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คูมือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย ก 

คํานําคํานํา  

เน่ืองจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม และมีผลผลิตทางการเกษตรรวมถึงผลผลิตเหลือใชทาง

การเกษตรที่มีศักยภาพสูงสามารถใชเปนพลังงานทดแทนได เชน ออย มันสําปะหลัง ปาลมนํ้ามัน ขาว 

ขาวโพด เปนตน โดยการแปรรูป ชานออย ใยและกะลาปาลม แกลบ และซังขาวโพด เปนเช้ือเพลิงผลิต

ไฟฟาและพลังงานความรอนสําหรับใชในกระบวนการผลิตอุตสาหกรรม สวนกากนํ้าตาล นํ้าออย และมัน

สําปะหลังใชผลิตเอทานอล และนํ้ามันปาลม และสเตรีนใชผลิตไบโอดีเซล เปนตน กระทรวงพลังงานจึงมี

ยุทธศาสตรการพัฒนาพลังงานทดแทนจากพืชพลังงานเหลาน้ี เพื่อจะไดเปนตลาดทางเลือกสําหรับผลิตผล

การเกษตรไทย ซึ่งจะสามารถชวยดูดซับผลผลิตทางการเกษตรและชวยทําใหราคาผลผลิตการเกษตรมี

เสถียรภาพ และภาครัฐไมตองจัดสรรงบประมาณมาประกันราคาพืชผลผลิตดังกลาว ประกอบกับเทคโนโลยี

พลังงานทดแทนจากพืชพลังงานเปนเทคโนโลยีที่ไดมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองและมีความคุมทุนทาง

เศรษฐกิจหรือเกือบคุมทุนหากไดรับการสนับสนุนอีกเพียงเล็กนอยจากภาครัฐบาล นอกจากน้ีประเทศไทย

ยังมีแหลงพลังงานจากธรรมชาติที่จัดเปนพลังงานหมุนเวียน เชน ไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก พลังลม และ

พลังงานแสงอาทิตยที่จะสามารถใชผลิตพลังงานทดแทนได  

กระทรวงพลังงาน (พน.) ไดกําหนดแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ป โดยมอบหมายใหกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ซึ่งเปนหนวยงานหลักประสานงานกับสวนผูเกี่ยวของอื่นๆ ให

ดําเนินการจัดทําแผนปฏิบัติการตามกรอบแผนพัฒนาพลังงานทดแทน เพื่อใหสามารถดําเนินการพัฒนา

พลังงานทดแทนดานตางๆ ใหสามารถผลิตไฟฟารวมสะสมถึงป 2565 จํานวน 5,604 เมกะวัตต 

ประกอบดวยพลังงานแสงอาทิตย 500 เมกะวัตต พลังงานลม 800 เมกะวัตต พลังนํ้า 324 เมกะวัตต 

พลังงานชีวมวล 3,700 เมกะวัตต กาซชีวภาพ 120 เมกะวัตต ขยะ 160 เมกะวัตต นอกจากน้ันยังใหมีการ

พัฒนาเช้ือเพลิงชีวภาพ ไดแก เอทานอลและไบโอดีเซล รวมทั้งพลังงานความรอนและกาซ NGV ซึ่ง

กอใหเกิดสัดสวนการใชพลังงานทดแทนได 20% ของปริมาณการใชบริโภคของประเทศในป 2565 การ

ตั้งเปาหมายสูความสําเร็จของการผลิตพลังงานทดแทนใหไดปริมาณดังกลาว จําเปนตองสรางแนวทาง

แผนพัฒนาในแตละเทคโนโลยีโดยเฉพาะกับภาคเอกชน ซึ่งเปนแนวทางหลักที่สําคัญในการขับเคลื่อนสู

ความสําเร็จได ตองมีความเดนชัดในนโยบายเพื่อใหปรากฏตอการลงทุนจากภาคเอกชนและสราง

ผลประโยชนตอการดําเนินการ  

สําหรับคูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทนที่ไดจัดทําขึ้นน้ีจะเปนคูมือที่จะชวยใหผูสนใจ

ทราบถึงเปาหมายของแผนพัฒนาพลังงานทดแทน รวมทั้งมีความเขาใจในแนวทางการพัฒนาพลังงาน

ทดแทน มาใชทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล อาทิ การพิจารณาถึงศักยภาพ โอกาสและความสามารถในการ

จัดหาแหลงพลังงานหรือวัตถุดิบ ลักษณะการทํางานทางเทคนิค และการประยุกตใชเทคโนโลยีที่มีอยู

โดยทั่วไป ขอดีและขอเสียเฉพาะของแตละเทคโนโลยี การจัดหาแหลงเงินทุน กฎระเบียบและมาตรการ
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สงเสริมสนับสนุนตางๆ ของภาครัฐ ขั้นตอนปฏิบัติในการติดตอหนวยงานตางๆซึ่งจะเปนเอกสารที่จะชวย

สรางความเขาใจในลักษณะเฉพาะของเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนชนิดตางๆ ทั้งการผลิตไฟฟา ความรอน 

และเช้ือเพลิงชีวภาพ เพื่อเผยแพรประชาสัมพันธไปยังกลุมเปาหมายตามความตองการของกระทรวง

พลังงานตอไป 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทนที่จัดทําขึ้นนี้ จะแบงออกเปน 8 ชุด ไดแก ลม 

แสงอาทิตย นํ้า ชีวมวล กาซชีวภาพ ขยะ เอทานอล ไบโอดีเซลโดยฉบับน้ีจะเปนชุดที่ 2 เรื่องคูมือการ

พัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทน (พลังงานแสงอาทิตย) ซึ่ง พพ. หวังเปนอยางยิ่งวาจะชวยให

ผูสนใจมีความเขาใจในแนวทางการพัฒนาพลังงานทดแทนมาใชเพิ่มมากขึ้น ซึ่งจะชวยลดการพึ่งพาการ

นําเขาพลังงานจากตางประเทศ สรางความมั่นคงดานพลังงานของประเทศ รวมทั้งลดการปลดปลอยกาซ

เรือนกระจกซึ่งจะสงผลดีตอประเทศชาติโดยรวม อยางยั่งยืนตอไป 
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คูมือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย หนา 1 

บทท่ี 1 

บทนํา  

ดวงอาทิตยเปนแหลงพลังงานหมุนเวียนที่มีศักยภาพมหาศาล

ไมมีวันหมด เปนพลังงานสะอาด ปราศจากอันตรายและมลพิษ สามารถ

นํามาใชประโยชนทุกพื้นที่ พลังงานจากดวงอาทิตยเปนพลังงานที่เกิด

จากกระบวนการนิวเคลียรที่เรียกวา นิวเคลียรฟวช่ัน ซึ่งกระบวนการ

เกิดพลังงานบนดวงอาทิตยเปนผลจากการรวมตัวของอะตอมไฮโดรเจน

เปนอะตอมฮีเลี่ยม และจะมีมวลอะตอมไฮโดรเจนสวนหน่ึง เปลี่ยนรูป

เปนพลังงานในรูปแบบคลื่นรังสีแมเหล็กไฟฟาถูกสงออกไปรอบดวง

อาทิตย โดยพลังงานท่ีดวงอาทิตยสรางขึ้นมีคาประมาณ 3.8x1023 กิโลวัตต แตเน่ืองจากระยะหางจากโลก

ถึง 93 ลานไมล ทําใหพลังงานที่สงมายังโลกเหลือประมาณ 1.8x1014 กิโลวัตต เมื่อถูกดูดซับจากช้ัน

บรรยากาศจะตกลงบนพื้นโลกประมาณ 1.25x1014 กิโลวัตต หรือมีคาประมาณ 961-1,191 วัตตตอตาราง

เมตร คิดเปนพลังงานประมาณ 2,000-2,500  กิโลวัตตช่ัวโมงตอตารางเมตรตอป โดยปริมาณความรอนที่

ดวงอาทิตยถายเทมาสูโลกทั้งหมดน้ัน กวา 31.8% ไดถูกสะทอนกลับในลักษณะคลื่นสั้นสูช้ันบรรยากาศ 

(โลกไมไดใชงานใดๆ) และมีเพียง 68.2% ที่เหลือเทาน้ันที่ผิวโลกสามารถรับความรอนได ซึ่งโลกไดนํา

พลังงานท่ีไดรับน้ีไปกอใหเกิดความรอนในโลกรวม 43.5% นําพลังงานความรอนไปกอใหเกิดการระเหยของ

นํ้าและของเหลวบนโลกรวมถึงการเกิดฝนตกตางๆ รวม 22.7%, นําพลังงานน้ีไปกอกําเนิดคลื่นและลมตางๆ

บนโลกอีก 1.9%, และเหลือเปนพลังงานไปใชในสิ่งมีชีวิตทุกชนิดบนโลก รวมทั้งมนุษย สัตว และการ

เจริญเติบโตของพืช อีกเพียง 0.1% เทาน้ัน และหากเทียบกับการใชพลังงานในโลก พบวาพลังงาน

แสงอาทิตย ตกกระทบผิวโลก 1 เดือนหากมนุษยสามารถมาใชประโยชนไดทั้งหมดจะสามารถทดแทน

เช้ือเพลิงถานหินได แปดลานลานตัน ซึ่งเปนปริมาณของถานหินที่คาดกันวามีเหลืออยูในโลกทั้งหมด 

1.1 ศักยภาพพลังงานแสงอาทติยของประเทศไทย 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ไดศึกษาศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยและ

จัดทําแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยจากขอมูลดาวเทียมของประเทศไทย โดยการวิเคราะหขอมูล

ดาวเทียมประกอบกับขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดภาคพื้นดิน พบวาการกระจายของความเขมรังสีดวงอาทิตย

ตามบริเวณตางๆ ในแตละเดือนของประเทศไดรับอิทธิพลสําคัญจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลม

มรสุมตะวันตกเฉียงใตและพื้นที่สวนใหญของประเทศไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดระหวางเดือนเมษายนและ

พฤษภาคม โดยมีคาอยูในชวง 20 ถึง 23 MJ/m2-day และเมื่อพิจารณาแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย

รายวันเฉลี่ยตอปพบวาบริเวณที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดเฉลี่ยทั้งปอยูที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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ครอบคลุมบางสวนของจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ รอยเอ็ดยโสธร อุบลราชธานี 

อุดรธานี และบางสวนของภาคกลางที่จังหวัดสุพรรณบุรี ชัยนาทอยุธยา และจังหวัดลพบุรี โดยไดรับรังสีดวง

อาทิตยเฉลี่ยทั้งปที่19 ถึง 20 MJ/m2-day พื้นที่ดังกลาวคิดเปน 11.0% ของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศ

นอกจากน้ียังพบวา 35.6% ของพื้นท่ีทั้งหมดไดรับรังสีดวงอาทิตยเฉลี่ยทั้งปในชวง 18-19 MJ/m2-day จาก

การคํานวณรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปของพื้นที่ทั่วประเทศพบวามีคาเทากับ 18.0 MJ/m2-

day จากผลที่ไดน้ีแสดงใหเห็นวาประเทศไทยมีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยคอนขางสูงและไดจัดทําเปน

แผนที่ เรียกแผนที่ดังกลาววา “แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย” ในแผนที่จะแสดง

ความเขมรังสีรวมของดวงอาทิตยที่บริเวณตางๆ ของประเทศไทยไดรับในรูปของคารายวันเฉลี่ยตอปใน

หนวย MJ/m2-day และภายหลังนําผลที่วิเคราะหความเขมรังสีดวงอาทิตยจากภาพถายดาวเทียมไป

ตรวจสอบกับสถานีวัดความเขมรังสีดวงอาทิตยของ พพ. ที่ไดจัดตั้งไว 38 แหง และสถานีวัดของ

มหาวิทยาลัยศิลปากร 4 แหง 

 จากผลการเปรียบเทียบพบวาคาที่ไดจากแผนที่ใกลเคียงกับคาที่ไดจากการวัด โดยมีความแตกตางใน

รูปของ root mean square difference RMSD = 7.3% ซึ่งถือวาความละเอียดถูกตองของแผนที่ดังกลาว

อยูในเกณฑดี ดังปรากฏตารางที่ 1-1   

จากแผนที่ ความเขมรั งสีอาทิตย  จะทํ าใหทราบ

ศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทย ซึ่งจะเห็นได

วาบริเวณที่มีความเขมรังสีดวงอาทิตยสูงแผเปนบริเวณกวาง

ตอนลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยครอบคลุมพื้นที่

บางสวนของจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะะเกษ 

รอยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี และตอนบนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดอุดรธานี นอกจากน้ียังมีบริเวณ

ที่มี ศักยภาพสูงในพื้นที่บางสวนของภาคกลางที่จังหวัด

สุพรรณบุรี ชัยนาท อยุธยา และลพบุรี สําหรับเปอรเซ็นตของ

พื้นที่เทียบกับพื้นท่ีทั้งหมดของประเทศที่ไดรับรังสีดวงอาทิตย

ในระดับตางๆ แสดงไวในตารางที่ 1-2 และแสดงความเขม

รังสีรวมของประเทศเปรียบเทียบกับของประเทศอื่นๆ ตาราง

ที่ 1-3 จะเห็นไดวครึ่งหน่ึงพื้นท่ีของประเทศไทยไดรับรังสีดวง

อาทิตยมากกวา 17 MJ/m2-day ซึ่งถือวาอยูในระดับ

คอนขางสูง 

*ที่มา : รายงานฉบับสมบูรณ โครงการปรับปรุงแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยจากภาพถายดาวเทียมสําหรับประเทศไทย 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2554 

แผนทีศ่ักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 

ความเขมรังสีดวงอาทิตยราวันตอป* 
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ตารางที่ 1-1 แสดงผลการเปรียบเทียบความเขมรังสีดวงอาทิตยจากแผนท่ีฯ กับคาที่ไดจากสถานีวัด 

สถาน ี จังหวัด 
H (map) 

MJ/m2 

H (measurement) 

MJ/m2 

Difference 

(%) 

1 กรุงเทพมหานคร 17.9 17.5 2.2 

2 กาญจนบุรี (กรมอุตุนยิมวิทยา) 18.0 18.4 2.0 

3 กาญจนบุรี (ทองผาภูมิ) 17.1 17.3 0.8 

4 ขอนแกน 17.9 18.5 3.0 

5 ชลบุร ี 17.3 17.9 3.2 

6 ชุมพร 17.5 17.5 0.1 

7 เชียงราย 17.0 17.1 0.6 

8 เชียงใหม 17.2 18.0 4.8 

9 ดอยอินทนนท (แมกลาง) 17.0 16.8 0.8 

10 ดอยอินทนนท (เรดาร) 17.0 16.1 5.3 

11 ดอยอินทนนท (สํานักงาน) 17.0 15.4 9.1 

12 ตรัง 16.9 17.9 5.8 

13 ตราด 17.2 17.1 0.3 

14 ตาก 16.7 16.5 1.3 

15 นครพนม 17.4 17.4 0.5 

16 นครราชสีมา 18.1 18.1 0.1 

17 นครสวรรค 18.3 17.9 2.2 

18 นราธิวาส 18.8 18.6 1.0 

19 นาน 17.2 17.3 0.3 

20 ประจวบคีรีขันธ 18.7 18.5 1.1 

21 ปราจีนบุร ี 17.9 17.6 1.7 

22 พิษณุโลก 17.9 18.2 1.8 

23 เพชรบูรณ 17.6 17.8 1.1 

24 แพร 17.1 17.6 2.9 

25 ภูเก็ต 17.9 19.1 6.7 

26 แมสะเรียง 16.8 16.8 0.0 

27 แมฮองสอน 17.0 16.3 4.5 

28 รอยเอ็ด 18.1 18.9 4.3 

29 ระนอง 15.8 16.0 1.0 

30 ลพบุร ี 17.9 18.4 2.7 

31 เลย 17.1 16.8 1.6 

32 สงขลา 17.1 17.7 3.3 

33 สระแกว 18.2 16.8 7.5 

34 สุราษฏรธาน ี(เกาะสมุย) 18.2 18.7 2.8 
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สถาน ี จังหวัด 
H (map) 

MJ/m2 

H (measurement) 

MJ/m2 

Difference 

(%) 

35 สุราษฏรธานี (พุนพิน) 17.4 17.7 1.6 

36 สุรินทร 18.5 18.0 2.5 

37 หนองคาย 17.5 18.5 5.7 

38 อุบลราชธาน ี 18.1 18.2 0.4 

RMSE (%) 7.3% 

ตารางที่ 1-2 แสดงเปอรเซ็นตของพื้นท่ีที่ไดรับรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปในระดับตางๆ 
ชวงความเขมรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอป 

(MJ/m2-day) 

รอยละของพื้นที่เมื่อเทียบกับพื้นที่ท้ังหมดของประเทศ 

15 – 16 

16 - 17 

17 - 18 

18 - 19 

19 – 20 

0.4 

13.2 

39.8 

35.6 

11.0 

ตารางที่ 1-3 แสดงการเปรียบเทียบความเขมรังสีรวมของประเทศไทยกับของประเทศอื่นๆ 
ประเทศ ความเขมรังสีดวงอาทิตยรวมรายวันเฉลี่ยตอป 

(MJ/m2-day) 

อังกฤษ 

ไอรแลนด 

ญี่ปุน 

สหรัฐอเมรกิา 

ออสเตรเลีย 

อินเดีย 

ไทย 

8.95 

9.95 

13.0 

19.0 

19.6 

20.3 

18.0 

รังสีดวงอาทิตยนอกจากจะมีคาเปลี่ยนแปลงตําแหนงและทางเดินของดวงอาทิตยตามเวลาในรอบป

แลว ยังข้ึนอยูกับภูมิประเทศดวย ดังปรากฏตามแผนที่ความเขมรังสีรวมรายวันเฉลี่ยตอเดือนของเดือนตางๆ 

จะเห็นวารังสีดวงอาทิตยที่ตกกระทบพื้นที่ท่ัวประเทศมีการเปลี่ยนแปลงตามพื้นที่และตามฤดูกาลในรอบป 

โดยในชวงเดือน ม.ค.-ก.พ. ภาคใตฝงตะวันตกจะไดรับรังสีดวงอาทิตยคอนขางสูง สวนภาคใตฝงตะวันออก

ยังคงไดรับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวันออกเฉียงเหนือทําใหทองฟามีเมฆและฝน รังสีดวงอาทิตยที่รับจึงมีคาต่ํา

กวาภาคใตฝงตะวันตก สําหรับในภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ถึงแมทองฟาสวนใหญ

จะแจมใส (clear sky) 
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แผนที่แสดงความเขมรังสีรวมรายวันเฉลี่ยตอเดือนของเดือนตางๆ 

 

* ที่มา : รายงานฉบับสมบูรณ โครงการปรับปรุงแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยจากภาพถายดาวเทียมสําหรับประเทศไทย 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2554 
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แตทางเดินของดวงอาทิตยในชวงเดือนดังกลาวจะดูไดเสนศูนยสูตรทองฟา (celestial senator) ทํา

ใหมุมรังสีตกกระทบในภาคดังกลาวมีคามาก รังสีดวงอาทิตยที่ไดรับในพื้นที่สวนใหญจึงต่ํากวาในภาคใต 

นอกจากน้ี ในเขตภูเขาทางภาคเหนือยังไดรับอิทธิพลจากหมอกที่ปกคลุมทําใหไดรับรังสีดวงอาทิตยคอนขาง

ต่ํา ในเดือนมีนาคมและเมษายนทางเดินปรากฏ (apparent path) ของดวงอาทิตยจะเปลี่ยนจากซีกฟาใต

เสนศูนยสูตรทองฟาไปสูซีกฟาเหนือ ประกอบกับทองฟาสวนใหญยังมีเมฆปกคลุมนอยทําใหรังสีดวงอาทิตย

ที่ไดรับมีคาสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งในเดือนเมษายน ตั้งแตเดือนพฤษภาคมไปถึงเดือนตุลาคม พื้นที่ทั่ว

ประเทศจะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยจะเริ่มมีอิทธิพลจากดานตะวันตกของประเทศ 

ทํ า ให รั งสี ดวงอาทิตยค อยๆ ลดลงทั่ วประ เทศ ถึ งแม ว าหลั งจากเดือนตุลาคมจะมีลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือพัดผานประเทศไทย ซึ่งทําใหทองฟาในภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือแจมใส แต

ทางเดินของดวงอาทิตยในชวงดังกลาวอยูใตเสนศูนยสูตรทองฟา ทําใหรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับมีคาคอนขาง

ต่ํา สําหรับในภาคใตลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทําใหเกิดเมฆและฝน ทางดานภาคใตฝงตะวันออก รังสี

ดวงอาทิตยที่ไดรับในบริเวณดังกลาว จึงมีคาคอนขางตํ่า 

รังสีรวม ซึ่งประกอบดวยรังสีกระจายและรังสีตรง อัตราสวนระหวางรังสีกระจายตอรังสีรวมเปนขอมูล

พื้นฐานที่สําคัญ เพราะเปนตัวบอกคุณภาพของรังสีดวงอาทิตย เน่ืองจากการวัดรังสีกระจายทําไดยากกวา

รังสีรวม ดังน้ันจึงจําเปนตองมีคาอัตราสวนระหวางรังสีกระจายตอรังสีรวม ซึ่งจากการศึกษาโดย พพ. พบวา

คาเฉลี่ยอัตราสวนรังสีกระจายตอรังสีรวมของพื้นที่ทั่วประเทศ มีคาเทากับ 0.42 ซึ่งแสดงวาประเทศไทย

ไดรับรังสีกระจายเปนสัดสวนคอนขางสูงและจากขอมูลการแจกแจงระดับของรังสีตรงในชวงตางๆ โดยหาวา

รังสีตรงในระดับน้ันๆ ครอบคลุมพื้นที่กี่เปอรเซ็นตของพื้นที่ท้ังหมด พบวาการแจกแจงดังกลาวมีลักษณะไม

สมมาตร โดยเนนไปทางคารังสีตรงที่มีคามากและบริเวณที่มีความเขมรังสีตรงสูงสุด (1,350 – 1,400 

kWh/m2-yr) ครอบคลุมพื้นที่ 4.3% ของพื้นท่ีทั้งหมดของประเทศ ซึ่งสวนใหญอยูที่บางสวนของภาคกลาง

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง 

 
รูปแสดงการแจกแจงของรังสตีรงตามพืน้ที ่
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ความเขมรังสีดวงอาทิตยจะแปรคาในรอบปอยูในระหวาง 16-22 MJ/m2-day โดยมีคาคอยๆ เพิ่มขึ้น

ตั้งแตเดือนมกราคมและสูงสุดในเดือนเมษายน แลวคอยลดลงต่ําสุดในเดือนธันวาคม การเปลี่ยนแปลงน้ีถือ

วามีไมมากนักซึ่งเปนผลดีตอการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใช อุปกรณพลังงานแสงอาทิตยบางชนิด เชน การ

ผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยระบบรวมแสง (concentrator) จะใชประโยชนจากรังสีตรงดวงอาทิตย

เทาน้ัน โดยไมสามารถใชประโยชนจากรังสีกระจายได จากการวิเคราะหโดยใชขอมูลภาพถายดาวเทียม 

พบวาในชวงเดือนมกราคมถึงเมษายน พื้นที่สวนใหญของประเทศไดรับรังสีตรงคอนขางสูง (1,350 – 1,400 

kWh/m2-yr) ท้ังน้ีเพราะชวงเวลาดังกลาวเปนชวงฤดูแลง (dry season) ทองฟาสวนใหญแจมใสปราศจาก

เมฆรังสีดวงอาทิตยสวนใหญจึงเปนรังสีตรง และตั้งแตเดือนพฤษภาคมเปนตนไป รังสีตรงจะคอยๆ ลดลง 

อยางไรก็ตามคารังสีตรงดังกลาวสําหรับเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยระบบรวมแสงใน

ปจจุบันถือวาคอนขางตํ่า โดยทั่วไปโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยประเภทรวมแสงจะจัดตั้งในบริเวณที่มีคา

รังสีตรงมากกวา 2,000 kWh/m2-yr  

 
รูปแสดงการแปรคาความเขมแสงอาทติยรายวันเฉลี่ยรายเดอืน โดยเฉลี่ยทุกพืน้ที่ทั่วประเทศ 

1.2 การใชประโยชนจากพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 

ประเทศไทย ต้ังอยูในเขตเสนศูนยสูตรจึงทําใหไดรับแสงอาทิตยอยางตอเน่ืองและคงที่ตลอดทั้งปซึ่ง

ความเขมรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปของพื้นท่ีทั่วประเทศพบวามีคาเทากับ 18.0 MJ/m2/day 

หรือ 5.0 kWh/m2/day จัดอยูในระดับที่คอนขางสูงเมื่อเทียบกับหลายๆ ประเทศ ซึ่งเปนปริมาณที่เพียงพอ

สําหรับการพัฒนาและใชประโยชน ซึ่งประเทศไทยไดรูจักการใชประโยชนจากพลังงานแสงอาทิตยมาเปน

เวลานาน เร่ิมจากการใชประโยชนเพื่อการถนอมอาหาร โดยการตากแหงและอบแหงอาหารและผลผลิตทาง

เกษตรตางๆ ตลอดจนการใชความรอนจากแสงอาทิตยเพื่อการปรุงอาหาร และกิจการอื่นๆ เชน เพื่อการ

ตากผา และการทํานาเกลือ เปนตน  
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ในปจจุบันประเทศไทย ประสบความสําเร็จเปนอยางดีในการนําเอาความรอนของแสงอาทิตยมาใชให

เปนประโยชน เชน การใชเครื่องผลิตนํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับโรงพยาบาล โรงแรม การทํา

เครื่องตมนํ้าจากแสงอาทิตย การทําเตาแสงอาทิตย การทําเครื่องกลั่นน้ําแสงอาทิตย การทําเครื่องอบแหง

ผลิตผลเกษตรกรรม และอื่นๆ อีกมากมายซึ่งเปนการนําเอาพลังงานแสงอาทิตยมาใชโดยตรงที่มิตองอาศัย

เทคโนโลยีสูงหรือสลับซับซอนนัก และการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยทําได 2 วิธีคือ การเปลี่ยนพลังงาน

แสงอาทิตยเปนไฟฟาโดยตรง ซึ่งเปนหลักการสําคัญของเซลลแสงอาทิตยหรือโซลารเซลล (Solar Cell) ซึ่ง

อาศัยวัสดุสําคัญประเภทสารกึ่งตัวนํา เชน ซิลิกอน หรือสารประกอบกึ่งตัวนํา เชน กอลเลียมอารเซไนด 

สวนอีกวิธีหน่ึงของการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยก็คือ ใชความรอนของแสงอาทิตยไปตมนํ้าหรือทําให

กาซรอน แลวใชไอนํ้ารอนหรือกาซรอนไปทําใหเทอรไบนหรือกังหันใบพัดของเครื่องกําเนิดไฟฟาหมุนอีกตอ

หน่ึง โดยสรุปแลวถาจะผลิตไฟฟาในระดับใหญถึงขั้นเปนโรงไฟฟาแสงอาทิตยแลวก็ทําได 2 วิธี คือ ใชเซลล

สุริยะจํานวนมากหรือ ใชแสงอาทิตยเปนปริมาณมากไปตมนํ้าหรือทําใหกาซรอน แลวไปทําใหเครื่องกําเนิด

ไฟฟาทํางานอีกตอหน่ึง ซึ่งในการนี้จําเปนตองใชเทคโนโลยีคอนขางสูง สลับซับซอนและราคาการลงทุนชั้น

แรกสูงมาก 

1.3 ประเภทของเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย 

พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียนที่ใชแลวเกิดขึ้นใหมไดตามธรรมชาติ เปน

พลังงานท่ีสะอาด ปราศจากมลพิษ และเปนพลังงานที่มีศักยภาพสูง ในการใชพลังงานแสงอาทิตยสามารถ

จําแนกออกเปน 2 รูปแบบคือ การใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา การใชพลังงานแสงอาทิตย

เพื่อผลิตความรอน และการใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตความเย็น สําหรับเอกสารฉบับน้ีจะนําเสนอ

เฉพาะเทคโนโลยีที่มีการใชงานในประเทศไทยอยางแพรหลาย และมีความคุมคาในปจจุบัน ไดแก 

เทคโนโลยีการใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา และความรอน ในรูปแบบของการผลิตนํ้ารอน

และการอบแหงดังน้ี 

1.3.1 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา ไดแก ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวย

เซลลแสงอาทิตย แบงออกเปน 3 ระบบ คือ  

o เซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand alone system) เปนระบบผลิตไฟฟาที่ไดรับการ

ออกแบบสําหรับใชงานในพื้นที่ชนบทที่ไมมีระบบสายสงไฟฟา อุปกรณระบบที่สําคัญ

ประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย 

อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ 

แบตเตอรี่ และอุปกรณเปลี่ยนระบบ

ไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับ

แบบอิสระ 
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o เซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบจําหนาย (PV Grid connected system) เปนระบบผลิต

ไฟฟาที่ถูกออกแบบสําหรับผลิตไฟฟาผานอุปกรณเปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟา

กระแสสลับเขาสูระบบสายสงไฟฟาโดยตรง ใชผลิตไฟฟาในเขตเมือง หรือพื้นที่ที่มีระบบ

จําหนายไฟฟาเขาถึง อุปกรณระบบท่ีสําคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณเปลี่ยน

ระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับชนิดตอกับระบบจําหนายไฟฟา 

 
o เซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน (PV Hybrid system) เปนระบบผลิตไฟฟาที่ถูกออกแบบ

สําหรับทํางานรวมกับอุปกรณผลิตไฟฟาอื่นๆ เชน ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลม และ

เครื่องยนตดีเซล ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลม และไฟฟาพลังน้ํา เปนตน โดยรูปแบบ

ระบบจะขึ้นอยูกับการออกแบบตามวัตถุประสงคโครงการเปนกรณีเฉพาะ  

 
 

1.3.2 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตความรอน ไดแก การผลิตนํ้ารอนดวยพลังงาน

แสงอาทิตยและการอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย  

o การผลิตน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยแบงออกเปน 3 ชนิด  

 การผลิตนํ้ารอนชนิดไหลเวียนตามธรรมชาต ิเปนการผลิตนํ้ารอนชนิดที่มีถังเก็บอยูสูงกวา

แผงรับแสงอาทิตย ใชหลักการหมุนเวียนตามธรรมชาต ิ

 การผลิตนํ้ารอนชนิดใชปมนํ้าหมุนเวียน เหมาะสําหรับการใชผลิตนํ้ารอนจํานวนมาก และ

มีการใชอยางตอเน่ือง  

 การผลิตนํ้ารอนชนิดผสมผสาน เปนการนําเทคโนโลยีการผลิตนํ้ารอนจากแสงอาทิตยมา

ผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้งจากการระบายความรอนของเครื่องทําความเย็น หรือ

เครื่องปรับอากาศ โดยผานอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน  



 
 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย หนา 10 

o การอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย ปจจุบันมีการยอมรับใชงาน 3 ลักษณะ คือ  

 การอบแหงระบบ Passive เปนระบบที่ เครื่องอบแหงทํางานโดยอาศัยพลังงาน

แสงอาทิตยและกระแสลมที่พัดผาน 

 การอบแหงระบบ Active เปนระบบอบแหงที่มีเคร่ืองชวยใหอากาศไหลเวียนในทิศทางที่

ตองการ เชน มีพัดลมติดตั้งในระบบเพื่อบังคับใหมีการไหลของอากาศผานระบบ  

 การอบแหงระบบ Hybrid เปนระบบอบแหงที่ใชพลังงานแสงอาทิตย และยังตองอาศัย

พลังงานในรูปแบบอื่นๆ ชวยในเวลาที่มีแสงอาทิตยไมสม่ําเสมอ หรือตองการใหผลิตผล

ทางการเกษตรแหงเร็วขึ้น  
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บทท่ี 2 

การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาสามารถจําแนกออกไดเปน 2 ระบบ คือ ระบบผลิต

ไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย และระบบผลิตไฟฟาดวยความรอนแสงอาทิตย  

2.1 เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย (Photovoltaic) 

ประเทศไทยไดเริ่มมีการผลิตไฟฟาโดยใช เซลล

แสงอาทิตย เมื่อป พ.ศ.2519 โดยหนวยงานกระทรวง

สาธารณสุขและมูลนิธิแพทยอาสาฯ มีประมาณ 300 แผง 

แตละแผงมีขนาด 15/30 วัตต และไดมีนโยบายและแผน

ดาน เซลลแสงอาทิตย บรรจุลงใน แผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 4 

(พ.ศ. 2520-2524) ซึ่งการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย ได

ติดตั้ง ใชงาน อยางเปนรูปธรรมในชวงทายของ แผนพัฒนา

ฯ ฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2530-2534) โดยมีกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงานในปจจุบัน) กรมโยธาธิการ การไฟฟาสวนภูมิภาค และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

ที่เปนหนวยงานหลัก ในการนําเซลลแสงอาทิตยใชผลิตพลังงานไฟฟา เพื่อใชงานในดานแสงสวาง ระบบ

โทรคมนาคม และเครื่องสูบนํ้า 

การใชเซลลแสงอาทิตยเพื่อผลิตพลังงานไฟฟาจากดวงอาทิตยโดยตรง จะประกอบดวยอุปกรณตางๆ 

อาทิ  แผงเซลลแสงอาทิตย เครื่อง

ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ เครื่อง

เปลี่ยนระบบไฟฟาและแบตเตอรี่โดย

พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงเซลล

แสงอาทิตย จะตองมีการออกแบบ

เพื่ อ ให เพี ยงพอตอการใช งานใน

บานพักอาศัย ซึ่ งในการออกแบบ

ระบบจึงตองมีความรูความเขาใจใน

อุปกรณตางๆเพื่อสามารถใชงานไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพที่สุดในการออกแบบระบบไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยจากเซลลแสงอาทิตย จะตองใชสวนประกอบที่สําคัญดังน้ี  
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2.1.1 เซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) เปนสิ่งประดิษฐที่สรางขึ้น

ใหเปนอุปกรณที่สามารถเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตยเปนพลังงาน

ไฟฟาถูกสรางขึ้นครั้งแรกในปค.ศ. 1954 โดยแซปปน(Chapin) ฟูลเลอร 

(Fuller) และเพียสัน (Pearson) ซึ่งไดคนพบเทคโนโลยีการสรางรอยตอ 

P-N ของผลึกซิลิคอนจนไดเซลลแสงอาทิตยข้ึนมาเปนครั้งแรกในโลกซึ่งมี

ประสิทธิภาพเพียง 6% โดยในระยะเวลาตอมามีการวิจัยและพัฒนาใหมี

ประสิทธิภาพสูงกวา 15 % โดยในระยะเริ่มตน ไดนําเซลลแสงอาทิตยไป

ใชงานในการผลิตพลังงานไฟฟาทางดานอวกาศดาวเทียมระบบสื่อสารตางๆจนในปจจุบันมีการผลิตใชงาน

อยางแพรหลายเน่ืองจากความตองการการผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีสะอาดที่เพิ่มสูงขึ้นและการพัฒนา

เทคโนโลยีสงผลใหเซลลแสงอาทิตยมีราคาถูกลงและประสิทธิภาพสูงขึ้น 

เซลลแสงอาทิตยทําจากซิลิคอน 

ซึ่งเปนวัสดุเชนเดียวกับ Transistors 

และวงจรรวม (Integrated Circuit : IC) 

โดยผลึกซิลิคอนจะถูกทําใหไมบริสุทธิ์ 

(Dope) โดยการเติมธาตุในกลุม 3 และ 

5 ของตารางธาตุ ซึ่งจะไดผลึกซิลิคอน 

(P-Type และ N-type) ที่มีคุณสมบัติ

ทางไฟฟาตามลําดับ เมื่อนํามาตอเช่ือม

กันดวยกรรมวิธีการแพรสารระหวางผลึก

ทําใหระหวางรอยตอมีสภาวะที่เปนกลาง (Depletion Region) ผลึกซิลิคอนจะวางซอนกันเปนชั้นบาง 

(Layer) เมื่อมีแสงซึ่งมีอนุภาคโฟตอน (Photon) มาตกกระทบแผนชั้นซิลิคอน อิเล็กตรอนที่ไดรับพลังงาน

จะเกิดการไหลความไมสมดุลของประจุระหวางชั้นเซลลเมื่อมีการตอเช่ือมขั้วไฟฟาออกไปก็จะเกิดการความ

ตางศักยไฟฟาขึ้นที่ข้ัวไฟฟานั้นเมื่อนํามาตอเช่ือมกันเปนวงจรไฟฟาก็จะเกิดการถายเทอิเล็กตรอนระหวางขั้ว

เกิดมีกระแสไฟฟาไหลผานวงจรทําใหเกิดพลังงานไฟฟาขึ้นมาได 

สถานภาพของอุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตย 

การผลิตเซลลแสงอาทิตยท่ีใชงานกันอยูในปจจุบันจะแบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆคือการผลิตเซลล

แสงอาทิตยจากสารกึ่งตัวนําประเภทซิลิคอนกับการผลิตจากสารประกอบชนิดอื่นๆเชนแกลเลี่ยมอาเซไน 

(GaAs) แคดเมียมเทลูไลด (CdTe) เปนตน กลุมเซลลแสงอาทิตยที่ทําจากสารกึ่งตัวนําประเภทซิลิคอนจะ

แบงตามลักษณะของผลึกที่เกิดข้ึนเปน 2 แบบไดแกแบบท่ีอยูในรูปของผลึก (Crystal) และแบบที่ไมเปนรูป

ผลึก (Amorphous) แบบที่เปนรูปผลึกยังสามารถแบงออกไดอีกเปน 2 ชนิดคือชนิดเปนกอนผลึก (Bulk) 

และชนิดฟลมบาง (Thin film) เซลลแสงอาทิตย ชนิดกอนผลึก ยังแบงออกเปนชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน 

Solar Cell 

โครงสราง Solar Cell 
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(Mono Crystalline Silicon Solar Cell) และชนิดผลึกรวมซิลิคอน (Poly Crystalline Silicon Solar 

Cell)   

 
ที่มา :  เอกสารการลงทุนจัดตั้งอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย 2548 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

ชนิดของเซลลแสงอาทิตย แบงตามวัสดุที่ใชเปน 3 ชนิดหลักๆ คือ 

o การผลิตเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเดีย่ว ขบวนการผลิตเริ่มจากการนําเอาซิลิคอนซึ่งผานการทํา

ใหเปนกอนที่มีความบริสุทธิ์สูงมาก (99.9999%) ไปหลอมละลายที่อุณหภูมิสูงถึง 1,500 C เพื่อ

ทําการสรางแทงผลึกเดี่ยวขนาดใหญ (เสนผานศูนยกลาง 6-8 น้ิว) จากตนผลึก (seed crystal) 

ดวยการดึงผลึก คุณภาพของผลึกเด่ียวจะสําคัญมากตอคุณสมบัติของเซลลแสงอาทิตย ตอไปก็จะ

นําแทงผลึกเดี่ยวน้ี

ไปตัด เปนแผนๆ 

เรียกวา  เวเฟอร 

หนาประมาณ 300 

ไมโครเมตร และ

ขัดความเรียบของ

ผิว จาก น้ันก็จะ

นํา ไป เ จื อ ส า รที่

จําเปนในการทําให

เ กิ ด เ ป น  p-n 

junction ขึ้นบน

แผนเวเฟอร ดวย

วิธีการ Diffusion ที่อุณหภูมิระดับ 1,000C หลังจากน้ันเปนขั้นตอนการทําขั้วไฟฟาเพื่อนํา
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กระแสไฟออกใช จากนั้นเปนการเคลือบฟลมผิวหนาเพื่อปองกันการสะทอนแสงใหนอยที่สุด ใน

ขั้นตอนน้ีจะไดเซลลที่พรอมใชงาน แตเน่ืองจากในการใชงานจริง เราจะนําเซลลแตละเซลลมาตอ

อนุกรมกันเพื่อเพิ่มแรงเคลื่อนไฟฟาใหไดตามตองการ หลังจากน้ันก็นําไปประกอบเขาแผงโดยใช

กระจกเปนเกราะปองกันแผนเซลล และใชซิลิโคน และ อีวีเอ (Ethelele Vinyl Acetate) ชวย

ปองกันความชื้น 

 
 

o การผลิตเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกรวม เซลลแสงอาทิตยแบบผลึกรวมไดถูกพัฒนาขึ้นเพื่อ

แกปญหาตนทุนสูงของแบบผลึกเดี่ยว ซิลิคอนแบบผลึกรวมก็คือการนําเอา ซิลิคอนบริสุทธิ์ 

รวมถึงซิลิคอนที่เหลือทิ้งจากการผลิตเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเดี่ยวมาหลอมในเบาใหเปนแทง 

แลวปลอยใหเย็นตัวลงชา ๆหลังจากนั้นนํามาตัดเปนแผนๆ เรียกวา เวเฟอร หนาประมาณ 300-

400 ไมโครเมตรแลวนําไปทํา p-n junction ตอไป 

o การผลิตเซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟส เซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟส มีวิธีการผลิตที่ตาง

จากแบบผลึกโดยสิ้นเชิงโดยจะเปนลักษณะของแผนฟลมบาง ไมใชเวเฟอร โดยจะสรางแผนฟลม

ที่มา : http://www2.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.html 
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บางของซิลิคอนบนแผนฐานรอง โดยใชเทคนิคท่ีใชในการผลิตมีหลายเทคนิค ที่นิยมใชกันมากคือ

เทคนิคที่มีช่ือเรียกวา CVD (Chemical Vapor Deposition) ซึ่งจะมี ระบบนํากาซที่เปน

สารประกอบประเภทซิลิคอน เชนกาซไซเลน (SiH4) ผานเขาไปในทอสุญญากาศ กาซจะถูกทํา

การกระตุนดวยวิธีตางๆเชน  โดยพลาสมาเพื่อสงพลังงานใหกาซสารประกอบซิลิคอนแยกตัวและ

ซิลิคอนเขาไปจับตัวกันบนแผนฐานรองที่ถูกใหความรอนที่อุณหภูมิประมาณ 200-300 ºC โดย

แผนฐานรองสวนใหญจะเปน แกว สเตนเลส หรือพลาสติกซึ่งไดทําการเคลือบช้ันตัวนําโปรงแสง

ไวกอน ซิลิคอนจะทับถม สะสมบนแผน ดวยอุณหภูมิการผลิตที่ไมสูงมากซิลิคอนที่เกิดจึงเปน

แบบอะมอรฟสซิลิคอน ในขั้นตอนนี้หากเราใสกาซที่มี Boron เชน B2H6เขาไปดวยเราก็จะได

แผนฟลมที่เปนอะมอรฟสซิลิคอนชนิด p และถาหากใสกาซที่มี phosphorus เชน PH3 เราก็จะ

ไดแผนฟลมที่เปนอะมอรฟสซิลิคอนชนิด n ซึ่งจะเห็นไดวา ดวยวิธีน้ีจะสามารถควบคุมการไหล

ของกาซเพื่อสรางใหเกิดช้ันของ pin อะมอรฟสซิลิคอนขึ้นไดอยางงาย หลังจากได โครงสราง pin 

แลวก็จะสรางสวนของข้ัวไฟฟา ใหเสร็จเปนเซลลแสงอาทิตย 

ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเซลแสงอาทิตยแตละชนิด 

ชนิด ประเภทวัสด ุ ประสิทธิภาพ (%) 

Thin Film 

Amorphous Silicon (a-Si) 4-9 

Cadmiumtelluride (CdTe) 6-9 

Copper indium gallium 

selenide (Cis or CIGS) 

9-10.5 

Organic cells 3-4 

Mono-crystalline Si Sc-Si 10-16 

Multi-crystalline Si mc-Si 10-14.5 
ที่มา :  System integration for optimal production output of solar farms, Schneider Electric 

Thailand, 2553 

เซลลแสงอาทิตยที่นิยมใชในประเทศไทยไดแก 

o เซลลแสงอาทิตยแบบ Amorphous เปนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีไวแสงมากที่สุดสามารถรับแสง

ที่ออนๆไดรวมทั้งแสงจากหลอดไฟฟาตางๆจึงทํางานไดในพื้นที่ที่มีเมฆหมอกฝุนละอองมีฝนตก

ชุก สามารถทํางานภายใตอุณหภูมิสูงไดดี แตก็มีผลเสีย คือ ประสิทธิภาพคอนขางต่ํา จึงทําให

ตองใชพื้นที่มากแผง  นิยมนําไปใชกับอุปกรณไฟฟาตางๆ เชนเครื่องคิดเลขนาฬิกาหรืออุปกรณ

ไฟฟาขนาดเล็กๆ เปนตน 

o เซลลแสงอาทิตย Crystalline เปนแผงเซลลแสงอาทิตยที่อยูในรูปของผลึกที่ทําใหเปนแผน

ฟลมช้ันบางๆสามารถแบงออกไดเปน 2 แบบคือแบบ Mono crystalline หรือแผงชนิดผลึก
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เดี่ยวและแบบ Poly crystalline หรือผลึกผสมหรืออาจมีช่ือเปนอยางอื่นเชน Single 

Crystalline และ Multi Crystalline เปนแผงเซลลแสงอาทิตยที่ใชงานมากที่สุดแผงแบบ Mono 

crystalline จะมีประสิทธิภาพดีกวาและราคาแพงกวาแบบPoly crystalline เล็กนอย 

         
 

 

 

 

ทั้งสองชนิดมีขอดีคือหาอุปกรณตอพวงไดงายมีราคาถูกอายุการใชงานยาวนานกวา 20 ป ทนทานใช

พื้นที่นอยกวามีนําหนักเบาแตมีขอจํากัดคือประสิ้ทธิภาพการทํางานลดลงอยางมาก เมื่อทํางานในสภาพ

อากาศที่มีอุณหภูมิสูง  

 
ที่มา : คูมือฝกสอน ระบบไฟฟาโซลารเซลล, กรีน เอ็มเพาเวอรเมนท และ พลังไท 

รูปแสดงผลกระทบของอณุหภูมิที่มีตอประสิทธิภาพ 

o เซลลแสงอาทิตยแบบ Super amorphous หรืออาจเรียกวาเปนแบบ Amorphous Triple 

Junction แผงเซลลแสงอาทิตยชนิดน้ีจะรวมเอาขอดีของทั้ง Amorphous และ Crystalline มา

ไวดวยกันโดยมีประสิทธิภาพสูงกวาแบบ Amorphous และสามารถใชอุปกรณตอพวงรวมกับ

แบบ Crystalline บางชนิดยังมีคุณสมบัติพิเศษที่สามารถบิดตัวมวนได เน่ืองจากการปลูกเซลล

ทําบนฐานรองประเภทพลาสติก ทําใหมีนํ้าหนักเบาการขนสงสะดวกสามารถติดตั้งตามพื้นผิวของ
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วัสดุตางๆไดหลากหลายแตมีขอเสียคือมีราคาแพงกวาชนิดอื่นๆ 30-40 % ในอนาคตเมื่อมีการ

แขงขันทางตลาดท่ีสูงขึ้น ราคาจะถูกลงก็จะไดรับความนิยมนํามาใชงานอยางแพรหลายตอไป 

 
แผงเซลลแสงอาทิตยแบบ Super amorphous 

สวนกลุมเซลลแสงอาทิตยที่ทําจากสารประกอบอื่นๆที่ไมใชทํามาจากซิลิคอนรวมถึงประเภท

ซิลิคอนแบบฟลมบางซึ่งเปนเซลลแสงอาทิตยที่มีประสิทธิภาพสูงถึง 25 เปอรเซ็นตขึ้นไปซึ่งปจจุบัน

ยังคงมีราคาแพงจึงไมนิยมนํามาใชท่ัวไปบนพื้นโลก เซลลประเภทดังกลาวจึงเหมาะสําหรับใชงานบน

ดาวเทียมหรืออวกาศ บนการติดตั้งบนพื้นที่ที่จํากัดมากๆ และมีขอจํากัดเรื่องนํ้าหนักการติดตั้ง 

ปจจุบันมีการพัฒนาดวยกระบวนการผลิตท่ีทันสมัยเพื่อทําใหมีราคาถูกลงและคาดวาจะมีการนํามาใช

งานมากข้ึนในอนาคต  

2.1.2 Charge controller เปนอุปกรณที่ทําหนาที่ประจุไฟฟาที่ไดรับจากแผงเซลลแสงอาทิตยมา

ประจุใหกับแบตเตอรี่ซึ่งการประจุน้ีจะตองไมใหมีการประจุมากเกินไป (Over charge) ซึ่งจะมีผลทําให

แบตเตอรี่รอนจัดทําใหเสื่อมสภาพเร็วและเมื่อแบตเตอรี่มีประจุเต็มแลวก็จะตองตัดการชารจทันที

กระแสไฟฟาที่ชารจแบตเตอรี่เปนไฟฟากระแสตรงท่ีมีรูปสัญญาณเปนพัลล (Pulse) และมีแรงเคลื่อนไฟฟา

สูงกวาแบตเตอรี่ประมาณ 15-20% เน่ืองจากมีคาตัวแปรที่มาเกี่ยวของในกระบวนการชารจแบตอรี่ไดแก

อุณหภูมิของแบตเตอรี่ความไมคงที่ของกระแสไฟฟาจากแหลงจายที่ปอนใหโดยเฉพาะจากแหลงพลังงาน

ทดแทนอื่ นๆ เชนแผงเซลล แสงอาทิตย  จากกังหันลมหรืออื่ นๆจึ งตอง ใชอุปกรณประมวลผล 

(Microcontroller) มาทําการประมวลผลและควบคุมการทํางานวงจรชารจประจุและใชวงจร PWM (Pulse 

Width Modulation) มาสรางรูปสัญญาณไฟฟาเพื่อใหการประจุแบตเตอร่ีไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 
Charge controller 
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2.1.3 แบตเตอรี่ (Battery)  

แบตเตอรี่ที่ใชในระบบพลังงานแสงอาทิตยเพื่อใชจัดเก็บพลังงานไฟฟา มีการพัฒนาใหมีความ

เหมาะสมในการใชงาน โดยจะออกแบบใหสามารถจัดเก็บประจุไดมากๆและจายกระแสไฟฟาไดนานๆ 

ยิ่งข้ึนที่เรียกวาเปนแบบ Deep cycle โดยการออกแบบใหแผนธาตุตะกั่วมีความหนาเปนพิเศษเปนผลทําให

คาความตานทานภายในสูงสามารถจัดเก็บประจุไฟฟาไดสูง แตจะจายกระแสออกมาไดไมสูงมากนักซึ่งไม

เหมาะกับการใชงานที่ตองการกระแสไฟฟาสูงๆในระยะเวลาสั้นๆ เชนการใชกับรถยนต แบตเตอรี่แบบ 

Deep cycle จะเหมาะสําหรับรถไฟฟารถยกของ (Flock lift) เครื่องสํารองไฟ (Uninterruptible Power 

Supply: UPS) หรือการเก็บพลังงานสํารองจากแหลงพลังงานทดแทนตางๆรวมทั้งพลังงานจากแสงอาทิตย

ดวย แบตเตอรี่แบบ Deep cycle น้ีจะมีราคาขนาดและนํ้าหนักที่ตางกันกับแบตเตอรี่รถยนต (Verhicle 

battery) มาก ถึงแมวากําลังวัตตตอช่ังโมง (Watt Hour :WH) หรือความจุของกระแสไฟฟาจะเทากันก็ตาม

ในการใชงานแบตเตอรี่ตางๆใหทนทานจะตองทราบขอจํากัดทางดานอุณหภูมิและระดับความลึกในการคาย

ประจุ (Depth of Discharge: DOD) ในระหวางการทํางานดวยซึ่งจะมีผลตอประสิทธิภาพและอายุการใช

งานของแบตเตอร่ีการใชงานจนพลังงานไฟฟาหมดจะเปนผลทําใหอายุการใชงานของแบตเตอรี่สั้นลงอยาง

มากๆดังน้ันการใชงานจึงไมควรใชประจุไฟฟาที่ต่ํากวาระดับ 60 เปอรเซ็นตและแบตเตอรี่ควรเก็บไวในที่

อากาศเย็นปกติอุณหภูมิไมเกิน 25 °C ในสวนการประจุไฟฟาจะตองไมประจุกระแสไฟฟาที่สูงเกินไปจะทํา

ใหแบตเตอรี่รอนจัดทําใหเสื่อมสภาพเร็วยิ่งข้ึน 

 

 แบตเตอรีแ่บบตางๆ กราฟแสดงจํานวนครั้งการประจุกบัคา DOD 

2.1.4 อินเวอรเตอร (Inverter) เปนอุปกรณที่ใชปรับเปลี่ยนพลังงานไฟฟากระแสตรงจาก

แบตเตอรี่เปนไฟฟากระแสสลับ 220 V สําหรับใชงานกับอุปกรณไฟฟาที่อยูในบานโดยทั่วไปอินเวอรเตอรจะ

ออกแบบวงจรภายในโดยใชวงจร Switching แปลงระบบไฟฟากระแสตรงเปนกระแสสลับโดยมีสัญญาณ

ความถี่ไฟฟา 50 Hz ในระบบที่มีขนาดเล็กๆผูผลิตอาจจะรวมวงจรอินเวอรเตอรเขาเปนชุดเดียวกับวงจร

ควบคุมการประจุไฟฟาแบตเตอรี่ (Charger and Inverter) ในการใชงานตองมีคากําลังงานที่สูงกวากําลัง
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วัตตที่ใชงาน 15-20 % ทั้งน้ีเน่ืองจากอินเวอรเตอรจะมีประสิทธิภาพประมาณ 80-85 % เชนกําลังวัตตที่

ตองการใชงาน 800 วัตตตองใชอินเวอรเตอรขนาด 1 กิโลวัตตเปนตน 

 
อินเวอรเตอร 

2.2 เทคโนโลยีการผลิตไฟฟาจากพลังงานความรอนแสงอาทิตย (Solar Thermal) 

เปนเทคโนโลยีที่แบบรวมแสงอาทิตยไวที่ตัวรับแสง โดยการใชกระจก หรือวัสดุสะทอนแสงที่หมุนตาม

ดวงอาทิตยได เพื่อสะทอนและสงแสงอาทิตยไปยังตัวรับแสงซึ่งจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงเปนพลังงาน

ความรอนที่มีอุณหภูมิสูง ความรอนที่ไดสามารถนําไปใชประโยชนไดโดยตรงกับชุดเครื่องยนต (Cycle Heat 

Engine) ซึ่งติดตั้งอยูบนตัวรับแสง หรือนําความรอนที่ไดไปทําใหของเหลวรอนกอนแลวนําไปใชกับ

เครื่องยนต (Central Engine) 

 
ที่มา : http://montaraventures.com/blog/2007/03/19/wanna-learn-about-solar-thermal-power/ 

รูปแสดงเทคโนโลยกีารผลติไฟฟาจากพลังงานความรอนแสงอาทติย 

การใชพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยมาผลิตกระแสไฟฟาที่มีการใชงานในปจจุบันใชทั้งวิธีการ

สะทอนแสงอาทิตยมาใชงานโดยตรงและการใชโดยออมโดยการใชไอนํ้าหรือการใชลมรอนเพื่อหมุน         

เจเนอเรเตอร (Generator) มีลักษณะตางๆกันดังน้ี 
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2.2.1 Parabolic dish 

เปนระบบรวมแสงอาทิตยเพื่อให

ไดความรอนที่ มากเพี ยงพอ

สําหรับการผลิตพลังงานไฟฟา

จากแสงอาทิตยได การเพิ่ม

พลังงานความรอนใหกับจุดศูนย

รวมของแสงทําโดยการใชแผน

สะทอนแสงดวยจานสะทอนแสง

รูปพาราโบลิกตามรูปเรียกวาระบบ Solar parabolic dish ซึ่งจะไดคาพลังงานความรอนที่สูงมากตรง

บริเวณจุดโฟกัสของแสงแผนจานสะทอนแสงจะทําการหมุนรับแสงตามดวงอาทิตยตลอดเวลา การนําความ

รอนมาใชงานวิธีการที่สะดวกและนิยมใชคือการใชเครื่องยนตความรอน (Sterling Engine) หมุนเจเนอเร

เตอรเพื่อผลิตกระแสไฟฟาโดยตรง แตก็ยังมีขอจํากัดเรื่องของพลังงานแสงอาทิตยที่ไมคงที่ ทําใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยางฉับพลัน( thermal shock) ของอุปกรณแตละชนิด และมักจะเกิดปญหาในระบบ

ตามมา เหตุน้ีจึงทําใหระบบการผลิตไมเสถียร ทําใหการผลิตพลังงานไฟฟาวิธีการไมตอเน่ืองจึงไมเปนที่นิยม

มากนัก แนวทางการแกไขทางหน่ึงคือการใชเปนระบบผสมผสาน (Hybrid) กับระบบผลิตพลังงานอ่ืนๆ 

2.2.2 Parabolic Trough เปนวิธีการ

รวมแสงอาทิตยรูปแบบคลายจานพาราโบลิค 

เชนกัน แตจะออกแบบจะใหจานสะทอนแสง

วางยาวเปนราง การควบคุมการหมุนรางตาม

แสงอาทิตยทําไดสะดวกขึ้นมีการใชพลังงานใน

การขับเคลื่อนรางสะทอนแสงต่ํากวา เน่ืองจาก

เปนระบบขับเคลื่ อนแบบ 1 แกน การนํา

พลังงานความรอนออกมาใชก็สะดวกโดยการวางทอนํ้ารอนไปตามแนวจุดโฟกัสของจาน ความรอนที่ไดมีคา

ความรอนสูงมากจนนํ้ารอนกลายเปนไอนํ้า (Stream) และมีความดันที่สูงมากสามารถนําไปหมุนสตรีมเทอร

ไบนและหมุนเจอเนอเรเตอรเพื่อผลิตกระแสไฟฟาได ไอนํ้าที่ผานเทอรไบนแลวอุณหภูมิก็จะลดลงกลั่นตัว

เปนนํ้ารอนที่สามารถปมหมุนวนไปรับพลังงานความรอนที่จานไดอีกทําใหไดประสิทธิภาพสูงยิ่งขึ้นพลังงาน

ที่ไดจากระบบน้ีจึงนิยมใชงานมากข้ึน ปญหาที่พบสําหรับวิธีการรวมแสงน้ีคลายกับระบบจานพาราโบลิค คือ 

ดวยประสิทธิภาพการรวมแสงที่สูงมาก การพาดผานของเมฆบนทองฟา แมเพียงเล็กนอย ทําใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยางฉับพลัน (thermal shock) ทําใหอุปกรณเกิดความเสียหายได ดวยเหตุน้ีวิธีการ

ผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานความรอนแสงอาทิตย จึงไดรับการแนะนําใหจัดตั้งในเขตพื้นที่ที่มีความช้ืน

นอย เชนในเขตทะเลทราย  

Parabolic trough 

Solar Concentration Dish 
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2.2.3 Solar Thermal Tower เปนวิธีการผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชวิธีรวมแสงอาทิตยความรอนที่

ไดจากการสะทอนของแผนสะทอนแสง (Heliostat) หลายๆ แผนมารวมกันที่จุดรับแสงบนหอสูง (Tower) 

แผนสะทอนแสงแตละแผนก็จะถูกควบคุมใหเคลื่อนที่ทํามุมกับดวงอาทิตยโดยใหมีการสะทอนแสงมาตก

กระทบกับจุดรับแสงบนหอสูงตลอดเวลาซึ่งภายในหอสูงจะมีทอนํ้ารอนซึ่งเมื่อนํ้าไดรับความรอนก็จะเดือด

กลายเปนไอ (Stream) ที่มีความดันสูงมาก ไอนํ้าน้ีจะถูกนําไปใชเพื่อไปหมุนสตรีมเทอรไบนและเจนเนอเร

เตอรทําการผลิตกระแสไฟฟาออกมาได วิธีน้ีตองมีการสรางเปนโครงการขนาดใหญมีปริมาณรังสีแสงอาทิตย

ตรงมากๆ  

 

 
Solar Tower 

2.2.4 Solar Chimney Tower เปนวิธีการผลิตพลังงานไฟฟาจากการหมุนของเทอรไบนที่ติด

ตั้งอยูในปลองทอท่ีมีลมรอนไหลผานตามหลักการเทอรโมไดนามิกสของอากาศ เมื่ออากาศไดรับความรอน

จากแผงรับแสงอาทิตย (Solar Collector) ที่อยูรอบๆของฐานปลองแลวอากาศรอนจะไหลสูงขึ้นที่สูง เมื่อมี

พื้นที่รับแสงมากปริมาณอากาศที่ไหลเวียนก็จะมากขึ้นก็จะเกิดแรงดูดอากาศที่เย็นกวาเขามาที่ฐานอากาศที่

รอนก็จะไหลรวมกันเขาไปในปลองภายในจะมีการออกแบบใหกระแสลมเรงความเร็วสูงขึ้นโดยใชจมูกรีดลม 

(Nuzzle) ทําไหไดพลังงานมากข้ึนหมุนใบพัดกังหันลมภายในทอซึ่งติดต้ังเจเนอเรเตอรเพื่อทําการผลิตไฟฟา
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ออกมาไดวิธีการผลิตไฟฟาวิธีน้ีเพื่อใหไดพลังงานมากๆจึงตองสรางเปนโครงการที่มีขนาดใหญมากๆ ทําใหมี

การลงทุนสูงและมีการใชพื้นที่ๆในบริเวณที่กวางมากจึงเหมาะสมกับประเทศที่มีแสงแดดมากมีพื้นที่

กวางขวางเชน ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกาหรือประเทศแถบตะวันออกกลางเปนตน 

  
Solar Chimney 

 

ระบบรวมแสงอาทิตยแบบจานพาราโบลิค (Parabolic Dishes) มีประสิทธิภาพการแปลงเปน

ความรอนสูงกวาชนิดตัวรวมแบบรางพาราโบลิค (Parabolic Troughs) เน่ืองจากสามารถรวมแสงได

ในพื้นที่ที่เล็กกวา การผลิตไฟฟาจากพลังงานความรอนแสงอาทิตยในประเทศไทย จากการศึกษา

เบื้องตนโดย พพ. พบวา ความเขมรังสีตรงของประเทศไทยมีคาในชวง 1,350-1,400 kWh/m2-yr ต่ํา

กวาคา เมื่อเทียบกับบริเวณที่มีการจัดตั้งโรงไฟฟาพลังงานความรอนแสงอาทิตยในตางประเทศ ซึ่ง

โดยทั่วไปจะอยูในบริเวณที่มีความเขมรังสีตรงมากกวา 2,000 kWh/m2-yr อยางไรก็ตาม หากมีการ

วิจัยและพัฒนาอยางตอเน่ือง ในอนาคตโรงไฟฟาพลังงานความรอนแสงอาทิตยก็อาจสามารถทํางานใน

สภาพแวดลอมของประเทศไทยได 
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บทท่ี 3 

เทคโนโลยีการผลิตพลังงานความรอนจากพลังงานแสงอาทิตย 
 

ประเทศไทยใชเทคโนโลยีการผลิตความรอนจากพลังงานแสงอาทิตยมาเปนระยะเวลายาวนาน ทั้งใน

รูปแบบ การผลิตนํ้ารอน การอบแหง การผลิตความเย็น และการสูบนํ้า ปจจุบันมีกิจกรรมหลายประเภทที่

จําเปนตองใชนํ้ารอน เชน โรงพยาบาล โรงแรม รานอาหาร รานเสริมสวย เปนตน สําหรับการผลิตนํ้ารอน

ไดมีการใชพลังงานหลายรูปแบบ ซึ่งสวนใหญจะใชวิธีการตมโดยใชพลังงานจากกาซ และไฟฟา หรือหาก

เปนกิจกรรมขนาดใหญจะใชหมอตม (Boiler) ที่ใชนํ้ามันเตา หรือ นํ้ามันดีเซลเปนเช้ือเพลิงถึงแมวาระบบ

ผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยจะมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรในระดับหน่ึงแลว แตทั้งน้ีการติดตั้ง

จะตองมีความรูความเขาใจในดานเทคนิค เพื่อใหการใชงานระบบฯ สามารถใชไดอยางเกิดประโยชนสูงสุด 

3.1 เทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนจากพลังงานแสงอาทิตย 

การผลิตนํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตย (Solar Water Heating) 

เปนเทคโนโลยีการนําความรอนจากแสงอาทิตยมาใชประโยชนที่ใชกันมา

อยางแพรหลายโดยเฉพาะประเทศเมืองหนาวที่มีความตองการใชนํ้ารอน

ในแตละวันในปริมาณที่สูง ในขณะที่ประเทศไทยเครื่องทํานํ้ารอนดวย

แสงอาทิตยเปนการใชพลังงานในรูปความรอน โดยตัวรับแสงอาทิตย 

(Solar Collector) เปนตัวดูดเก็บพลังงานความรอนแลวถายเทความรอน

ใหแกนํ้า ทําใหนํ้าที่มีอุณหภูมิต่ําเปนนํ้ารอนที่มีอุณหภูมิประมาณ 40-

70C ซึ่งสวนใหญจะใชสําหรับการอาบนํ้า การซักลาง ซึ่งเปนการทํานํ้า

รอนเพื่อรองรับการใชงานทั้งในบานพักอาศัย โรงแรม โรงพยาบาลหรือ

โรงงานอุตสาหกรรมที่สวนใหญยังใชไฟฟา แกส เปนเช้ือเพลิง เน่ืองจาก

ความสะดวกสบายในการใชงานและมีคาใชจายไมสูงมากนัก แตทั้งน้ี 

ภายใตสถานการณราคาพลังงานที่เพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็วในปจจุบัน รวม

ไปถึงราคาเทคโนโลยีที่มีแนวโนมถูกลง การทํานํ้ารอนดวยพลังงาน

แสงอาทิตยจึงนับเปนทางเลือกที่นาสนใจเพื่อนํามาทดแทนพลังงานเชิง

พาณิชย 

3.1.1 เครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย มีสวนประกอบอยู 2 สวน คือ ตัวรับแสงอาทิตย และ

ถังเก็บนํ้ารอน ซึ่งการออกแบบเครื่องทํานํ้ารอนขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการใชงาน ความ

ตองการของผูใช โดยท่ัวไปแผงรับแสงอาทิตย สามารถจําแนกได ดังน้ี 
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1. แผนรับแสงอาทิตยแบบแผนเรียบ (Flat Plate Solar Collector)เปนแบบที่สามารถ

ผลิตนํ้ารอนที่อุณหภูมิต่ํา แผนรับแสงแบบน้ีจะไมมีอุปกรณใหเคลื่อนที่ตามดวงอาทิตย 

(Non-tracking solar collector) ไดแก แผนรับแสงแบบแผนเรียบชนิดที่แผนปดใส 

(single glazed) และแผนรับแสงแบบแผนเรียบชนิดไมมีแผนปด (unglazed) เปนตน  

 
แผนรบัแสงอาทิตยแบบแผนเรียบ (Flat Plat Solar Collector) 

2. แผนรับแสงอาทิตยแบบหลอดแกวสุญญากาศ (Evacuated Tube Solar 

Collector) เปนอุปกรณที่เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานความรอนอีก

รูปแบบหน่ึง มีลักษณะเปนหลอดแกวสองช้ัน ระหวางช้ันเปนสุญญากาศ ภายในเคลือบ

ดวยสารดูดกลืนรังสี มีประสิทธิภาพสูงเหมาะกับการใชงานท่ีตองการน้ํารอนอุณหภูมิสูง 

 
แผนรบัแสงอาทิตยแบบหลอดแกวสุญญากาศ 

ตารางที่ 3-1 ระดับอุณหภูมิที่ทําไดของแผนรับแสงแบบแผนเรียบ 

แบบแผนรับแสง ระดับอุณหภูมิสูงสุด

โดยประมาณ 

(องศาเซลเซียส) 

1. แผนเรียบชนิดมีแผนปดใส(single glazed) 40 – 90 

2. แผนเรียบชนิดไมมีแผนปด (unglazed) < 40 

3. ทอน้ําสุญญากาศ (evacuated tubular collector) 100 – 200 

ที่มา : โครงการสงเสริมการใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตน้ํารอนในพื้นที่ภาคกลาง ภาค

ตะวันออก และภาคใต 
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3. สระแสงอาทิตย (Solar Pond) เปนแบบที่สามารถผลิตนํ้ารอนที่อุณหภูมิต่ําและไมมี

อุปกรณบังคับใหเคลื่อนที่ตามดวงอาทิตยไดแก ชนิดตื้น (shallow solar pond) และ

ชนิดลึก (deep or salt gradient solar pond) เปนตน แผนรับแสงแบบน้ีจะสามารถ

ผลิตความรอนที่ระดับอุณหภูมิต่ําดังแสงในตารางที่ 3-2 

ตารางที่ 3-2 ระดับอุณหภูมิที่ทําไดของสระแสงอาทิตย 

แบบแผนรับแสง ระดบัอุณหภูมิสูงสุด

โดยประมาณ 

(องศาเซลเซียส) 

1. สระแสงอาทิตยชนิดตื้น (shallow solar pond) 40 – 60 

2. สระแสงอาทิตยชนิดลึก (deep or salt gradient solar pond) 40 – 90 

ที่มา : โครงการสงเสริมการใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตน้ํารอนในพื้นที่ภาคกลาง ภาคตะวันออก และ

ภาคใต 

*** ในการผลิตน้ํารอนเพื่อใชสอยในโรงพยาบาลและโรงแรมจะมีจุดประสงคหลักเพื่อใชในการอุปโภค

และบริโภคไดแก อาบนํ้าชําระรางกาย ซักลาง ลางแผล ปรุงอาหารเปนตน ซึ่งนํ้ารอนที่ใชจะเปนน้ํารอน

อุณหภูมิต่ําประมาณ 40 – 60 องศาเซลเซียส หากจะนําพลังงานแสงอาทิตยมาผลิตนํ้ารอนใชเพื่อ

จุดประสงคดังกลาวแลว เทคโนโลยีที่เหมาะสมที่สุดก็คือเทคโนโลยีการผลิตนํ้ารอนใชแผนรับแสงอาทิตย

แบบแผนเรียบชนิดมีแผนปดใส ซึ่งอุปกรณระบบจะมีราคาถูกกวา เมื่อเปรียบเทียบกับแบบหลอดแกว

สุญญากาศ และใชพื้นที่ติดต้ังนอยกวาแบบสระแสงอาทิตย 

3.1.2 ระบบผลิตน้ํารอนโดยใชพลังงานแสงอาทิตยแบบผสมผสาน เปนการนําเทคโนโลยีการผลิต

นํ้า รอนจากแสงอาทิ ตย ม า

ผสมผสานกับความรอนเหลือ

ทิ้ง เชน จากการระบายความ

รอนของเครื่องทําความเย็น

หรือเครื่องปรับอากาศ จาก

หมอตมไอนํ้า จากปลองไอเสีย 

เ ป น ต น  โ ด ย ผ า น อุ ป ก ร ณ

แลกเปลี่ยนความรอน (Heat 

Exchanger) เพื่อลดขนาดพื้นที่

แผงรับรังสีแสงอาทิตย และใช

ทรัพยากรที่มีอยูอยางคุมคา 
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ในกิจการของโรงงาน โรงพยาบาลและโรงแรม หรือกิจกรรมอื่นๆ ทั่วไปจะมีความรอน

เหลือทิ้งจากอุปกรณตางๆ เชน เครื่องปรับอากาศ หมอไอนํ้า เครื่องกําเนิดไฟฟา เปนตน ใน

การนําความรอนเหลือทิ้งเหลาน้ันกลับมาใชประโยชน เปนแนวทางหน่ึงที่จะสามารถผลิตนํ้า

รอนได  โดยหลักการผลิตนํ้ารอนจากความรอนเหลือทิ้งของเครื่องปรับอากาศหรือตูแชเย็น 

คือ จะมีอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนระหวางความรอนจากคอนเดนเซอร แลกเปลี่ยนความ

รอนใหกับนํ้า สงผลใหนํ้าเมื่อผานอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นโดยจะใช

พลังงานในการสูบนํ้าเทาน้ัน ในขณะเดียวกันการระบายความรอนดวยนํ้าจะสงผลใหระบบ

ปรับอากาศหรือตูแชเย็นมีการระบายความรอนไดดี ประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศและตู

แชเย็นจะดีขึ้นสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานมากขึ้นดวย โดยจะมีจะมีคุณลักษณะเชิง

เทคนิค ดังน้ี 

 การผลิตน้ํารอนจากความรอนเหลอืทิ้งของเครื่องปรับอากาศและตูแชเย็น 

เครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็นที่สามารถนําความรอนเหลือทิ้งมาใชผลิตนํ้า

รอนควรเปนชนิดระบายความรอนดวยอากาศแบบวัฎจักรอัดไอ ที่มีชุดคอมเพรสเซอรเปน

อุปกรณอัดไอสารทําความเย็น โดยสารทําความเย็นจะนําความรอนที่ไดจากวัฎจักรทําความ

เย็นออกจากหองท่ีตองการทําความเย็นไประบายทิ้งที่ชุดควบแนน เพื่อทําใหสารทําความเย็น

ควบแนนเปนของเหลวไปตามวัฎจักรทําความเย็นแบบอัดไอ 

 

 

ระบบวงจรของเครื่องทําน้ํารอนจากความรอนเหลอืทิ้งของเครื่องปรบัอากาศและเครื่องทํา

ความเย็นและตัวอยางการนําความรอนทิ้งจากเครื่องปรบัอากาศมาใชผลิตน้ํารอน 
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ความรอนที่ระบายทิ้งน้ีสามารถนํามาใชเปนแหลงความรอนสําหรับผลิตนํ้ารอนได 

โดยสารทําความเย็นที่ไหลออกจากคอมเพรสเซอรจะมีอุณหภูมิระหวาง 70-80 องศาเซลเซียส 

ขึ้นอยูกับภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศ ซึ่งสูงพอที่จะผลิตนํ้ารอนที่อุณหภูมิสูง 60 

องศาเซลเซียสได โดยใชอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 

หลักการผลิตนํ้ารอนจากความรอนเหลือทิ้งของเครื่องปรับอากาศหรือตูแชเย็นนั้น จะ

ทําการติดตั้งเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนหลังคอมเพรสเซอร ซึ่งเปนดานที่สารทําความเย็น

ไหลออก และถายเทความรอนใหกับนํ้า ทําใหนํ้าเมื่อไหลผานเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนจะ

ทําใหอุณหภูมิสูงขึ้นมากหรือนอยขึ้นอยูกับการออกแบบและประสิทธิภาพของเครื่อง

แลกเปลี่ยนความรอน ในการนําความรอนเหลือทิ้งจากเครื่องปรับอากาศและตูแชเย็นกลับมา

ใชจะไดนํ้ารอนโดยสิ้นเปลืองพลังงานเพียงเล็กนอยสําหรับเดิมปม ในขณะเดียวกันการระบาย

ความรอนดวยนํ้าจะทําใหระบบมีการระบายความรอนไดดี ทําใหประสิทธิภาพของ

เครื่องปรับอากาศและตูแชเย็นจะดีข้ึน 

อยางไรก็ตาม การผลิตนํ้ารอนจากเครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็นจะมี

ปญหาบางในชวงฤดูหนาว เน่ืองจากในประเทศไทยจะเปดเครื่องปรับอากาศนอย ถึงแมจะมี

การใชงานแตปริมาณความรอนที่ระบายทิ้งก็จะนอยมาก 

 การผลิตน้ํารอนจากความรอนเหลอืทิ้งของหมอไอน้ํา 

แกสไอเสียจากปลองหมอไอนํ้าหรือเตาอบ ในการผลิตไอนํ้าเพื่อใชในโรงงานหรือการ

อบเครื่องสุขภัณฑ ที่ผานการใชงานโดยการถายเทความรอนใหกับนํ้าใหกลายเปนไอ หรือ

ถายเทความรอนใหกับอากาศเพื่อใชในการอบพวกเครื่องสุขภัณฑ แกสรอนเหลานี้จะถูกปลอย

ออกไปตามปลอง ซึ่งแกสเหลาน้ีจะยังมีอุณหภูมิสูงและปริมาณมากพอ คือมีปริมาณความรอน

ทิ้งประมาณ 15% ของพลังงานเช้ือเพลิงที่ใช ซึ่งสามารถนําความรอนทิ้งกลับมาใชในการผลิต

นํ้ารอนไดโดยการใชเคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอนโดยในการนําความรอนทิ้งจากปลองไอเสียมา

ใชตองใชเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนใน 2 ลักษณะคือ 

1. เครื่องแลกเปลี่ยนความรอน โดยการนําความรอนจากผิวปลองไอเสียมาใช เชน

แบบเจกเกตและแบบทอทองแดงพันรอบปลองภายนอกคลาย Spiral tube heat 

exchanger ลักษณะนี้จะไดความรอนไมสูงมาก 

2. เครื่องแลกเปลี่ยนความรอน โดยการใชความรอนจากแกสรอนเผาทอ heat 

exchanger โดยตรง ซึ่งลักษณะนี้จะไดรับปริมาณความรอนสูงแตอายุการใชงาน

จะไมสูงมาก คือประมาณ 3 ป 
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 ความเหมาะสมดานเทคนคิของเทคโนโลยีการผลติน้ํารอนแบบผสมผสาน   

การใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตน้ํารอนจะสามารถผลิตไดเฉพาะในชวงเวลากลางวันที่ทองฟา

โปรง เทา น้ัน น่ันคือในชวงฤดูฝนการผลิตนํ้ารอนดวยแสงอาทิตยจะไมสามารถผลิตไดเต็ม

ความสามารถจํา เปนตองใชพลังงานเสริม สวนการใชพลั งงานจากความรอนเหลือทิ้ งของ

เครื่องปรับอากาศผลิตนํ้ารอนจะสามารถผลิตไดตลอดเวลาที่คอมเพรสเซอรทํางาน ซึ่งโดยปกติจะ

ทํางานไดดีในชวงฤดูรอนและฤดูฝน แตจะมีปญหาในชวงฤดูหนาวซึ่งมีอากาศเย็นทําใหคอมเพรสเซอร

ทํางานนอยลง จําเปนตองใชพลังงานเสริม 

ดังน้ันหากใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับความรอนเหลือทิ้งของเครื่องปรับอากาศจะสามารถ

ตัดปญหาที่จะใชพลังงานเสริมออกไปตลอดจนสามารถลดขนาดของระบบผลิตนํ้ารอนจากแสงอาทิตย

ลงไดอีก หากเลือกใชเครื่องปรับอากาศที่ทํางานตลอด 24 ช่ัวโมงหรือเลือกใชเครื่องปรับอากาศที่

ทํางานในชวงบายและกลางคืนซึ่งสถานประกอบการที่มีความตองการที่จะติดตั้ง ระบบผลิตนํ้ารอน

แบบผสมผสาน ควรท่ีจะคํานึงถึงประเด็นตางๆ ดัง ตอไปน้ี 

- สถานประกอบการตองมีพื้นที่วางเปลาไมไดใชประโยชน 

- สถานประกอบการตองมีแหลงความรอนเหลือทิ้งที่เหมาะสมสําหรับนํามาประยุกตใชใน

การผลิตนํ้ารอน 

- สถานประกอบการตองมีศักยภาพความตองการใชนํ้ารอนมากกวาวันละ 2,000 ลิตร 

- สถานประกอบการตองมีบุคลากรบํารุงรักษา 

 

 

ตัวอยางอุปกรณทํานํ้ารอนจากปลองไอเสีย

ของหมอไอนํ้าแบบไอเสียสัมผัสโดยตรง 
 

 

การเชื่อมตออุปกรณทํานํ้ารอนท่ีปลองไอเสีย

ของหมอไอนํ้า 
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ระบบผลติน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทติยแบบผสมผสาน 

3.2 เทคโนโลยีอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย 

การทําใหแหง (Drying) เปนวิธีหน่ึงของการถนอม

อาหารที่มนุษยใชกันมาเปนระยะเวลายาวนาน การตาก

แหงดวยแสงอาทิตยโดยตรง อาจมีสิ่งเจือปนติดมากับ

อากาศ แตดวยประเทศไทยเปนประเทศที่ไดรับแสงแดด

ในปริมาณมาก จึงเหมาะที่จะถนอมอาหารดวยวิธีการตาก

แหง เพราะสะดวก สิ้นเปลืองคาใชจายนอย แตยากที่จะ

ควบคุมคุณภาพอาหารใหถูกสุขลักษณะ ปราศจากสิ่ง

สกปรก เชน ฝุน หรือการรบกวนจากสัตว เชน แมลงวัน 

เปนตน  

การอบแหง คือ การไลความช้ืนออกจากวัสดุ โดยการถายเทความรอนใหแกวัสดุดวยวิธีการพาความ

รอน (Convection) และการแผรังสี (Radiation) เพื่อเพิ่มอุณหภูมิของวัสดุจนมีผลใหความช้ืนกลายเปนไอ

ระเหยออกไปทําใหความชื้นโดยรวมของวัสดุลดลง  

การอบแหงดวยแสงอาทิตยเปนวิธีการที่ใชกันอยู

ทั่วไป ทั้งในครัวเรือนและอุตสาหกรรมทางการเกษตร

ขนาดเล็ก เน่ืองจากมีความสะดวกและมีคาใชจายดาน

พลังงานตํ่า โดยวิธีการที่สะดวกที่สุดคือการกระจายวัสดุ

ที่ตองการอบแหง ลงบนพื้นผิวที่แสงอาทิตยสองถึง และ

พลิกวัสดุเปนครั้งคราวเพื่อใหวัสดุแหงอยางทั่วถึง 

โดยท่ัวไปการอบแหงจะเหมาะสมสําหรับพื้นที่ที่อากาศ

รอนและแหง อยางไรก็ตามถึงแมวาการอบแหงดวย
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แสงอาทิตยจะมีขอดีที่สําคัญ คือ ตองการการลงทุน ความชํานาญในการใชงานและดูแลรักษาที่ต่ํา แต

ขอจํากัดบางประการ เชน การควบคุมคุณภาพในการอบแหงวัสดุบางชนิดภายใตบรรยากาศ การปนเปอน

หรือแมลงรบกวน สภาพอากาศที่ไมเอื้ออํานวยในฤดูฝน รวมไปถึงความตองการบริเวณที่กวางในการอบแหง 

ยังคงเปนอุปสรรคในการใชพลังงานแสงอาทิตยในการอบแหงสําหรับบางพื้นที่ หรือบางฤดูกาล ทําใหการใช

งานความรอนจากแสงอาทิตยยังไมสามารถทําไดอยางเต็มประสิทธิภาพเทาที่ควร ดังน้ัน การออกแบบ

ระบบอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตยใหมีรูปแบบเหมาะสม โดยการใชงานพัดลมเพื่อหมุนเวียนอากาศให

นําพาความช้ืนออกจากวัสดุ หรือการใชเช้ือเพลิงอื่นๆ เสริมในการทําความรอน เชน ไฟฟา ถานไมในยามที่

แสงอาทิตยไมเพียงพอ จึงเปนแนวทางในการสงเสริมการใชพลังงานแสงอาทิตยอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อ

การสงเสริมกิจกรรมทางการเกษตร ในแงของการอํานวยความสะดวก ลดระยะเวลาการทํางานรวมไปถึง

ทดแทนการใชพลังงานฟอสซิลอื่นๆ ลงไดในตัว 

การอบแหงดวยแสงอาทิตยแบงออกเปน 2 ลักษณะใหญๆ คือ การอบแหงแบบหมุนเวียนดวย

ธรรมชาติ (Passive System) และแบบหมุนเวียนดวยการบังคับ (Active System) โดยมีรูปแบบการ

ทํางานและขอดีขอดอย แตละรูปแบบ ดังน้ี 

3.2.1 เครื่องอบแหงแสงอาทิตยชนิด Active System 

เครื่องอบแหงแสงอาทิตยชนิด  Active System เปนการอบแหงที่มีอุปกรณชวยใหอากาศ

ไหลเวียนในทิศทางที่ตองการ เชน พัดลมติดตั้งในระบบเพื่อบังคับการไหลของอากาศภายใน

ตูอบ โดยพัดลมจะดูดอากาศจากภายนอกใหไหลผานแผงรับแสงอาทิตยเพื่อรับความรอนจาก

แผงรับแสงอาทิตย ใหอากาศรอนที่ไหลผานพัดลมและหองอบแหงมีความช้ืนสัมพัทธต่ํากวา

ความชื้นของพืชผล จึงนําพาความรอนช้ืนจากพืชผลออกสูภายนอกทําใหพืชผลที่อบไวแหงได

โดยสามารถแบงไดดังน้ี  

o แบบ Direct Solar Dryers มีลักษณะเปนตูอบโปรงใสที่มีพัดลมดูดหรือเปาอากาศติด

ตั้งอยูภายใน โดยการรับแสงอาทิตยจะผานวัสดุคลุมที่โปรงใส เพื่อใหความรอนแกอากาศ

ภายในตูอบ และมีพัดลมดูดอากาศชวยในการหมุนเวียนอากาศใหผาน แลวนําพา

ความชื้นออกจากวัสดุที่ตองการอบแหง 

o แบบ Indirect Solar Dryers เปนระบบอบแหงที่ใหความรอนแกอากาศในแผงรับรังสี

อาทิตย แลวสงอากาศรอนผานทอลมไปยังตูอบแหง โดยเปนลักษณะของการจายลมรอน

จากดานลางของตูอบแหง เพื่อใหลอยขึ้นแลวถูกปลอยทิ้งไปทางดานบนของตูอบแหง  

หรืออาจจายลมรอนเขาทางดานหน่ึงของตูอบแหง ผานวัสดุที่ตองการอบแหงซึ่งบรรจุใน

รางแขวนเพื่อเพิ่มพื้นที่การสัมผัสกับลมรอนกอนถูกดูดทิ้งออกอีกดานตรงขามของตูอบ

แหง 
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o แบบ Mixed-Typeเปนการวางลักษณะของเตาอบแหงคลายแบบ Passive System แต

มีการใชงานพัดลมดูดอากาศชวยในการหมุนเวียนลมรอน 

ที่มา : http://www.wot.utwente.nl/information/tour/solardryer.html 

 

เครื่องอบแหงดวยแสงอาทติยแบบ Mixed-Type 
ที่มา : http://www.wot.utwente.nl/information/tour/solardryer.html 

 

3.2.2 เครื่องอบแหงแสงอาทิตยชนิด Passive System 

การอบแหงระบบ Passive คือ ระบบที่เครื่องอบแหงทํางานโดยอาศัยพลังงานแสงอาทิตยและ

กระแสลมที่เกิดตามธรรมชาติ โดยท่ัวไปแบงออกได 2 ลักษณะคือ 

- การอบแหงแบบไดรับแสงอาทิตยโดยตรง ซึ่งวัสดุที่อบจะอยู ในเครื่องอบแหงที่

ประกอบดวยวัสดุที่โปรงใส ความรอนที่ใชอบแหงไดมาจากการดูดกลืนพลังงานจาก

แสงอาทิตย และอาศัยหลักการขยายตัวของอากาศรอนภายในเครื่องอบแหง ทําใหเกิด

การหมุนเวียนของอากาศเพื่อชวยถายเทอากาศช้ืน 

 

เครื่องอบแหงดวยแสงอาทิตยแบบ  

Direct Solar Dryers 

 

เครื่องอบแหงดวยแสงอาทติยแบบ  

Indirect Solar Dryers 
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- การอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบผสม เครื่องอบแหงชนิดน้ีวัสดุที่อยูภายในจะไดรับ

ความรอนจากสองทาง ทั้งทางตรงจากดวงอาทิตยและทางออมจากแหลงอื่น ๆ ที่ทําให

อากาศรอนกอนที่จะสงผานวัสดุที่ตองการอบแหง 

เครื่องอบแหงแสงอาทิตยชนิด  Passive System มีรูปแบบที่ใชงาน ดังน้ี 

o แบบ Cabinet Type Dryer มีลักษณะเปนตูอบแหงทรงกลองสี่เหลี่ยมที่มีวัสดุที่

ตองการอบแหงเรียงอยูภายใน ซึ่งตูอบแหงประกอบดวยวัสดุฐานของกลองที่ทาสีดําเพื่อ

เปนตัวดูดรับความรอนจากแสงอาทิตย มีวัสดุโปรงใสคลุมเพื่อปลอยใหแสงอาทิตยสอง

ผานไปใหความรอนแกอากาศภายในตูอบไดและในขณะเดียวกันก็ปองกันความรอนที่

สูญเสียออกจากตูอบ โดยมีการเจาะรูที่ฐานและที่ดานบนของตูอบเพื่อกอใหเกิดการ

เคลื่อนที่ของอากาศภายในเพื่อนําพาความช้ืนออกจากวัสดุที่ตองการอบแหง เครื่อง

อบแหงชนิดน้ี เหมาะสมกับการใชงานในเขตที่อากาศรอนและคอนขางแหง โดยที่

สามารถกอสรางและใชงานไดงาย 

  

เครื่องอบแหงดวยแสงอาทติยแบบ Cabinet Type Dryer 

o แบบ Cabinet Dryers Fitted with Chimney เปนตูอบแหงที่มีการหมุนเวียนคลาย

แบบ Cabinet Type Dryer  ที่มีการใชปลองเพื่อระบายอากาศที่นําพาความช้ืนออกจาก

วัสดุที่ตองการอบแหง โดยอาศัยปรากฏการณ Chimney Effect หรือการเคลื่อนตัวของ

อากาศเน่ืองจากความดันที่แตกตาง 

o แบบ Cabinet Dryers Fitted with Chimney and Heat Storage เปนระบบ

อบแหงที่ใชพลังงานแสงอาทิตยในลักษณะคลายแบบ  Cabinet Dryers Fitted with 

Chimney แตอาศัยพลังงานในรูปแบบอื่นๆ ชวยในเวลาที่มีแสงอาทิตยไมสม่ําเสมอ หรือ

ตองการใหผลิตผลทางการเกษตรแหงเร็วข้ึน เชน ใชรวมกับพลังงานเช้ือเพลิงจากชีวมวล 

พลังงานไฟฟา หรือพลังงานชีวภาพ 
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เครื่องอบแหงดวยแสงอาทติยแบบ Cabinet Dryers Fitted with Chimney and Heat 

Storage 

3.2.3 โครงการพัฒนาสาธิตและเผยแพรเครื่องอบแหงผลผลิตทางการเกษตรดวยพลังงาน

แสงอาทิตย 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ไดดําเนินโครงการพัฒนาสาธิตและเผยแพร

เครื่องอบแหงผลผลิตทางการเกษตรดวยพลังงานแสงอาทิตย 3 แบบ ไดแก เครื่องอบแหง

แบบอุโมงคลม เครื่องอบแหงแบบเรือนกระจก และเครื่องอบแหงแบบตูที่ใชความรอนจาก

แผงรับรังสีดวงอาทิตยจากหลังคาโรงอบแหง เครื่องอบแหงตนแบบดังกลาวปจจุบันติดตั้งใช

งานท่ีโครงการอุทยานธรรมชาติวิทยาในพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรม

ราชกุมารีอําเภอสวนผึ้งจังหวัดราชบุรีและที่ภาควิชาฟสิกสคณะวิทยาศาสตรมหาวิทยาลัย

ศิลปากรจังหวัดนครปฐมโดยผูสนใจสามารถติดตอเขาเยี่ยมชมเครื่องอบแหงณสถานที่ดังกลาว

ได 

1. เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลม เปนเครื่องอบแหงที่เหมาะสมกับการ

อบแหงผลไมเชน กลวย มะมวง ขนุน เปนตน

เครื่องอบแหงดังกลาวมีขนาดกวาง 1.2 เมตรยาว 

14 เมตรดานบนปดดวยกระจกสามารถนํา

ผลิตภัณฑ เขาออกทางดานขางและมีพัดลม

ระบายอากาศซึ่ งทํ า งานด วย โซล าร เ ซลล

ผลิตภัณฑที่อยูในเครื่องอบจะไดรับความรอนทั้งจากรังสีดวงอาทิตยที่ตกกระทบโดยตรง

และความรอนจากแผงรับรังสีดวงอาทิตยทําใหผลิตภัณฑที่อบแหงเร็วและไมถูกรบกวน

จากแมลงหรือเปยกฝน 
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เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลม 

2. เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบใชอากาศรอนจากแผงรับรังสีดวงอาทิตยที่เปน

หลังคาโรงเรือน เครื่องอบแหงแบบน้ีมีลักษณะเปนตูมีความจุ 2.4 ลูกบาศกเมตรมีพัดลม

ไฟฟาดูดอากาศจากแผงรับรังสีดวงอาทิตยที่ออกแบบใหใชเปนหลังคาของโรงอบโดย

ภายในโรงอบจะมีพื้นที่สําหรับใชในการเตรียมผลิตภัณฑและที่เก็บผลิตภัณฑแหง ซึ่งถูก

สุขอนามัยเครื่องอบแหงดังกลาวเหมาะสมกับการอบแหงเครื่องเทศและสมุนไพร เชน

พริก ดอกกระเจี๊ยบ และดอกคําฝอยเปนตน 

 

เครื่องอบแหงทีต่ิดตั้งในโรงอบแหง 

3. เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย

แบบเรือนกระจกใชหลักการของปรากฎการณเรือนกระจก (greenhouse effect) 

กลาวคือเมื่อรังสีดวงอาทิตยสงผานกระจกหรือพลาสติกใสเขาไปภายในจะถูกผลิตภัณฑ

และองคประกอบตางๆภายในเรือนกระจกดูดกลืนรังสีแลวเปลี่ยนเปนความรอนวัสดุ

ภายในโรงเรือนจะแผรังสีอินฟราเรดออกมาแตไมสามารถผานกระจกออกมาภายนอกได
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ทําใหอุณหภูมิในเรือนกระจกสูงขึ้นและถายเทความรอนใหกับผลิตภัณฑซึ่งจะชวยใหนํ้า

ในผลิตภัณฑระเหยออกมาไดเร็วกวาการตากแหงแบบธรรมดา อีกทั้งจะมีสีสวย ไมคล้ํา

เน่ืองจากไมไดรับรังสีไวโอเลตจากดวงอาทิตย เน่ืองจากเครื่องอบแหงแบบเรือนกระจกที่

พัฒนาขึ้นน้ีจะใชแผนโพลีคารบอเนตแทนกระจกเน่ืองจากสามารถดัดโคงไดงายนํ้าหนัก

เบาและแสงอาทิตยผานไดดีเครื่องอบแหงดังกลาวมีขนาดพื้นที่ฐาน 5 x 8 ตารางเมตร มี

พัดลมระบายอากาศซึ่งทํางานดวยโซลารเซลล 

เครื่ อ งอบแบบน้ี เหมาะสมกั บการอบแห ง

เครื่องเทศตัวอย าง เชนพริกและใบมะกรูด

นอกจากน้ียังสามารถอบแหงผลิตภัณฑอื่นๆได

ดวย เชน กลวย และอาหารทะเล เปนตน 

 

เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก 
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บทที่ 4 

การศึกษาความเปนไปไดของโครงการพลังงานแสงอาทิตย 

ความสําเร็จของการพัฒนาโครงการพลังงานในเชิงพาณิชยจะเกิดขึ้นไดเมื่อการลงทุนพัฒนาโครงการ

น้ันๆ มีผลตอบแทนตอการลงทุนในอัตราที่สูงเพียงพอที่จะสรางแรงจูงใจแกนักลงทุน ตลอดจนสรางความ

เช่ือมั่นแกสถาบันการเงินในการใหการสนับสนุนดานสินเช่ือ  ดังน้ันในขั้นตอนนี้จึงจะเปนการนําประเด็น

สําคัญตางๆ ในดานการเงินและการลงทุนมาสรุปเบื้องตนอยางงายๆ ไวเพื่อใหนักลงทุนที่ไมใชผูเช่ียวชาญ

ดานการเงินไดทราบและนํามาพิจารณาประกอบการตัดสินใจลงทุน 

4.1 การวิเคราะหผลการตอบแทนการลงทุน 

โดยทั่วไปผลตอบแทนการลงทุน มี 2 รูปแบบ คือ ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร และผลตอบแทน

ทางการเงิน  ซึ่งโดยทั่วไปภาคเอกชนจะใชเกณฑผลการตอบแทนดานการเงินเปนหลักในการตัดสินใจลงทุน 

เน่ืองจากเปนการประกอบธุรกิจเชิงพาณิชย สวนภาครัฐจะใชทั้งผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรและการเงิน

ประกอบกัน เน่ืองจากบางโครงการที่รัฐลงทุน ผลตอบแทนทางการเงินอาจไมสูงในระดับจูงใจ แต

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของโครงการที่นําเอาผลประโยชนทางออมที่มิใชเปนเม็ดเงินโดยตรงมา

ประเมินรวมดวย จะทําใหโครงการน้ันมีความคุมคาตอการลงทุนตามพันธกิจของภาครัฐที่มิใชเชิงพาณิชย 

โดยท่ีผูลงทุนพัฒนาอาจเปนไปไดท้ังภาคเอกชนที่มุงหวังผลประโยชนเชิงพาณิชย และภาครัฐหรือหนวยงาน

ที่ไมแสวงหาผลกําไร ดังน้ันจึงจะนําเสนอทั้ง 2 รูปแบบ เพื่อใหเห็นภาพทั้งหมด 

การวิเคราะหดานการเงินและการลงทุนของโครงการพัฒนาการ

ผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย  โดยไดทําการวิเคราะหหา

ผลตอบแทนดานการเงินและเศรษฐศาสตร โดยการวิเคราะหตนทุน

ผลได (Cost-Benefit Analysis) เพื่อทําการเปรียบเทียบผลประโยชน

ที่เกิดจากการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยกับตนทุนของเงินทุนที่

นําไปใชในการติดตั้งระบบน้ี การศึกษาและประเมินผลตอบแทนทางการเงินและการลงทุน มีพารามิเตอร

หลักที่นิยมใชในการประเมินความเหมาะสมของโครงการดานการลงทุน ดังน้ี 

4.1.1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV)  

มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการคือมูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดของโครงการ ซึ่งสามารถ

คํานวณไดจากการทําสวนลดกระแสผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุโครงการใหเปนมูลคาปจจุบัน ซึ่งการ

วิเคราะหมูลคาปจจุบันสุทธิคือหากคามูลคาปจจุบันสุทธิ  ≥0 แสดงวาเปนโครงการที่สมควรจะ

ดําเนินการเน่ืองจากมีผลตอบแทนเมื่อเปรียบเทียบ ณ ปจจุบันมากกวาคาใชจายแตในทางตรงกันขาม
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หากมูลคาปจจุบันสุทธิมีคานอยกวาศูนยแสดงวาเปนโครงการที่ไมนาจะลงทุนเน่ืองจากมีผลตอบแทน

เมื่อเปรียบเทียบณปจจุบันนอยกวาคาใชจาย 

4.1.2 อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR)  

อัตราผลตอบแทนของโครงการคืออัตราดอกเบี้ยเงินกูที่ทําใหคา NPV มีคาเทากับศูนย ซึ่งหาก

วาอัตราดอกเบ้ียเงินกู ณ สถานการณปจจุบันสูงกวาคาอัตราผลตอบแทนของโครงการที่คํานวณไดก็

ไมสมควรที่จะลงทุนโครงการดังกลาว ในทางตรงกันขามหากอัตราดอกเบี้ยเงินกู ณ สถานการณ

ปจจุบันยิ่งต่ํากวาคาอัตราผลตอบแทนของโครงการที่คํานวณไดมากเทาไรแสดงเปนโครงการที่ให

ผลตอบแทนมากขึ้นตามลําดับ 

4.1.3 ผลประโยชนตอเงินลงทุน (Benefit-Cost Ratio, B/C)  

ผลประโยชนตอเงินลงทุนคืออัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของกระแสผลตอบแทนหรือ

มูลคาผลตอบแทนของโครงการเทียบกับมูลคาปจจุบันของกระแสตนทุนหรือตนทุนรวมของโครงการ

ไดแก คาเซลลแสงอาทิตย คาที่ดิน คาติดตั้ง คาดําเนินการ คาซอมบํารุงรักษา ถาอัตราสวนที่ได

มากกวา 1 แสดงวาควรตัดสินใจเลือกโครงการน้ัน แตถาอัตราสวนที่ไดนอยกวา 1 แสดงวาโครงการ

น้ันไมนาสนใจลงทุน แตถาเทากับ 1 แสดงวาโครงการคุมทุน  

4.1.4 ตนทุนพลังงานตอหนวย (Cost of Energy) 

การพิจารณาความคุมคาทางการเงินและการลงทุนที่สําคัญอีก

ตัวช้ีวัดหน่ึง  คือ การวิเคราะหตนทุนตอหนวยในการผลิตไฟฟาซึ่ง

วิเคราะหจากตนทุนการผลิตตลอดอายุโครงการ สําหรับโครงการผลิต

ไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย ตนทุนเริ่มตนในการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย

เพื่อผลิตไฟฟารวมทั้งตนทุนคาใชจายที่เกิดขึ้นรายปตลอดอายุโครงการที่

ทําการผลิตไฟฟาแลวคํานวณหาคาใชจายตอปที่เทากัน (Equivalent 

annual costs, EAC) ซึ่งไดคํานึงถึงการปรับคาของเวลา และการเลือกคา

เสียโอกาสของทุนที่เหมาะสมเขาไวดวยแลวและคํานวณหาตนทุนตอหนวยโดยหารดวยปริมาณไฟฟา

ที่ผลิตไดตอป 

ผลการวิเคราะหตนทุนตอหนวยสามารถใชประโยชนในการพิจารณาเปรียบเทียบกับราคา

ไฟฟาที่การไฟฟาภูมิภาครับซื้อ ซึ่งจะเปนเกณฑการพิจารณาความเหมาะสมในการเลือกพื้นที่ติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตย และมีการวิเคราะหผลกรณีที่ปจจัยดานอัตราดอกเบี้ยเปลี่ยนแปลง (Sensitivity 

Analysis) 
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4.1.5 ระยะเวลาการลงทุน (Payback Period) 

คือ ระยะเวลาที่รายไดหลังจากหักคาใชจายในการดําเนินการสามารถนําไปชําระเงินที่ใชลงทุน

ในการพัฒนาโครงการไดครบถวน โดยสวนใหญใชนับเปนจํานวนป โครงการที่มีระยะเวลาคืนทุนสั้น

จะเปนโครงการที่ดีกวาโครงการที่มีระยะคืนทุนยาว โดยทฤษฎีระยะเวลาคืนทุนจะตองไมนานกวา

อายุการใชงานของโครงการ แตในภาคปฏิบัติระยะเวลาคืนทุนของโครงการขนาดใหญจะยอมรับกันที่ 

7-10 ป 

4.1.6 งบกระแสเงินสด (Cash Flow) 

เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบคาใชจายและรายไดท่ีเกิดขึ้นในแตละปในชวงอายุที่โครงการยัง

กอใหเกิดรายไดวา รายไดที่ไดรับจะเพียงพอตอคาใชจายที่เกิดขึ้นในปน้ันๆ หรือไม ทั้งน้ี เพื่อใหนัก

ลงทุนจะไดตระหนักและหาทางแกไขลวงหนาเพื่อมิใหเกิดสถานการณเงินขาดมือในชวงใดชวงหน่ึง ซึ่ง

จะสงผลใหโครงการสะดุด  ซึ่งในกรณีการกูเงิน  สถาบันการเงินจะใหความสําคัญกับงบกระแสเงินสด

มาก 

4.2 ปจจัยสําคัญที่มีผลตอการวิเคราะหความเหมาะสมการลงทุนที่ถูกตอง มีดังน้ี 

o รายจาย (Cost) ประกอบดวย ตนทุนการลงทุน 

และคาใชจายในการดําเนินการ   

 ตนทุน   ไดแก  เงินที่ ใชลงทุนในการ

พัฒนาโครงการ เชน การซื้อที่ดิน แผง

เซลลแสงอาทิตย ฯลฯ ตลอดจนคาติดตั้ง

ดําเนินการทดสอบ ในการดําเนินการ

พัฒนาโครงการ  

 คาใชจาย  ไดแก คาดําเนินการในการเดินเครื่องหลังจากการพัฒนาโครงการแลวเสร็จ 

เชน  คาจางพนักงาน คาซอมแซม ดอกเบี้ยเงินกู คาใชจายอื่นๆ ภาษี ฯลฯ แตละ

เทคโนโลยีจะมีคาใชจายเหลาน้ีอาจไมเหมือนกันขึ้นอยูกับเทคโนโลยีและขนาด และ

มาตรการสงเสริมการลงทุนของรัฐ  

o ประโยชนหรือรายรับ (Benefit) รายรับที่ไดรับจากโครงการ แยกออกเปน 2 รูปแบบ คือ 

ประโยชนโดยตรงทางการเงิน อันไดแก รายไดจากการขายพลังงานในกรณีที่ขายใหแกภายนอก 

หรือการลดคาใชจายพลังงานท่ีใชอยูเดิม การขายวัสดุที่เหลือจากการผลิตพลังงาน รายไดจาก 

CDM กับประโยชนทางออมที่มิใชเปนเม็ดเงินโดยตรงแตสามารถประเมินเปนรูปเงินได เชน 

การลดการกําจัดผลกระทบตอสิ่ งแวดลอม ฯลฯ ซึ่ งในการประเมินผลตอบแทนทาง

เศรษฐศาสตร จะใชประโยชนที่เกิดจากทั้งทางตรงและทางออม ผูประกอบการจะตองหาขอมูล

ใหถูกตองและถี่ถวนถึงราคาพลังงานที่จะขายไดหรือสามารถทดแทนไดตลอดจนมาตรการ
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สนับสนุนของรัฐที่มีผลตอรายรับในดานราคาของพลังงานท่ีขาย เชน adder ระยะเวลาที่ใหการ

สนับสนุน เพื่อนํามาใชประเมินผลตอบแทนโครงการ 

o ขอเสนอแนะ 

ขอมูลขางตนเปนการใหความรูพื้นฐานเบื้องตนแกผูประกอบการ เพื่อความ

เขาใจและนําไปใชประกอบการพิจารณาประเมินผลเบื้องตน แตไมแนะนําวาหากจะ

ไดผลอยางสมบูรณที่ใหความเช่ือมั่นอยางแทจริงแกผูประกอบการและสถาบัน

การเงินควรใหผูเชี่ยวชาญดานการเงินเปนผูดําเนินการวิเคราะห 
 

4.3 การศึกษาความเปนไปไดของโครงการไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

การพิจารณาและตัดสินใจในการหาพื้นที่ต้ังโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยท่ีเหมาะสม จะตองพิจารณา

ถึงศักยภาพความเขมรังสีรวม พื้นที่ ระยะหางของสายสง ปริมาณไฟฟาที่สายสงรับได เพื่อลดปญหาและ

อุปสรรคที่จะสงผลตอการเพิ่มขึ้นของตนทุนการผลิตได โดยไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตย จะเปนไฟฟา

กระแสตรง และสามารถผลิตไดในชวงเวลากลางวันในขณะที่มีแสงอาทิตยเทาน้ัน ถาหากตองการจายไฟฟา

กระแสสลับใหกับอุปกรณไฟฟากระแสสลับ จะตองมีอุปกรณแปลงจากกระแสตรงเปนกระแสสลับ 

(อินเวอรเตอร) และหากตองการจายกระแสไฟฟาในชวงเวลากลางคือจําเปนจะตองใชแบตเตอรี่เก็บสะสม

ไฟฟาในชวงเวลากลางวันเพื่อจายในชวงเวลากลางคืนอีกดวย โดยสามารถแบงประเภทของโรงไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตย  

  4.3.1 โรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยแบบตอกบัระบบจําหนาย (PV Grid connected system) เปน

ระบบผลิตและจําหนายไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย โดยใชเซลลแสงอาทิตย หรือโซลารเซลล (Solar Cell) 

เปนอุปกรณในการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาและจายไฟฟาที่ไดเช่ือมโยงเขากับระบบ

จําหนายไฟฟาของการไฟฟาฯ 
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แนวทางการศึกษาความเปนไดของการจัดทําโครงการโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบ

จําหนาย(Solar Farm) มีลําดับข้ันตอนดังน้ีคือ 

1. ศึกษาความเปนไปไดของโครงการ (Feasibility Study) 

 สํารวจหาพื้นตั้งโครงการเบื้องตนที่มีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย โดยพิจารณาจากขอมูล

แผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย 

 สํารวจพื้นตั้งโครงการโดยละเอียด โดยการเก็บขอมูลโดยลงพื้นที่จริง เพื่อประเมินศักยภาพ 

สภาพแวดลอมโดยรอบพื้นที่  

o สํารวจสถานที่กอสรางจัดทําแผนผังโรงไฟฟา โดยผูลงทุนจัดหาสถานที่กอสรางที่มีความ

ยั่งยืน ประหยัดคาใชจาย และใหผลตอบแทนสูงสุด เชน 

 สถานที่ตั้งตองอยูในที่โลงแจงไมมีรมเงา เพื่อใหแผงเซลลแสงอาทิตยไดรับแสง

อยางเต็มที่ไมมีสิ่งกีดขวางแสงอาทิตย เชน ภูเขา ตนไมใหญ อาคารเปนพื้นที่ที่

ไดรับรังสีแสงอาทิตยมาก โดยควรไดรับความเขมแสงเฉลี่ยตลอดทั้งปไมต่ํากวา 18 

MJ/ตารางเมตร-วัน 

หมายเหต ุสามารถจัดแบงพื้นที่ศักยภาพเพื่อการลงทุนผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยสําหรับประเทศไทย ออกไดเปน 3 กลุม 

 พื้นที่ท่ีมีศักยภาพสูง คาความเขมแสงเฉลี่ยตลอดทั้งปไมตํ่ากวา 19-20 MJ/

ตารางเมตร-วัน หรือ 5.28 – 5.65 kWhตอวัน ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 14.3  

 พื้นที่ท่ีมีศักยภาพปานกลาง คาความเขมแสงเฉลี่ยตลอดท้ังปไมตํ่ากวา 18-

19MJ/ตารางเมตร-วัน หรือ 5 – 5.28 kWhตอวัน ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 

50.3 

 พื้นที่ท่ีมีศักยภาพต่ํา คาความเขมแสงเฉลี่ยตลอดท้ังปต่ํากวา 18MJ/ตาราง

เมตร-วัน หรือตํ่ากวา 5 kWhตอวันครอบคลุมพื้นที่รอยละ 35.5 

 เปนที่ราบ ไมตองถมหรือตองปรับพื้นที่มากนัก ไมตองโคนตนไมขนาดใหญหากเปน

ที่ลาด ควรลาดลงไปทางทิศใตไมมีนํ้าทวมขัง ไมเปนที่นํ้าไหลผานในฤดูนํ้าหลาก

หรือหากเปนพื้นที่ที่นํ้าทวมถึง ควรมีการปรับแตงพื้นที่หรือติดต้ังเซลลแสงอาทิตย

ใหสูงพนระดับนํ้า  

o อยูใกลกับระบบสายจําหนายมากทีสุ่ด เชน 50 เมตร -1 กิโลเมตร เพื่อลดคาใชจายใน

การเดินระบบสายสงรวมทั้งเกิดการสูญเสียพลังงานไฟฟา 

o เปนพื้นที่ท่ีไมมีความขัดแยงของการใชที่ดิน ซื้อหรือเชาหากเชาตองมีสัญญาเชาระยะ

ยาว 
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ในการจัดตั้ง Solar Farm จะมีการใชพื้นที่จํานวนมาก สําหรับการผลิตกระแสไฟฟา 1 MW 

ปริมาณการใชพื้นที่จะอยูระหวาง 8-10 ไร สําหรับเซลลแสงอาทิตยแบบผลึก (Crystalline PV) และ 

16-20 ไร สําหรับเซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟส (Amorphous PV) นอกจากน้ันองศามุมที่วางแผง 

Solar Cell ก็มีความสําคัญโดยตองวางใหแผงไดรับแสงอาทิตยในแตละวันนานที่สุด และควรเปนมุม

ที่รังสีแสงอาทิตยตกกระทบต้ังฉากกับแผง 

 ออกแบบเบ้ืองตนออกแบบรายละเอียดจัดทํารายการตนทุนการผลิตไฟฟา 

o เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาสามารถจําแนกเปน 2 แบบ คือ  

 เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย เปนเทคโนโลยีที่ไดรับความนิยมใน

ประเทศไทยมากเน่ืองจากราคาตนทุนที่ยังต่ํากวาเมื่อเทียบกับระบบรวม

แสงอาทิตย (CSP) 

 เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยระบบรวมแสงอาทิตย โดยทั่วไปเหมาะสมกับพื้นที่ที่มี

เมฆนอยและไดรับรังสีตรงมาก กลาวคือ ไดรับพลังงานจากรังสีตรงมากกวา 

1,900 kWh/ตารางเมตร-ป ในขณะที่คาพลังงานจากรังสีตรงสูงสุดที่ประเทศไทย

ไดรับอยูที่ 1,400 kWh/ตารางเมตร-ป 

o ตนทุนการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โดยงบประมาณของการลงทุนขึ้นกับปจจัย

ตางๆ อาทิ 

 กําลังการผลิตติดต้ัง  ประเภทของเทคโนโลยี  

 ยี่หอของเทคโนโลยี  บริษัทเอกชนที่รับงาน 

 แหลงที่ต้ังของ Solar Cell Farm  ตนทุนทางการเงิน 

 เบี้ยประกันอุบัติเหตุ  

ตนทุนการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ประกอบดวย 

 ตนทุนการกอสรางโรงไฟฟาดวยเทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย 

(Solar Cell) จะมีตนทุนการกอสรางประมาณ 110-120 บาทตอวัตต ขณะที่

เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยระบบ

รวมแสงอาทิตย จะมีตนทุนการ

กอสรางประมาณ 200-250 บาท

ตอวัตต รวมทั้งแนวโนมตนทุนจะ

ลดลงเน่ืองจากเทคโนโลยีการ

ผลิต PV Module ที่ดีขึ้น 

ปจจุบันราคาแผง PV ลดลงเหลือ

ประมาณ 2-3 USD/watt 
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ตัวอยางเงนิลงทนุโครงการกอสรางโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยขนาด 1 MW 

ชนิดของแผงเซลลแสงอาทิตย เงินลงทุน 

(ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) 

ที่ดิน 

ผลึกซิลิคอน 110-120 ลานบาท 8-10 ไร 

ชนิดฟลมบางอะมอรฟสซิลิคอน 90-110 ลานบาท 16-20 ไร 

หมายเหตุ 1) ราคาขางตน ไมรวม คาซื้อที่ดิน คาเชาที่ดิน คาปรับถมที่ดิน คารั้ว

รอบโรงไฟฟา ภาษีนําเขาชุดอินเวอรเตอร 

 2) ราคาขางตนเปนกรณีผู ลงทุนไดรับการส ง เสริมการลงทุน 

(โรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียน) จาก BOI ซึ่งผูลงทุนจะไดรับการ

ยกเวนภาษีนําเขาวัสดุอุปกรณตางๆ และยกเวนภาษีเงินไดนิติ

บุคคลจากการจําหนายไฟฟาตามระเบียบของ BOI  

 คาใชจายในการเดินเครื่องและบํารุงรักษา (Operating and Maintenance 

Cost) การผลิตไฟฟาโดยเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยจะมีคาใชจายในการ

เดินเครื่องและบํารุงรักษาคอนขางต่ําเน่ืองจากอุปกรณสวนใหญจะอยูกับที่ไม

มีการเคลื่อนไหว จึงมีการสึกหรอนอย สวนใหญการซอมบํารุงจะตามอายุการ

ใชงานของอุปกรณซึ่งมีอายุการใชงานที่นาน อาทิ เซลลพลังงานแสงอาทิตย

จะมีอายุการใชงานประมาณ 20 ปหรืออาจจะมากกวาน้ันขึ้นกับการ

บํารุงรักษา 

 ตนทุนทางการเงิน (Cost of Fund)ตนทุนทางการเงินคือตนทุนในการกูยืม

เงินจากแหลงเงินทุนอื่น อาทิเชน หนวยงานของรัฐบาล ธนาคารพาณิชย เพื่อ

ใชเปนทุนสรางโรงงานหรือใชเปนเงินทุนหมุนเวียน ซึ่งตนทุนดังกลาวจะแปร

ผันตรงกับจํานวนเงินที่นํามาและผันตรงกับอัตราดอกเบี้ย ณ เวลาน้ัน (โดย

ปกติย่ิงระยะเวลากูยาวอัตราดอกเบี้ยจะยิ่งสูงตาม) 

 คาประกันภัยผูประกอบการควรจะทําประกันภัยโรงไฟฟา โดยประกันภัยควร

ประกอบดวย 

1. All Risk Insurance (รวมความเสี่ยงทั้งหมด)  

2. Solar Cell Insurance (ประกันแผงเซลแสงอาทิตย)  

3. BI (Business Interruption) ประกันภัยจากการหยุดชะงักของธุรกิจ 
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o ความสามารถในการทํากําไรและระยะเวลาคืนทุน 

เพื่อที่จะพิจารณาวาโครงการดังกลาวคุมคากับการลงทุนหรือไม และเปนสวนที่จะให

ความมั่นใจกับผูสนับสนุนโครงการ (หนวยงานรัฐบาล, ธนาคารพาณิชย, นักลงทุน) โดย

ผูประกอบการตองวิเคราะหหลักๆ 2 สวนไดแก  

สวนแรก ตนทุนและรายจาย แบงเปน  

1. ตนทุนในการกอสราง  

2.  คาใชจายในการบริหารและซอมบํารุงระบบ  

3. ตนทุนทางการเงิน  

สวนที่สองรายไดจากการดําเนินกิจการ  

1. รายไดจากการขายไฟ   

รายไดจากการขายไฟฟาที่ผลิตดวยระบบเซลลแสงอาทิตยประมาณไดดังน้ี 

=  (ก)  คาไฟฟาฐานที่จายโดยการไฟฟาสวนภูมิภาค หรือการไฟฟานคร

หลวงโดยเฉลี่ยประมาณ 3 บาทตอหนวย (Baht/kWh) และสูงขึ้น

ตามอัตราคาไฟฟาผันแปร (Ft) จํานวนปไมจํากัด 

 (ข)  คาไฟฟาพิเศษ Adder ที่จายโดยกระทรวงพลังงาน เปนระยะเวลา

ตามที่กําหนดนับจากวันที่เริ่มขายไฟฟา 

2. รายไดอื่นๆ อาทิ รายไดจากการขายคารบอนเครดิต (CERs) 

2. ยื่นแบบขอจําหนายไฟฟาและเอกสารที่หนวยงานราชการที่เกี่ยวของ 

รายการหนวยงานตางๆที ่Solar Farm ตองยื่นขออนุมัตเิพื่อขายไฟฟา VSPP1 
 

VSPP 

(kW) 

กฟภ. กฟน. กฟผ. สกพ. กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม 

อบต BOI ESA1 

 

EIA2 

1-3.6 ขอ ขอ - แจงเพือ่ทราบ - - - - - 

3.7-1,000 ขอ ขอ - แจงเพือ่ทราบ ขอ ขอ ให - - 

>1,000-6,000 ขอ ขอ - ขอ ขอ ขอ ให > 5,000 kW - 

>6,000-10,000 ขอ ขอ ขอ ขอ ขอ ขอ ให ทํา  

>10,000 ขอ ขอ ขอ ขอ ขอ ขอ ให ทํา ทํา 

1) ESA = Environmental Safety Assessment 

2) EIA = Environmental Impact Assessment 

3) ดูรายละเอียดเพิม่เติมในบทที่ 6 ขั้นตอนการขอใบอนุญาตตางๆ 

 

 

                                                             
1ที�มา : ขอ้เสนอรบัเหมา ออกแบบก่อสรา้งโซลารฟ์ารม์ขนาดเมกะวตัต ์ โดย บริษทั ไทยโซลารฟิ์วเจอร ์จาํกดั 
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3. จัดหาวัสดุอุปกรณ 

4. กอสรางติดต้ังระบบจนสามารถผลิตไฟฟาได 

5. เดินเครื่องโรงไฟฟาเก็บบันทึกขอมูล 

6. บํารุงรักษา 

4.3.2 ระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา สําหรับผลิตไฟฟาเพื่อจําหนาย      

(Solar Roof Top)2 

มีลักษณะการทํางานโดยการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยอยูบนหลังคาบานหรือบางกรณีสามารถ

ติดตั้งบนพื้นดินบนหลังคาโรงจอดรถ ฯลฯ ซึ่งในเวลากลางวันแผงเซลลแสงอาทิตยจะทําหนาที่ผลิต

ไฟฟากระแสตรง (DC) ไฟฟากระแสตรงน้ันจะไหลไปสูเครื่องแปลงกระแสไฟฟา (Grid- Connected 

Type Inverter) ซึ่งติดตั้งอยูภายในบาน เครื่องแปลงกระแสไฟฟาจะแปลงไฟฟากระแสตรงใหเปน

ไฟฟากระแสสลับ (AC, 220 โวลตความถี่ 50 เฮิรต) ไฟฟากระแสสลับที่ผลิตไดจะไหลไปสูมิเตอร

ขายไฟฟา (kilowatt meter selling meter) ที่ติดต้ังอยูท่ีเสาไฟฟาหนาบานอยางอัตโนมัติ และใน

เวลากลางคืนเมื่อไมมีแสงอาทิตยจะไมมีกระแสไฟฟาไหลออกจากแผงเซลลแสงอาทิตยหรือถามีก็

นอยมากจะไมมีกระแสไฟฟาไหลออกมาจากเครื่องแปลงกระแสไฟฟา ในขณะเดียวกันก็จะไมมี

กระแสไฟฟาไหลยอนจากเสาไฟฟาเขามาสูแผงเซลลแสงอาทิตยไดกระแสไฟฟาสลับของการไฟฟา

จะหยุดคางอยูที่เครื่องแปลงกระแสไฟฟาไมสามารถไหลไปแผงเซลลแสงอาทิตยได ตอมาในวันรุงขึ้น

เมื่อมีแสงอาทิตยเพียงพอแผงเซลลแสงอาทิตยก็จะเริ่มผลิตพลังงานไฟฟาอีกครั้งและระบบก็จะเริ่ม

ทํางานเองโดยอัตโนมัติ 

ดังน้ันระบบฯน้ีไดรับ

การออกแบบโดยกําหนดให

พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจาก

แผงเซลลแสงอาทิตยจะไม

ถูกใชเองภายในบานแตไฟฟา

ทั้งหมดที่ผลิตไดจะไหลขึ้น

ไ ปสู เ ส า ไ ฟ ฟ า ห น า บ า น

ก ล า ว คื อ เ ป น ร ะ บ บ ที่ มี

วัตถุประสงคเพื่อขายไฟฟาที่

ผลิตไดทั้งหมดใหกับการฟา

น่ันเอง ซึ่ง กพช. มีมติจากการประชุมเมื่อวันที่ 28 มิถุนายน 2553 .ใหคณะอนุกรรมการฯ พิจารณา

อัตราสนับสนุนในรูปแบบ Feed-in Tariff สําหรับโครงการพลังงานแสงอาทิตยที่มีการติดตั้งบน
                                                             
2 ที่มา : โครงการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบานเพื่อขายไฟฟา โดยบริษัท ไทยโซลารฟวเจอร จํากัด 
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หลังคาที่อยูอาศัย และอาคารพาณิชย พรอมทั้งรายละเอียดการสนับสนุน และปริมาณที่จะสงเสริม 

ซึ่งสามารถสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่ สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

แนวทางการศึกษาความเปนไดของการจัดทําโครงการโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาแบบตอเขากับระบบจําหนาย มีลําดับขั้นตอนดังน้ีคือ 

1. สํารวจศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย โดยพิจารณาจากขอมูลแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย 

2. พิจารณาลักษณะของหลังคาบานและตําแหนงที่เหมาะสมในการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย 

o แผงเซลลแสงอาทิตยสามารถติดตั้งไดทั้งบนหลังคาบานบนหลังโรงจอดรถและบนพื้นดิน

ตําแหนงที่ติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยตองเปนตําแหนงที่สามารถรับแสงอาทิตยไดดีตลอด

ทั้งวันตลอดท้ังปตองไมมีสิ่งปลูกสรางหรือสิ่งของอื่นใดมาบังแสงอาทิตยตลอดทั้งวัน (เชน

ตนไมสิ่งปลูกสรางอื่นๆภูเขาเสาอากาศจานดาวเทียมฯลฯ) ไมควรเปนสถานที่ที่มีฝุนหรือไอ

ระเหยจากน้ํามันมากเกินไป 

o การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทยที่ไดมาตรฐานโดยทั่วไปจะติดตั้งใหดานหนา

ของแผงเซลลแสงอาทิตยหันไปทางทิศใตและแผงเซลลเอียงเปนมุมประมาณ 10-15 องศา

กับพื้นโลก 

o ชนิดของหลังคาบานที่ติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยไดมีทั้งชนิดหลังคาหนาจั่วหลังคาดาดฟา

พื้นคอนกรีตหลังคากระเบื้องหลังคาเมทัลชีตหลังคาไม 

3. ความสามารถในการทํากําไรและระยะเวลาคืนทุน แบงออกเปน 

สวนแรก ตนทุนและรายจาย แบงเปน  

1. ตนทุนในการกอสราง  

2.  คาใชจายในการบริหารและซอมบํารุงระบบ 

สวนที่สอง รายไดจากการดําเนินกิจการ คือ รายไดจากการขายไฟฟาที่ผลิตดวยระบบเซลล

แสงอาทิตยซึ่ง กพช. มีมติจากการประชุมเมื่อวันที่  28 มิถุนายน 2553  ให

คณะอนุกรรมการฯ พิจารณาอัตราสนับสนุนในรูปแบบ Feed-in Tariff สําหรับ

โครงการพลังงานแสงอาทิตยท่ีมีการติดตั้งบนหลังคาที่อยูอาศัย และอาคารพาณิชย 

พรอมทั้งรายละเอียดการสนับสนุน และปริมาณที่จะสงเสริม สามารถสอบถาม

รายละเอียดเพิ่มเติมไดท่ี สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

4. ยื่นแบบขอจําหนายไฟฟาและเอกสารที่หนวยงานราชการท่ีเกี่ยวของ 

การลงทุนติดตั้งโซลารบนหลังคา จะตองขออนุญาตจากหนวยงาน

ตางๆ ที่ เกี่ยวของซึ่งการที่จะกอสรางระบบผลิตไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตยและขายไฟฟาน้ัน ตองปฏิบัติการกฎหมาย และระเบียบ

ของหนวยงานตางๆ ไดแก  
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 การติดตั้งพลังงานแสงอาทิตยตามหลังคาหรือกระจกบนอาคารสํานักงานหรือบานพัก

อาศัยท่ีมีขนาดเกิน 5 แรงมา (3.7 kW) ขึ้นไปถือเปนการจัดต้ังโรงงานดังน้ันเจาของบาน

หรือผูลงทุนจึงตองยื่นขออนุญาตการกอสรางตอกรมโรงงานอุตสาหกรรมเพื่อขอเอกสาร 

รง. 4 

 การติดตั้งแผงโซลารเซลลบนหลังคาของบานพักอาศัยหรืออาคารสํานักงาน ตองขอ

อนุญาตการติดตั้งตอโยธาเขตหรือโยธาจังหวัดกรณีที่มีนํ้าหนักเพิ่มเกินรอยละ 10 หรือมี

พื้นที่ขยายเพิ่มหรือลดเกิน 5 ตรม. 

4.3.3 ระบบผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand alone system) เปนระบบผลิต

ไฟฟาที่ไดรับการออกแบบสําหรับใชงานในพื้นที่ชนบทที่ไมมีระบบสายสงไฟฟา อุปกรณระบบที่

สําคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ และ

อุปกรณเปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับแบบอิสระ 

  

แนวทางการคัดเลือกระบบเซลลแสงอาทิตย จะตองเลือกระบบตามวัตถุประสงคการใชงาน 

จากน้ันจึงหาคาตัวแปรท่ีเกี่ยวของแลวจึงเลือกสวนประกอบท่ีเหมาะสมซึ่งมีลําดับขั้นตอนดังน้ีคือ 

1) หาคากําลังวัตตสูงสุดที่ตองการออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตยโดยประมาณการคํานวณมา

จากภาระงานกําลังไฟฟาของอุปกรณทุกๆชนิดรวมกันหรือปริมาณที่ตองการเช่ือมตอกับสายสง 

เพื่อใหไดคาเปนกําลังวัตต ช่ัวโมงใชงานตอวัน (Wh/d) หาคาเปนกําลังวัตตตอวัน (W/d) เพื่อ

นําคาที่ไดไปใชหาคาอื่นๆตอไปเชนอินเวอรเตอรแบตเตอรี่ตลอดจนแผงเซลลแสงอาทิตยหรือหา

คากําลังวัตตตอเดือน (W/m) ในกรณีตองการหาคาใชจายคาพลังงานตอเดือนเพื่อเปรียบเทียบ

ราคาคาหนวยกับระบบไฟฟาจากสายสงของการไฟฟาในการหาคากําลังวัตตสูงสุดน้ีตองเปน

ระบบไฟฟาชนิดเดียวกันการออกแบบระบบไฟฟาใชงานสามารถเลือกระบบได 2 แบบคือ 

 การเลือกใชไฟฟากระแสตรงซึ่งปจจุบันนิยมใชแรงเคลื่อนไฟฟา 12 V ซึ่งมีอุปกรณใชงาน

ไดมากแตก็อาจจะออกแบบใหใชระดับแรงเคลื่อนไฟฟาตามที่ตองการไดเชนขนาด 24 V 

หรือ 48 V ก็ได 
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 การใชไฟฟากระแสสลับประเทศไทยใชระดับแรงเคลื่อนไฟฟามาตรฐาน 220 V 50 Hz ซึ่งมี

ความเหมาะสมและสะดวกสามารถหาอุปกรณสนับสนุนไดงายหรือสามารถใชกับอุปกรณ

ไฟฟาทั่วๆไปได 

การออกแบบและการใชอุปกรณไฟฟาสําหรับระบบเซลลแสงอาทิตยเล็กสําหรับติดตั้งบนหลังคา

บานเพื่อใชในครัวเรือน  

ผูออกแบบตองพิจารณาใชเซลลแสงอาทิตยใหมีปริมาณกําลังไฟฟาใหเพียงพอตอการ

ใชไฟฟาในบาน แตตองไมมากเกินกวาความจําเปนเน่ืองจากจะทําใหระบบผลิตพลังงาน

จากเซลลแสงอาทิตยแพงเกินกวาความเปนจริง  

การเลือกใชอุปกรณไฟฟาที่เหมาะสมสําหรับใชในบานที่ติดตั้ง Solar cell 

การใชพลังงานไฟฟาที่ไดจากแสงอาทิตยมีขอจํากัดการใชงานเน่ืองจากระบบการ

ผลิตจะไดรับพลังงานในตอนกลางวันเทานั้นจึงตองมีอุปกรณการจัดเก็บพลังงานไฟฟาไวใช

งานในตอนกลางคืนหรืออยางตอเน่ืองโดยใชแบตเตอรี่ระบบพลังงานไฟฟาแสงอาทิตยยิ่งมี

ระบบซับซอนหรือมีอุปกรณตอพวงมากขั้นตอนก็จะทําใหมีการสูญเสียคาพลังงานไฟฟา

เพิ่มขึ้นเชนหากตองการใชไฟฟาแรงเคลื่อน 220 โวลตก็จะตองใชอุปกรณอินเวอรเตอร

แปลงระบบไฟฟาเสียกอนจึงจะใชงานไดและอุปกรณก็จะมีคาสูญเสียภายใน 10-15% ซึ่ง

ถือไดวามีคามากสําหรับระบบการผลิตขนาดเล็กวิธีการที่ดีและประหยัดคือการเลือกใช

ระบบไฟฟากระแสตรงและการใชอุปกรณประหยัดไฟไดแกหลอดไฟฟาประหยัดไฟแบบ 

LED บัลลาสอิเล็กทรอนิกสมอเตอรไฟฟากระแสตรงเปนตน 

 
หลอดไฟฟา LED 

 
ปมไฟฟากระแสตรง 
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การใชพลังงานจากแสงอาทิตยโดยการใชแผงโซลาเซลล u3602  u3627 จากมีการ

นํามาใชเปนแหลงพลังงานหลักจะมีขอจํากัดทางดานพลังงานที่ไดรับอาจไมคงที่หรือมี

ความเสถียรต่ําการรับแสงอาทิตยจะไมคงที่แนนอนในวันที่มีฝนตกมีเมฆหมอกมากซึ่งจะทํา

ใหไดพลังงานไฟฟานอยกวาปกตินอกจากน้ีการรับแสงอาทิตยก็รับไดเพียงตอนกลางวัน

เทาน้ันหากตองการความเสถียรของระบบก็จะตองตอเช่ือมกับระบบอื่นๆเปนระบบ

ไฮบริดจ (Hydride System)โดยใชเปนผลิตพลังงานรวมกับระบบอื่นๆเชนพลังงานน้ํา

พลังงานลมหรือกับเครื่องยนตตางๆเปนตนในสวนตนทุนการผลิตของระบบเซลล

แสงอาทิตยถึงแมวาพลังงานที่ไดรับจะเปนพลังงานที่ฟรีจากดวงอาทิตยแตก็มีปจจัยที่มา

เกี่ยวของไดแกการลงทุนทางดานอุปกรณเซลลแสงอาทิตยซึ่งมีราคาแพงถึงกวา 100 บาท

ตอวัตต อุปกรณการติดตั้งตางๆรวมทั้งอุปกรณควบคุมระบบการทํางานชารจคอนโทรล

และอินเวอรเตอรตางๆนอกจากน้ีอุปกรณที่สําคัญไดแกแบตเตอรี่ซึ่งอุปกรณทุกๆชนิดดังที่

กลาวแลวลวนมีอายุการใชงานที่ตองมีการซอมบํารุงรักษาทั้งสิ้นจึงเปนภาระคาใชจายที่

ตองนํามาคํานวณเปนตนทุนของระบบในการวิเคราะหความคุมคาความคุมทุนตางๆ 

ดังน้ันการใชงานพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยโดยการใชแผงโซลาเซลลจึงเหมาะ

สําหรับการใชงานในสถานท่ีที่มีความจําเปนหรือการแกปญหาการขาดแคลนพลังงานไฟฟา

เฉพาะจุดเทาน้ันตามจุดตางๆท่ีตองการการใชไฟฟาที่ไมใชพลังงานไฟฟาที่มากนักหรือเปน

การลดการใชสายสงระบบไฟฟาหรืออุปกรณตางๆจึงนิยมนําไปใชงานในที่ตางๆ เชนไฟฟา

ระบบจราจรไฟประดับสวนไฟประภาคารหรือทุนลอยนําตางๆเปนตน ซึ่งเมื่อทําการ

คํานวณตนทุนการผลิตท่ีคุมคาแลวจึงจะเหมาะสมในการใชงาน 

 
การประยกุตใชงานไฟถนนไฟฟาประดบัสวน 

 
การประยกุตใชงานไฟจราจร 
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2) การเลือกใชอุปกรณอินเวอรเตอร (Inverter) ในกรณีที่ผูใชตองการใชแรงเคลื่อนไฟฟาชนิด

กระแสสลับกับอุปกรณไฟฟาภายในบานจะตองใหคากําลังวัตตของอินเวอรเตอรสูงกวาคากําลัง

วัตตที่ใชงานจริงเสมอรวมทั้งตองออกแบบสําหรับการสูญเสียกําลังภายในอินเวอรเตอรซึ่งจะมี

คาประมาณ 15-20 เปอรเซ็นตเชนมีหลอดไฟฟามีกําลังไฟฟารวม 80 วัตตจะตองใช

อินเวอรเตอรขนาดไมนอยกวา 100 วัตตในปจจุบันมีการใชอุปกรณไฟฟาที่ใชไฟฟากระแสตรง

จากแบตเตอรี่โดยตรงมากขึ้นเพื่อลดการสูญเสียกําลังไฟฟาในอินเวอรเตอรลงไดมากถาหากมี

ความจําเปนตองใชก็อาจจะเลือกใชอินเวอรเตอรขนาดเล็กๆใชงานเฉพาะจุดที่ตองการทําให

ประหยัดคาใชจายและลดความสูญเสียกําลังงานไดมากสิ่ งที่ตองคํานึงสิ่งหน่ึงคือวงจร

อินเวอรเตอรที่ดีตองมีการปองกันการใชกําลังงานของแบตเตอรี่ที่มากเกินไปหรือ DOD (Dept 

of Discharge) ซึ่งจะเปนผลทําใหอายุแบตเตอรี่สั้นลงโดยปกติจะใชแบตเตอรี่ที่คา DOD ไมเกิน

กวา 60 %  

3) การเลือกใช Charge controller เนื่องจากพลังงานไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยจะเปนไฟฟา

กระแสตรงการออกแบบวงจรการจัดเก็บประจุแบตเตอรี่ตองใชอุปกรณสําหรับควบคุมการ

ประจุไฟฟาลงแบตเตอร่ีซึ่งมีการออกแบบใหทําการชารจประจุที่มีลักษณะเปนลูกพัลลที่สามารถ

ปรับเปลี่ยนคาบเวลาและขนาดของแรงเคลื่อนไฟฟาไดยานกวางเพื่อใหการประจุได

ประสิทธิภาพสูงสุดตามปริมาณการเปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟาที่ไดจากแสงอาทิตยจึงมีการใช

วงจรควบคุมอัตโนมัติโดยใชไมโครโปรเซสเซอรในการควบคุมขอที่ควรพิจารณาการเลือกใชงาน

ไดแกเครื่องที่มีประสิทธิภาพสูงมีการสูญเสียต่ําและคาพลังงานที่กําหนดตองมีคากําลังวัตตที่ไม

ต่ํากวาคาของแผงเซลลแสงอาทิตยแตโดยสวนใหญการบอกคาของเซลลแสงอาทิตยจะบอกคา

เปนกําลังวัตตแตการบอกขนาดของเครื่องชารจจะบอกพิกัดกําลังโวลตและคากระแสจาก

ตัวอยางเชนถาเครื่องชารจประจุแรงเคลื่อนขนาด 12 โวลตกระแส 10 แอมแปรก็จะสามารถใช

กับแผงเซลลแสงอาทิตยขนาดไมเกิน 120 วัตตแตหากแผงเซลลแสงอาทิตยมีกําลังไฟฟาต่ํา

เกินไปก็จะเกิดการสูญเสียภายในและมีราคาแพงกวาในการเลือกใชงานตองเลือกใหมีความ

เหมาะสม 

4) การเลือกใชแบตเตอร่ีสําหรับจัดเก็บคาพลังงานไฟฟาซึ่งหากตองการเช่ือมโยงกับระบบสายสง

ไฟฟาเพื่อขายไฟฟา ก็ไมควรที่จะมีระบบแบตเตอรี่เน่ืองจากเปนการเพิ่มคาใชจายและตนทุน

ของไฟฟาอีกทั้งยังมีอายุการใชงานที่ไมมากนักสงผลใหตองเพื่อคาใชจายในการเปลี่ยน

แบตเตอรี่บอยและมีราคาแพงกวาแบตเตอร่ีทั่วไป โดยแบตเตอรี่ที่ใชกับระบบเซลลแสงอาทิตย

เปนแบบ Deep Cycle ซึ่งจะมีลักษณะที่ตางจากแบตเตอร่ีรถยนตแบตเตอร่ีสําหรับรถยนตจะมี

แผนตะกั่วที่บางกวาทําใหคาความตานทานภายในต่ําจึงสามารถจายกระแสไฟฟาไดสูงในระยะ

สั้นๆใชสําหรับสตารทเครื่องยนตแตแบตเตอรี่สําหรับใชงานกับพลังงานแสงอาทิตยแผนตะกั่ว
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ภายในจะมีขนาดที่หนาทําใหความตานทานภายในสูง จายกระแสไฟฟาไดไมสูง แตจะจายไดใน

ระยะเวลาที่นานกวา ราคาสูงกวาแบตเตอร่ีรถยนต 3-4 เทาในขนาดเดียวกัน และเน่ืองจากการ

ใชระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจะใชในลักษณะจัดเก็บประจุไฟฟาดวยแบตเตอรี่ในตอน

กลางวันแลวนํามาใชงานในตอนกลางคืนการเลือกใชขนาดแบตเตอรี่ตองมีความเหมาะสมกับ

ขนาดแผงเซลลแสงอาทิตยซึ่งขนาดที่เหมาะสมคือประมาณ 6-8 เทา ขนาดเซลลแสงอาทิตย

ตามช่ัวโมงการรับแสงดังตัวอยางเชนแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 120 วัตต จะใชแบตเตอรี่

ขนาด 60 - 80 แอมแปร/ช่ัวโมงแตแบตเตอรี่ที่จําหนายจะมีคาที่คงที่ตายตัวจึงควรเลือกใช

ขนาดที่สูงกวาคือ 100 แอมแปร/ช่ัวโมงการใชขนาดแบตเตอรี่ที่มีขนาดเล็กเกินไปนอกจากทํา

ใหเก็บประจุไดนอยแลวยังทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานที่ไมสามารถประจุไฟฟาเก็บไวใชได 

4.4 ตัวอยางการวิเคราะหการลงทุนในโครงการพลังงานแสงอาทิตย 

จากผลการจัดทําแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย เมื่อพิจารณาจากแผนที่ศักยภาพพลังงาน

แสงอาทิตยเฉลี่ยทั้งปพบวาพื้นที่ท่ีไดรับพลังงานแสงอาทิตยสูงสุดแผเปนบริเวณกวางทางตอนลางของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือครอบคลุมพื้นที่บางสวนของจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย

สุรินทร  ศรีสะเกษ รอยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี และตอนบนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือที่ จังหวัดอุดรธานีรวมทั้งบางสวนของภาคกลางที่จังหวัด

สุพรรณบุรี ชัยนาทอยุธยา และลพบุรี โดยไดรับพลังงานแสงอาทิตยรายวันเฉลี่ย

ตอปอยูในชวง 19-20 MJ/m2– day พื้นที่ดังกลาวคิดเปน 14.3% ของพื้นที่

ทั้งหมดของประเทศ นอกจากน้ียังพบวา 50.2% ของพื้นที่ทั้งหมด ไดรับ

พลังงานแสงอาทิตยในชวง 18-19 MJ/m2–day และมีเพียง 0.5% ของพื้นที่ที่

ไดรับพลังงานแสงอาทิตยนอยกวา 16 MJ/m2 – day โดยคาเฉลี่ยของรังสีรวม

รายวันเฉลี่ยตอปทั่วประเทศมีคาเทากับ18.2 MJ/m2–day ซึ่งถือไดวามี

ศักยภาพคอนขางสูง 

4.4.1 ตัวอยางการวิเคราะหผลตอบแทนการลงทุนกอสรางโซลารฟารมสําหรับผลิตไฟฟาเพื่อ

จําหนาย3 

การศึกษาความเปนไปไดของโครงการโซลารฟารมสําหรับผลิตไฟฟาเพื่อจําหนายขนาด 1 MW

กรณีลงทุนโดยบริษัทที่กอตั้งใหม 

สมมติฐานการคํานวณ 

- อัตราแลกเปลี่ยน 34.5 Baht/US$, 48 Baht/Euro 

- รายไดจากการขายไฟฟาให กฟภ ปแรก 3.3 Baht/kWh 

                                                             
3 ที่มา : ขอเสนอโครงการกอสรางโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยขนาด 1 เมกะวัตตโดยบริษัทไทยโซลารฟวเจอรจํากัด 
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- รายไดจากการขายไฟฟาให กฟภ ขึ้นปละ 5%/Year 

- รายไดจาก Adder กระทรวงพลังงาน 10 Year 8 Baht/kWh ระยะเวลาโครงการ 25 ป 

- ความสามารถผลิตพลังงานไฟฟา 3.8 kWh/kWp/day (ระบบ Grid connected) 

  

ขนาดโครงการ 1,000 กิโลวัตต 

เงินลงทุน 120-130 ลานบาท 

ขนาดพื้นท่ีตั้งโครงการ 10 ไร 

ปริมาณไฟฟาที่ผลิตได 1,387,000 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป 

ปริมาณไฟฟาที่ขาย 1,387,000 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป 

รายไดกอนหักคาใชจาย 15-16 ลานบาทตอป 

คาใชจายรายป อาทิ คาจางพนักงาน คาบํารุงรักษา 0.1-0.2 ลานบาทตอป 

รายไดสุทธิภายหลังหักคาใชจาย 15-16 ลานบาทตอป 

รายไดสะสมตลอดอายุโครงการ 320 ลานบาทตอ 25 ป 

%IRR 9-10 % 

ระยะเวลาคืนทุน 8-9 ป 

4.4.2 ตัวอยางการวิเคราะหผลตอบแทนการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาสําหรับผลิต

ไฟฟาเพื่อจําหนาย (Solar Roof Top) 

 ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย

บ น ห ลั ง ค า เ พื่ อ ข า ย ไ ฟ ฟ า  จ ะ มี

สวนประกอบของระบบผลิตและจําหนาย

ไฟฟาพลังแสงอาทิตยบนหลังคาบาน

ประกอบดวย แผงเซลลแสงอาทิตยขนาด

กําลังผลิตประมาณ 3.15 กิโลวัตต ตัว

ควบคุม เครื่องแปลงกระแสไฟฟา (Inverter) มิเตอรผลิตไฟฟา มิเตอรซื้อขายไฟฟา โดยการ
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ทํางานของระบบจะเกิดขึ้นเมื่อแสงอาทิตย ตกกระทบแผงเซลลแสงอาทิตยซึ่งติดตั้งไวบน

หลังคา เซลล แสงอาทิตยจะผลิตไฟฟากระแสตรงออกมาไหลผานตัวควบคุม เขาสูเครื่องแปลง

กระแสไฟฟาเปลี่ยนไฟฟากระแสตรงใหเปนไฟฟากระแสสลับผานมิเตอรผลิตไฟฟา จายเขา

ระบบไฟฟาภายในบาน ถาอุปกรณไฟฟาที่เปดใชอยูภายในบานใชกําลังไฟฟา นอยกวาที่เซลล

แสงอาทิตยผลิตได กําลังไฟฟาสวนท่ีเกินนั้นจะจายผานมิเตอรขายไฟฟาคืนใหกับการไฟฟาฯ 

แตในชวงที่ไมมีแสงอาทิตยหรือมีการเปดใชอุปกรณไฟฟาที่มีกําลังไฟฟาสูงกวาที่เซลล

แสงอาทิตยผลิตได กําลังไฟฟาสวนที่ขาดจะถูกซื้อเขามาจากระบบจําหนาย ของการไฟฟาฯ 

โดยผานมิเตอรซื้อไฟฟาตามปกติ 

ตัวอยางของการวิเคราะหผลตอบแทนการลงทุนระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาเพื่อขายไฟฟาใหกับการไฟฟาฯ ขนาด 5 kW 

ขนาดโครงการ 5.0 กิโลวัตต 

เงินลงทุน 650,000 บาท 

ปริมาณไฟฟาที่ผลิตไดประมาณ 7,000 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป 

ปริมาณไฟฟาที่ขาย 7,000 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป 

คาบํารุงรักษารายป 750 บาทตอป 

รายไดสุทธิภายหลังหักคาใชจาย 76,250 บาทตอป 

รายไดสะสมตลอดอายุโครงการ 1,900,000 บาทตอ 25 ป 

ระยะเวลาคืนทุน 8-9 ป 

 
ตัวอยางโครงการ Grid Connected PV Solar Roof Top 
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4.5 ตัวอยางการวิเคราะหการลงทุนในโครงการเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 

ตัวอยางการศึกษาความเหมาะสมดานเทคนิคของเทคโนโลยีการผลิตนํ้ารอนแบบผสมผสานของ

โรงพยาบาลแหงหน่ึง ต้ังอยู เขตปอมปราบศัตรูพาย กรุงเทพฯ โดยใชเทคโนโลยีการผลิตนํ้ารอนที่มีแผนรับ

แสงแบบแผนเรียบชนิดมีแผนปดใสผสานกับนํ้ารอนจากความรอนเหลือทิ้งจากปลองหมอตมไอนํ้าไอนํ้า    

มีรายละเอียดการวิเคราะหดังน้ี 

สวนที่ 1 ขอมูลทั่วไป 

จํานวนหองที่ตองการใชนํ้ารอน : หองพิเศษ 104 หอง 

ปริมาณการใชนํ้ารอน : 160 ลิตร/หอง/วัน 

ปริมาณการใชนํ้ารอนรวม  : 16,640 ลิตร/วัน 

อุณหภูมิน้ํารอนที่ตองการ  : 60 องศาเซลเซียส 

ขอมูลการใชพลังงานผลิตนํ้ารอนเดิม : หมอไอนํ้าเช้ือเพลิงดีเซลขนาด 2 ตัน  
 

สวนที่ 2 การพิจารณาหาระบบที่เหมาะสมกับความตองการใชน้ํารอน ดวยการประมาณความ

ตองการน้ํารอนของโรงพยาบาล 

อุณหภูมิของนํ้าปอน 30 ๐C 

อุณหภูมิของนํ้ารอน 60 ๐C 

ปริมาณความตองการนํ้ารอนรวมตอวัน 16,640 ลิตร/วัน 

ปริมาณการสูญเสียกับระบบหมุนเวียน  

คิดที่ 15 % ของความตองการนํ้ารอน 

2,496 ลิตร/วัน 

ปริมาณการใชนํ้ารอนรวม (100%) 19,136 ลิตร/วัน 

ขอมูลชุดผลิตน้ํารอนดวยความรอนเหลือทิ้งจากปลองหมอตมไอน้ํา 

พิกัดหมอตมไอนํ้า 2 ตัน 

จํานวน (ใชสลับกัน) 2 ชุด 

อุณหภูมิไอเสียที่ปากปลองหมอตมไอนํ้าเฉลี่ย 275 ๐C 

ปริมาณนํ้ารอนท่ีผลิตไดจากปลองไอเสีย 1,500 ลิตร/ช่ัวโมง 

ช่ัวโมงการผลิตน้ํารอนตอวัน LF~60-65% 7.8 ช่ัวโมง 

ปริมาณน้ํารอนที่ผลิตไดคิดเทียบที่อุณหภูมิน้ํา

รอน 30-60 C  

11,700 ลิตร/วัน 
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การประมาณขนาดของพื้นที่ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตยที่เปอรเซ็นตความตองการน้ํารอน

ตางๆ กัน 

ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย ผลิตนํ้ารอนที่อุณหภูมิจาก 30C ไปเปน 60C ประสิทธิภาพเชิง

ความรอนเฉลี่ย 50 % คํานวณที่คาความเขมรังสีรวม 19.89 MJ/m2-day (ขอมูลคาเฉลี่ยรังสีรวม 

ณ เขตปอมปราบศัตรูพาย กรุงเทพฯ จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน

กระทรวงพลังงาน)  โดยทําการคํานวณที่เปอรเซ็นต การออกแบบระบบขนาดตางๆ กันคือ ที่  

100%  75%  50% และ  25%  

เปอรเซ็นตของขนาดระบบที่ออกแบบ 100% 75% 50% 25% หนวย 

ปริมาณการใชนํ้ารอน 19,136 14,352 9,568 4,784 ลิตร/วัน 

ปริมาณน้ํารอนทีผ่ลิตไดจากหมอตมไอน้ํา 11,700 11,700 11,700 11,700 ลิตร/วัน 

ปริมาณน้ํารอนที่ตองการจาก Collector 7,436 2,652 0 0 ลิตร/วัน 

พลังงานความรอนที่จะตองผลติไดจาก 

Collector (อุณหภูมิ  27–60 C) 

933,813 333,038 0 0 kJ 

ประสิทธิภาพของ Collector 50 50 50 50 % 

ปริมาณรังสดีวงอาทิตยเฉลี่ยตลอดป 19.89 19.89 19.89 19.89 MJ/m2-day 

ขนาดของพื้นที่ตัวเก็บรังสีดวงอาทติยเฉลีย่ 95 34 0 0 ตารางเมตร 

การประมาณคาใชจายการเดินระบบความรอนเสริมที่เปอรเซ็นตความตองการน้ํารอน

ตางๆ กัน 

การออกแบบระบบฯ จะตองมีคาใชจายในสวนของการเดินระบบความรอนเสริม 

เน่ืองจากนํ้ารอนที่ผลิตไดจากระบบผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยจะมีปริมาณไมคงที่

ขึ้นกับความเขมแสงอาทิตยและสภาพภูมิอากาศ สวนความรอนเหลือทิ้งมีความสามารถใน

การผลิตนํ้ารอนในปริมาณจํากัด อาจไมเพียงพอตอความตองการนํ้ารอนทั้งหมด ซึ่งการ

ประมาณการคาใชจายความรอนเสริมซึ่งในกรณีน้ีสมมุติวาใชชุดผลิตนํ้ารอนเสริมจากหมอ

ตมไอนํ้าเชื้อเพลิงดีเซล  

เปอรเซ็นตของขนาดระบบที่ออกแบบ 100% 75% 50% 25% หนวย 

คาใชจายจากการเดินระบบความรอนเสรมิ 11,625 206,552 322,312 322,312 บาท/ป 

จะเห็นวาคาใชจายในการเดินระบบความรอนเสริมจะต่ําลงเมื่อมีการใชระบบผลิตนํ้า

รอนพลังงานแสงอาทิตยมากขึ้น ซึ่งแสดงดังกราฟคาใชจายจากการเดินระบบความรอนเสริม

ที่การออกแบบเปอรเซ็นตความตองการนํ้ารอนตางๆ กัน 
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กราฟคาใชจายจากการเดินระบบความรอนเสริมที่การออกแบบเปอรเซ็นตความตองการน้ํา

รอนตางกัน 

การคํานวณทางดานเศรษฐศาสตร 

สมมุติฐานที่ใชในการคํานวณทางดานเศรษฐศาสตร 

- ราคานํ้ามันดีเซลลิตรละ 34.44 บาท   

-  อัตราดอกเบ้ียสูงสุด 7.375 %/ป 

-  อายุการใชงานระบบ 15 ป 

ผลประหยัดที่ไดจากระบบทําน้ํารอนแบบผสมผสานที่เปอรเซ็นตความตองการน้ํารอน

ตางๆ  

เปอรเซ็นตของขนาดระบบที่

ออกแบบ 

100% 75% 50% 25% หนวย 

ปริมาณน้ํารอนที่ผลิตไดจาก 

Waste Heat 

11,700 11,700 11,700 11,700 ลิตร/วัน 

ปริมาณน้ํารอนที่ผลิตไดจาก 

Collector 

7,491 2,672 0 0 ลิตร/วัน 

ปริมาณน้ํารอนที่ผลิตไดรวม 19,191 14,372 11,700 11,700 ลิตร/วัน 

คิดเปนพลังงานความรอนจาก

หมอไอน้ําที่ประสิทธิภาพ 75%  

3,213,319 2,406,376 1,959,048 1,959,048 kJ 

คิดเปนปริมาณน้ํามันดีเซล 88.23 66.07 53.79 53.79 ลิตร/วัน 

ราคาคาน้ํามันดีเซลตอลิตร 34.44 34.44 34.44 34.44 บาท/ลิตร 

คาน้ํามันดีเซล 1,109,098 830,576 676,178 676,178 บาท/ป 
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การประมาณคาใชจายในการลงทุนติดตั้ง และระยะเวลาคืนทุนของระบบทําน้ํารอน

พลังงานแสงอาทิตยที่เปอรเซ็นตการออกแบบระบบขนาดตางๆ กัน 

เปอรเซน็ตความตองการน้ํา

รอน 

100% 75% 50% 25% หนวย 

พื้นที่ของตวัเก็บรังสีที่จะ

ติดตั้ง 

95 34 0 0 ตารางเมตร 

เงินลงทุนเริ่มตน      

ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย+ตดิตั้ง 1,135,087 404,821 - - บาท 

ถังเก็บน้ํารอน 600,000 500,000 500,000 500,000 บาท 

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน

(ระบบความรอนเหลือทิ้ง) 

200,000 200,000 200,000 200,000 บาท 

คาใชจายรายป      

คาเชื้อเพลิงเดินระบบความ

รอนเสริม 

11,625 206,552 322,312 322,312 บาท/ป 

คาซอมบํารุง 

(1% ของเงินลงทุน) 

19,351 11,048 7,000 7,000 บาท/ป 

รวมคาใชจายรายป 30,976 217,600 329,312 329,312 บาท/ป 

เงินลงทุนในการติดตั้งระบบ

ทําน้ํารอนพลังงาน

แสงอาทิตยแบบผสมผสาน 

1,935,087 1,104,821 700,000 700,000 บาท 

การคํานวณอัตราผลตอบแทนทางการเงิน (Financial Internal Rate of Return - FIRR) 

ของระบบทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยที่เปอรเซ็นตความตองการน้ํารอนตางๆ กัน 

เปอรเซน็ตความตองการน้ํารอน 100% 75% 50% 25% 

FIRR 55.63 55.40 49.43 49.43 

หมายเหตุ การคํานวณ FIRR ของระบบผลิตน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย คํานวณโดยหักคาใชจายของระบบ

ซึ่งไดแก คาใชจายในการเดินระบบความรอนเสริม และคาบํารุงรักษา เพื่อหาอัตราผลตอบแทนทางการเงิน 

(FIRR) ที่ดีที่สุด 

จากตารางเมื่อพิจารณาติดตั้งตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย FIRR ที่มีคาสูงสุดอยูที่เปอรเซ็นต

ความตองการน้ํารอนที่ 100% ดังน้ัน จึงมีความเห็นแนะนําใหลงทุนติดตั้งระบบผลิตนํ้ารอน

ดวยพลังงานแสงอาทิตยซึ่งเปนพลังงานทางเลือกที่มีความสะอาดไมกอมลพิษใหกับ
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สิ่งแวดลอม มีคาบํารุงดูแลรักษาต่ํา และมีความเสถียรภาพในระบบมาก โดยเสนอใหลงทุน

ระบบท่ีเปอรเซ็นตความตองการนํ้ารอนที่ 100% 

สวนที่ 3 การออกแบบระบบ 

การออกแบบทางดานเทคนิค จะทําการออกแบบระบบที่เปอรเซ็นตความตองการนํ้ารอน 

100% โดยมีรายละเอียดการออกแบบระบบดังน้ี 

ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย ขนาด 95  ตารางเมตร ประสิทธิภาพเชิงความรอน 50% สามารถ

ผลิตนํ้ารอนจากอุณหภูมิ 30 C ไปเปน 60 C ไดเฉลี่ยประมาณวันละ 19,191 ลิตร ที่คา

ความเขมรังสีรวมเฉลี่ยตลอดทั้งป 19.89 MJ/m2-day ซึ่งตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย ทําหนาที่

รับความรอนจากรังสีดวงอาทิตย แลวถายเทความรอนใหกับนํ้าที่ไหลอยูในทอภายในตัวเก็บ

รังสีดวงอาทิตย  

ชุดผลิตน้ํารอนจากความรอนเหลือทิ้ง นําความรอนเหลือทิ้งจากหมอตมไอนํ้าเช้ือเพลิง

นํ้ามันดีเซลที่มีอยูเดิมมาใชผานเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน 

ถังเก็บน้ํารอน ประกอบดวยถังขนาด 10,000 ลิตร จํานวน 2 ถัง  

สวนจายน้ํา   ไดแก ระบบทอสําหรับสงนํ้ารอนไปใช และระบบปมหมุนเวียนน้ํารอนเพื่อให

เกิดการไหลเวียนของนํ้าในระบบ สําหรับทอและอุปกรณที่สงนํ้ารอนไปใชงานจะหุมดวย

ฉนวนกันความรอนเพื่อลดการสูญเสียความรอนของระบบ 

ชุดผลิตน้ํารอนเสริม ชุดผลิตนํ้ารอนเสริมจากหมอตมไอนํ้าเช้ือเพลิงดีเซล ซึ่งในการติดตั้ง

จริงสามารถเลือกใชชุดผลิตนํ้ารอนเสริมจากแหลงอื่นๆได เชน ฮีทเตอรไฟฟา หมอตมไอนํ้า

จากเช้ือเพลิงปโตรเลียมเหลว เปนตน ขึ้นอยูกับความเหมาะสม 

สวนที่ 4 สรุป 

จากการสํารวจขอมูลระบบผลิตนํ้ารอน

และความรอนเหลือทิ้งจากปลองหมอ

ตมไอนํ้าของโรงพยาบาลนครธนใน

เบื้องตน เพื่อศึกษาและออกแบบระบบ

ผลิ ต นํ้ า ร อนด วยพลั งแส งอาทิ ต ย

ผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้ง รวมถึง

การวิเคราะหศักยภาพทางเทคนิค ทาง

เศรษฐศาสตรและผลประโยชนที่ไดรับ

จ า ก ร ะ บบ ผ ลิ ต นํ้ า ร อ นด ว ยพ ลั ง

แสงอาทิตยผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้ง สามารถสรุปขอมูลการวิเคราะหไดดังน้ี  
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ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย 

ชนิดแผงรบัความรอน แผนเรียบ หรือหลอดสุญญากาศ 

ประสิทธิภาพแผง 50 % 

ขนาดพื้นที่รับแสง 95 ตารางเมตร 

มุมตั้งแผง 15 องศาหันไปทางทิศใต 

ผลิตน้ํารอนที่อุณหภูมิ 60 C 19,191 ลิตรตอวัน 

ระบบเก็บนํ้ารอน 

ถังน้ํารอนขนาด 10,000 ลิตร 

จํานวน 2 ถัง 

สารเก็บความรอน น้ํา  

ระบบทอสงนํ้ารอน 

การหุมฉนวน Close Cell Tube  

ความหนาของฉนวน (ไมนอยกวา) 12.7 มิลลิเมตร 

อาจมีคาใชจายในการเดินทอเพิ่ม   

ผลประโยชนของโครงการ 

Collector Benefit 6,491,644 บาท 

Water Heat Benefit 10,142,672 บาท 

ผลกําไรตลอดอายุโครงการ 16,634,316 บาท 

ขอมูลการลงทุนติดตั้งระบบ 

เงินลงทุนระบบพลังงานแสงอาทิตย 1,735,087 บาท 

เงินลงทุนระบบความรอนเหลือทิ้ง 200,000 บาท 

รวมเงินลงทุนทั้งหมด 1,935,087 บาท 

FIRR 55.63 % 

ระยะเวลาคืนทุน 1.97 ป 

ตนทุนนํ้ารอนที่ผลิตได 

ตนทุนของน้ํารอนที่ผลิตได 0.1583 บาทตอลิตร 

ตนทุนของพลังงานที่ผลิตได 1.2608 บาทตอMJ 
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4.6 ตัวอยางการวิเคราะหการลงทุนในโครงการเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 4 

ตัวอยางการศึกษาความเหมาะสมดานเทคนิคของเทคโนโลยีเครื่อง

อบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก (Greenhouse solar crop 

dryer) ซึ่งทาง พพ. ไดดําเนินการติดตั้งสาธิตใหกับวิสาหกิจชุมชนตําบล

ดอนตูม อําเภอบางเลน จังหวัดนครปฐม ซึ่งมีสมาชิก 104 ครัวเรือน สวน

ใหญประกอบอาชีพทํานา และปลูกมะเขือเทศจําหนาย โดยไดมีการ

รวมกลุมกันจัดทําการแปรรูปมะเขือเทศ เพื่อเพิ่มมูลคา โดยการผลิตมะเขือ

เทศแชอิ่มอบแหงประมาณ 1,700 กิโลกรัมมะเขือเทศสดตอเดือน และจะ

ไดมะเขือเทศอบแหงประมาณ 500 กิโลกรัมตอเดือน เดิมจะใชการตากแหง

รวมกับการใชเครื่องอบแหงที่ใชแกส LPG ประมาณ 270 กิโลกรัม และ

สามารถจําหนายมะเขือเทศแชอิ่มอบแหงไดกิโลกรัมละ 200 บาทลงทุน

ติดตั้งระบบอบแหง 778,000 บาท ปริมาณผลิตภัณฑมะเขือเทศแชอิ่ม

อบแหงแหง 12,000 กิโลกรัมตอป ตนทุนการอบแหง 6.23 บาทตอกิโลกรัม

ของผลิตภัณฑอบแหง ระยะการคืนทุน 0.73 ป 

การนําผลผลติทางการเกษตรมาแปรรูปจะชวยปองกนัการลนตลาดของ

ผลิตผลสดซึ่งชวยยกระดับราคาผลิตผลไมใหตกต่ํา การเพิ่มมูลคาของผลิตผล

ทางการเกษตรมาแปรรูปเปนอาหารระดับอุตสาหกรรมที่สามารถรับวัตถุดิบ

เพื่อผลิตเปนอาหารจํานวนมากได การผลิตอาหารใหไดมาตรฐานเพื่อความปลอดภัยตอผูบริโภค การสงเสริม

ใหผลิตภัณฑแปรรูปอาหารใหเปนที่ยอมรับและสามารถขยายตลาดการคาออกไปสูตางประเทศจะชวย

เพิ่มพูนรายไดใหแกประเทศไดเปนอยางด ี

                                                             
4 ที่มา: ระบบอบแหงพลังงานแสงอาทิตย แบบเรือนกระจก, สํานักพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย, พพ. 
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บทที่ 5 

การสงเสริมการพัฒนาพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 
 

ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย แตยังมีตนทุนการผลิตราคาสูง เมื่อเทียบ

กับการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาที่ใชเช้ือเพลิงจากฟอสซิล ดังน้ันการจัดมาตรการสงเสริมเพื่อสรางสิ่งจูงใจ

ตางๆ ตอการพัฒนาพลังงานแสงอาทิตยผลิตไฟฟา จึงไดมีริเริ่มและเพิ่มพูนการสนับสนุนรายการตางๆ มา

เรื่อยๆ จนถึงปจจุบันน้ีปรากฏมีรายการสนับสนุนและสิ่งจูงใจตางๆ หลายรูปแบบ ซึ่งคาดหมายวาสิ่งตางๆ 

เหลาน้ี จะนําพาใหโครงการพัฒนาพลังงานแสงอาทิตยตางไดเพิ่มการดําเนินการสูงขึ้น โดยปจจุบัน

กระทรวงพลังงานและหนวยงานที่เกี่ยว ดังมีรายการสงเสริมและสนับสนุนดังน้ี 

 

5.1 มาตรการสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน (Adder Cost) 

มาตรการสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน (Adder Cost) เปนการใหเงินสนับสนุน

การผลิตตอหนวยการผลิตเปนการกําหนดราคารับซื้อในอัตราพิเศษหรือเฉพาะสําหรับไฟฟาที่มาจาก

พลังงานหมุนเวียน เพื่อสะทอนตนทุนการผลิตจากพลังงานหมุนเวียน ภายในระยะเวลารับซื้อไฟฟาที่ชัดเจน

และแนนอนเปนมาตรการสนับสนุนที่นิยมใชกันแพรหลายมาก ที่สุดในปจจุบัน เพื่อใหมีผูผลิตไฟฟาจาก

พลังงานหมุนเวียนมากขึ้นและเปนการจูงใจใหเกิดการผลิตไฟฟาหลากหลายประเภทพลังงาน ดังน้ี 
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ตารางที่ 5-1 มาตรการสวนเพิ่มราคารบัซื้อไฟฟาจากพลงังานหมุนเวียน (Adder) 

เชื้อเพลิง 

สวนเพิ่ม 

(บาท/kwh) 

สวนเพิ่ม 

พิเศษ 

(บาท/kwh)1 

สวนเพิ่มพิเศษใน 

3 จว.ภาคใต 

(บาท/kwh)2 

ระยะเวลา

สนับสนุน 

(ป) 

 ชีวมวล      

- กําลังผลิตติดตั้ง <= 1 MW 0.50 1.00 1.00 7 

- กําลังผลิตติดตั้ง >1 MW 0.30 1.00 1.00 7 

 กาซชีวภาพ (ทุกประเภทแหลงผลิต)     

- กําลังผลิตติดตั้ง <= 1 MW 0.50 1.00 1.00 7 

- กําลังผลิตติดตั้ง >1 MW 0.30 1.00 1.00 7 

 ขยะ (ขยะชุมชนขยะอุตสาหกรรมไม

อันตรายและไมเปนขยะอินทรียวัตถุ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ระบบหมักหรือหลุมฝงกลบขยะ 2.50 1.00 1.00 7 

- พลังงานความรอน (Thermal Process) 3.50 1.00 1.00 7 

 พลังงานลม     

- กําลังผลิตติดตั้ง <= 50 kw  4.50 1.50 1.50 10 

- กําลังผลิตติดตั้ง > 50 kw 3.50 1.50 1.50 10 

 พลังงานแสงอาทิตย  8.00/6.503 1.50 1.50 10 

 พลังน้ําขนาดเล็ก     

- กําลังผลิตติดตั้ง50kw -<200 kw 0.80 1.00 1.00 7 

- กําลังการผลิตติดตั้ง<50 kw 1.50 1.00 1.00 7 

หมายเหตุ 1.  สําหรับผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนในพื้นที่มีการผลิตไฟฟาจากน้ํามันดีเซล 

2.  กพช. เห็นชอบใหเพิ่มพื้นที่อีก 4 อําเภอคือ อ.จะนะ อ.เทพา อ.สะบายอย และอ.นาทวี จังหวัดสงขลา 

เมื่อ 25 พ.ย. 53 

3. ผูที่ยื่นขอเสนอขายไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยที่ไดรับหนังสือตอบรับแลวกอนวันที่ 28 มิ.ย.53 จะได 

Adder 8 บาท และผูที่ไดรับหนังสือตอบรับหลัง วันที่ 28 มิ.ย. 53  จะได Adder 6.50 บาท 

 

และ กพช. ไดมีมติจากการประชุมเมื่อวันที่ 28 มิถุนายน 2553 ใหคณะอนุกรรมการฯ พิจารณา

อัตราสนับสนุนในรูปแบบ Feed-in Tariff สําหรับโครงการพลังงานแสงอาทิตยที่มีการติดตั้งบนหลังคาที่อยู

อาศัยและอาคารพาณิชย พรอมทั้งรายละเอียดการสนับสนุน และปริมาณที่จะสงเสริม ซึ่งสามารถสอบถาม

รายละเอียดเพิ่มเติมไดท่ี สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน  
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5.2 โครงการเงินหมนุเวียนเพื่อสงเสริมการใชพลังงานทดแทน 

โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทนขึ้นมาเพื่อเปนแหลงเงินทุนในการ

ดําเนินการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทนใหแกโรงงาน อาคาร และบริษัทจัดการพลังงาน โดยผาน

ทางสถาบันการเงิน  

ทั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อกระตุนใหเกิดการลงทุนดานอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทนรวมทั้งสราง

ความมั่นใจและความคุนเคยใหกับสถาบันการเงิน

ที่เสนอตัวเขารวมโครงการในการปลอยสินเช่ือใน

โครงการดังกลาวในการปลอยสินเ ช่ือโดยใช

เงินกองทุนฯ ใหแก โรงงานอาคารและบริษัทจัด

การพลังงานแลวกองทุนฯยังตองการใหเนนการมี

สวนรวมในการสมทบเงินจากสถาบันการเงินเพิ่ม

มากขึ้นดวยโดยตั้งแตเริ่มโครงการ จนถึง ณ ปจจุบันไดมีการดําเนินการเสร็จสิ้นไปแลวและอยูระหวาง

ดําเนินการทั้งหมด จํานวน 6 ครั้งดังน้ี 

1) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงาน โดยสถาบันการเงินระยะที่ 1 จํานวน 1,000 ลาน

บาท เพื่อการอนุรักษพลังงาน 

2) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงาน โดยสถาบันการเงินระยะที่ 2 จํานวน 2,000 ลาน

บาทเพื่อการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน 

3) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อสงเสริมการใชพลังงานทดแทนโดยสถาบันการเงิน ระยะท่ี 1 จํานวน 

1,000 ลานบาทเพื่อสงเสริมการใชพลังงานทดแทน 

4) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงานโดยสถาบันการเงินระยะที่ 3 จํานวน 1,000 ลาน

บาทเพื่อการอนุรักษพลังงาน 

6) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงาน โดยสถาบันการเงิน ระยะที่ 3 เพิ่มเติม จํานวน  

942.5 ลานบาทเพื่อการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน 

7) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงานโดยสถาบันการเงินระยะที่ 4 จํานวน 400 ลาน

บาทเพื่อการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน 
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ลักษณะโครงการ/หลกัเกณฑ และเงือ่นไข 

กําหนดใหสถาบันการเงินนําเงินที่ พพ.จัดสรรใหไปเปนเงินกูผานตอใหโรงงาน/อาคารควบคุมหรือ

โรงงาน/อาคารทั่วไปตลอดจนบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO) นําไปลงทุนเพื่อการอนุรักษพลังงานและ

พลังงานทดแทน โดยมีหลักเกณฑและเงื่อนไขดังน้ี 

วงเงินโครงการ 1. โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อสงเสริมการใชพลังงานทดแทน ระยะที่ 1 จํานวน 1,000 

ลานบาท 

2. โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงาน ระยะที่ 3 จํานวน 1,000 ลานบาท 

อายุเงินกู ไมเกิน 7 ป 

ชองทางปลอยกู ผานสถาบันการเงินที่เขารวมโครงการโดยตองรับผิดชอบเงินที่ปลอยกูทั้งหมด 

ผูมีสิทธ์ิกู เปนอาคารควบคุมและโรงงานควบคุมตาม พรบ.สงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535  

ประสงคจะลงทุนในดานการประหยัดพลังงานหรือโรงงาน/อาคารทั่วไป ตลอดจนบริษัท 

จัดการพลังงาน (ESCO) นําไปลงทุนเพื่อการอนุรักษพลังงาน 

วงเงนิกู ไมเกิน 50 ลานบาทตอโครงการ 

อัตราดอกเบี้ย ไมเกินรอยละ 4 ตอป )ระหวางสถาบันการเงินกับผูกู(  

โครงการที่มีสิทธ์ิ

ขอรับการสนับ 

สนุนตองเปน 

โครงการอนุรักษพลังงานหรือเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน 

สงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 มาตรา 7 และมาตรา 17   

สถาบันการเงินจะเปนผูอนุมัติเงินกูเพื่อโครงการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทนตามแนว

หลักเกณฑและเงื่อนไขของสถาบันการเงินนั้นๆ นอกเหนือจากหลักเกณฑเงื่อนไขขางตนนี้โดยดอกเบี้ยวงเงิน

กูและระยะเวลาการกูจะขึ้นอยูกับการพิจารณาและขอตกลงระหวางผูกูกับสถาบันการเงินขั้นตอนการขอรับ

การสนับสนุน 

รายละเอียดเพิ่มเติมสามารถติดตอสอบถามมายังศูนยอํานวยการโครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ

พลังงานกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

หมายเลขโทรศัพท 0 2226-3850-1, 0 2225-3106 โทรสาร 02-226-3851  

เว็บไซต http://www.dede.go.th 
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วิธีปฏิบตัิในการขอรับเงินกูโครงการเงินทนุหมุนเวียนเพื่อการอนุรกัษพลงังานและพลังงานทดแทน 

5.3 โครงการสงเสริมการลงทนุดานอนุรกัษพลังงานและพลงังานทดแทน (ESCO FUND) 

เปนโครงการที่กองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานไดนําวงเงินจํานวน 500 ลานบาท จัดตั้ง 

“กองทุนรวมทุนพลังงาน หรือ ESCO Capital Fund” ผานการจัดการของผูจัดการกองทุน (Fund 

Manager) 2 แหง ไดแก มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดลอม (มพส. หรือ E for E) และมูลนิธิอนุรักษพลังงาน

แหงประเทศไทย (มอพท.) โดยปจจุบัน Fund Manage ทั้ง 2 แหง เขารวมลงทุนแลว จํานวน 26โครงการ 

คิดเปนเงินสนับสนุนจํานวน 407 ลานบาท และกอใหเกิดการลงทุนมากกวา 5,000 ลานบาท ในรอบ 2 ปที่

ผานมา และในระยะตอไปคณะกรรมการกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานไดอนุมัติวงเงินตอเน่ืองอีก 

500 ลานบาทสําหรับรอบการลงทุนในป 2553-2555 เพื่อสงเสริมการลงทุนดานการอนุรักษพลังงานและ

พลังงานทดแทนที่มีศักยภาพทางเทคนิคแตยังขาดปจจัยการลงทุนและชวยผูประกอบการหรือผูลงทุนใหได
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ประโยชนจากการขายคารบอนเครดิตโดยมีรูปแบบการจะสงเสริมในหลายลักษณะ อาทิเชน รวมลงทุนใน

โครงการ (Equity Investment), รวมลงทุนในบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO Venture Capital) , รวม

ลงทุนในการพัฒนาและซื้อขายคารบอนเครดิต (Carbon Market), การเชาซื้ออุปกรณ (Equipment 

Leasing), การอํานวยเครดิตใหสินเช่ือ (Credit Guarantee Facility)  และการใหความชวยเหลือทางดาน

เทคนิค (Technical Assistance) 

ผูมีสิทธิยื่นขอเสนอ ไดแก ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม และ/หรือ บริษัทจัดการพลังงาน 

(Energy Service Company – ESCO) ที่มีโครงการดานอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน วัตถุประสงค

เพื่อจะลดปริมาณการใชพลังงาน เพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน หรือตองการปรับปรับเปลี่ยนการใช

เช้ือเพลิงมาเปนพลังงานทดแทน 

ลักษณะการสงเสริมการลงทนุ 

1. การเขารวมทุนในโครงการ (Equity Investment) โครงการสงเสริมการลงทุนฯจะเขารวมลงทุน

ในโครงการท่ีกอใหเกิดการอนุรักษพลังงานหรือพลังงานทดแทนเทาน้ัน เพื่อกอใหเกิดผลประหยัดพลังงาน

ทั้งน้ีจะตองมีการแบงผลประหยัดพลังงาน (Shared Saving) ตามสัดสวนเงินลงทุนที่ไดรับการสงเสริม 

ระยะเวลาในการสงเสริมประมาณ 5 - 7 ปผูที่ไดรับการสงเสริมทําการคืนเงินลงทุนแกโครงการภายใน

ระยะเวลาที่สงเสริม    

2. การเขารวมทุนกับบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO Venture Capital)การเขารวมทุนกับบริษัทจัด

การพลังงานโดยชวยใหบริษัทที่ไดรับพิจารณารวมทุนนั้นมีทุนในการประกอบการโดยโครงการจะไดรับ

ผลตอบแทนขึ้นอยูกับผลประกอบการของบริษัททั้งน้ีโครงการจะรวมหุนไมเกินรอยละ 30 ของทุนจด

ทะเบียนและมีสวนในการควบคุมดูแลการบริหารจัดการของบริษัท   

3. การชวยใหโครงการอนุรักษพลังงาน/พลังงานทดแทนไดรับผลประโยชนจากการขาย Carbon 

Credit Market (CDM) 

4. โครงการสงเสริมการลงทุนฯจะดําเนินการจัดทําแบบประเมินเบื้องตนของโครงการ หรือ Project 

Idea Note (PIN) ซึ่งจะทําใหผูประกอบการสามารถเห็นภาพรวมของโครงการที่จะพัฒนาใหเกิดการซื้อขาย

หรือไดรับประโยชนจาก Carbon Credit หรือ เปนตัวกลางในการรับซื้อ Carbon Credit จากโครงการ

อนุรักษพลังงาน/พลังงานทดแทนที่มีขนาดเล็ก และรวบรวม (Bundle Up) เพื่อนําไปขายในมูลคาที่สูงขึ้น    

5. การเชาซื้ออุปกรณประหยัดพลังงาน/พลังงานทดแทน (Equipment Leasing) 

6. โครงการสงเสริมการลงทุนฯจะทําการซื้ออุปกรณเพื่อการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน

ใหกับผูประกอบการกอนและทําสัญญาเชาซื้อระยะยาวระหวางผูประกอบการกับโครงการโดย

ผูประกอบการจะตองทําการผอนชําระคืนเงินตนพรอมดอกเบี้ยเปนรายงวดงวดละเทา ๆ กันตลอดอายุ

สัญญาเชาซื้อ การสนับสนุนในการเชาซื้ออุปกรณได 100% ของราคาอุปกรณน้ัน แตไมเกิน 10 ลานบาท

ระยะเวลาการผอนชําระคืน 3-5 ปโดยคิดอัตราดอกเบี้ยตํ่า    
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7. การอํานวยเครดิตใหสินเช่ือ (Credit Guarantee Facility) โครงการสงเสริมการลงทุนฯจะ

ดําเนินการจัดหาสถาบันหรือองคกรที่ใหการสนับสนุนในเรื่อง Credit Guarantee เพื่อใหโครงการลงทุน

ไดรับการปลอยสินเช่ือจากธนาคารพาณิชยทั้งน้ีโครงการอาจจะเปนผูออกคาใชจายในเรื่องคาธรรมเนียม

รับประกันสินเช่ือทั้งหมดหรือบางสวนโดยคิดคาธรรมเนียมตํ่าในการสงเสริมในดานนี้   

8. การชวยเหลือทางเทคนิค (Technical Assistance) โครงการสงเสริมการลงทุนฯ จะใหความ

ชวยเหลือทางดานเทคนิคในการอนุรักษพลังงานและพลังงานแกผูประกอบการหรือ หนวยงานองคการตาง 

ๆ ที่เกี่ยวของกับผูประกอบการโดยกองทุนจะใหความชวยเหลือทางดานเทคนิคตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุด

ระยะเวลาโครงการโดยคิดคาธรรมเนียมตํ่าในการสงเสริมหรือ อาจมีการแบงผลการประหยัดพลังงาน 

 

โครงการสงเสริมการลงทนุดานอนุรกัษพลังงานและพลงังานทดแทน 

สามารถสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่  

1. มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดลอม (Energy for Environment Foundation)  

 487/1 อาคารศรีอยุธยา ช้ัน 14  ถนนศรีอยุธยา ราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 

โทรศัพท 02-6426424 -5 โทรสาร 02-642-6426 หรือ escofund@efe.or.th 

2. มูลนิธิอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทย 

 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน – อาคาร 9 ช้ัน 2) 

เลขท่ี 17  ถนนพระราม 1 เชิงสะพานกษัตริยศึก  แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330                     

 โทรศัพท:  0-2621-8530, 0-2621-8531-9  ตอ 501, 502 โทรสาร:  0-2621-8502-3 
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5.4 กลไกลการพฒันาที่สะอาด (CDM) 

กลไกการพัฒนาที่สะอาด Clean Development 

Mechanism (CDM) เปนกลไกที่จะสนับสนุนการพัฒนา

โครงการที่ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกและสามารถนํา

ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดลงไดจากโครงการ ไปขายใหกับ

ประเทศที่พัฒนา (Developed Countries) เพื่อตอบสนอง

ขอผูกพันในการปลอยกาซเรือนกระจกตามเปาหมายที่ไดตกลงในพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ซึ่งมีผล

บังคับใชเมื่อวันที่ 16 กุมภาพันธ 2548 อันเน่ืองมาจากปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เน่ืองจาก

การปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมดํารงชีวิตของประชากรโลกในปจจุบัน ทั้งจากภาคคมนาคมขนสง 

ภาคอุตสาหกรรมและภาคเกษตรกรรม เปนปญหารวมกันของนานาชาติแนวทางหน่ึงในการรวมกันแกไข

ปญหาดังกลาวคือการใหสัตยาบัณตออนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(United Nation Framework Convention on Climate Change : UNFCCC)  

กลไกการพัฒนาที่สะอาดเปนเครื่องมือเพื่อสงเสริมการลงทุนเพื่อการพัฒนาอยางยั่งยืนและเกิดการ

ถายทอดเทคโนโลยีใหกับประเทศที่กําลังพัฒนา อยางเชน ประเทศไทยและถือเปนชองทางหน่ึงในการสราง

รายไดใหแกผูประกอบการพลังงานทดแทน เชน โครงการผลิตพลังงานชีวมวล ที่เปนวัสดุเหลือใชทิ้งทาง

การเกษตร การผลิตกาซชีวภาพจากขยะและน้ําเสียเพื่อนํามาเปนพลังงาน รวมไปถึงโครงการการใชพลังงาน

อยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะไดรับผลประโยชนในรูปแบบของการขายคารบอนเครดิตหรือปริมาณกาซเรือน

กระจกที่ลดได และเปนที่ตองการของกลุมประเทศที่พัฒนาแลว ซึ่งมีพันธกรณีตองลดการปลอยกาซเรือน

กระจกใหได ตามขอตกลงของสหประชาชาติฯ 

กลไกการพัฒนาที่สะอาดเปรียบเสมือนแรงจูงใจใหประเทศกําลังพัฒนาหันมาใชเทคโนโลยีสะอาดเพิ่ม

มากขึ้นสงผลใหการปลอยกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศลดนอยลงแรงจูงใจจากการดําเนินโครงการกลไกการ

พัฒนาที่สะอาด คือ คารบอนเครดิต หรือ CER ที่ผูดําเนินโครงการจะไดรับโดยไดรับการสนับสนุนทาง

การเงินจากประเทศที่มีพันธกรณีในการลดกาซเรือนกระจกนอกจากน้ีประเทศเจาของโครงการก็จะเกิดการ

พัฒนาอยางยั่งยืน (Sustainable Development) ทั้งในระดับทองถ่ินและระดับประเทศในดานสิ่งแวดลอม

มีการรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมระดับชุมชนในพื้นที่โครงการลดปริมาณของเสียที่เกิดข้ึนโดยการนํามาใชเปน

เช้ือเพลิงพลังงานลดการใชทรัพยากรเช้ือเพลิงที่ไมสามารถทดแทนได ดานเศรษฐกิจกอใหเกิดการจางงานใน

ชุมชน เกษตรกรสามารถนําวัสดุเหลือใช เชน แกลบ เศษไมไปขายเพื่อเปนวัตถุดิบในการดําเนินโครงการ 

CDM ลดการนําเขาเช้ือเพลิงพลังงานจากตางประเทศ ดานสังคมประชาชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้นโดยเฉพาะ

ดานสุขภาพอนามัยจากคุณภาพสิ่งแวดลอมที่ดีขึ้นมีบทบาทในเวทีโลกในการแกไขปญหาระดับนานาชาติ

โดยประโยชนตางๆที่ประเทศไทยจะไดรับ จากการดําเนินโครงการ CDM สามารถสรุปเปนขอๆ ไดดังน้ี 
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1. เกิดโครงการพลังงานหมุนเวียน โครงการประหยัดและอนุรักษพลังงานและโครงการปรับเปลี่ยน

การใชเช้ือเพลิง มากขึ้นโดยมีอัตราการเพิ่มสูงกวากรณีที่ไมมีการทําโครงการเปน CDM 

2. ประเทศไทยสามารถประหยัดทรัพยากรในการอุดหนุนโครงการตางๆซึ่งไมใชเปนแตเพียงเงิน

งบประมาณเทาน้ันเพราะในการจัดสรรเงินอุดหนุนจะตองมีกระบวนการตามระเบียบราชการตองใชเวลา

และกําลังของเจาหนาที่จํานวนมาก 

3. เจาของโครงการสามารถตัดสินใจทําโครงการไดรวดเร็วขึ้นเน่ืองจากโครงการประเภทน้ีมักไมมี

ผลตอบแทนสูงเหมือนการลงทุนอ่ืนๆอีกทั้งมักเปนกิจกรรมที่ไมใชสวนหน่ึงของกิจการหลัก ดังน้ัน โดยทั่วไป

แลวเจาของจึงไมใหความสนใจเทาที่ควร เชนการจัดทําระบบบําบัดนํ้าเสียแบบไรอากาศทดแทนระบบบอผึ่ง

ของโรงงานหรือฟารมเลี้ยงสัตวเพื่อลดการปลอยมีเทนเปนตน 

4. เปนผลดีกับชุมชนในทองท่ีที่จะทําโครงการเน่ืองจากการทําโครงการ CDM จะตองเปนโครงการที่

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและชุมชนมีการปองกันและระวังผลกระทบตอชุมชน และเปดโอกาสใหชุมชนมีสวน

รวมตามสมควร 

5. สงเสริมการพัฒนาอยางยั่งยืนของประเทศเน่ืองจากโครงการที่เขาขายจะเปนโครงการ CDM 

จะตองผานหลักเกณฑของการพัฒนาอยางยั่งยืน ท่ีมีความสมดุลระหวางเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดลอม 

6. ประเทศไทยมีอัตราการปลอยกาซเรือนกระจกนอยลงเพราะโครงการตางๆ เกิดขึ้นในพื้นที่ของ

ประเทศไทยและสําหรับประเทศพัฒนาแลวที่อยูใน Annex I ที่มารวมพัฒนาโครงการดวยหรือมาซื้อ

คารบอนเครดิตน้ันก็สามารถนําเครดิตที่เกิดขึ้นจากการลดการปลอยคารบอนในประเทศไทยไปชวยทําให

ประเทศน้ันๆบรรลุเปาหมายตามขอกําหนดของพิธีสารเกียวโตได 

สําหรับเกณฑการพิจารณาการดําเนินโครงการ

ภายใตกลไกการพัฒนาที่สะอาดในปจจุบันนั้นประเทศ

ไทย ไดมีการจัดทําหลักเกณฑการพัฒนาอยางยั่งยืน

สําหรับโครงการ CDM ขึ้นซึ่งประกอบดวยมิติการพัฒนา

อยางยั่งยืน 4 ดานไดแกดานทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอม ดานสังคมดานการพัฒนาและ/หรือการ

ถายทอดเทคโนโลยีและดานเศรษฐกิจโดยโครงการที่

คณะกรรมการองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจกจะ

พิจารณาใหการรับรองไดแก 

1. โครงการดานพลังงาน ไดแกการผลิตพลังงานและการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใชพลังงาน 

เชนโครงการพลังงานทดแทนการใชนํ้ามันเช้ือเพลิง โครงการแปลงกากของอุตสาหกรรมเปนพลังงาน

โครงการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบทําความเย็นและโครงการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใชพลังงานใน

อาคาร เปนตน 
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2. โครงการดานสิ่งแวดลอม เชน โครงการแปลงขยะเปนพลังงานโครงการแปลงนํ้าเสียเปนพลังงาน เปนตน 

3. โครงการดานคมนาคมขนสง เชนโครงการเพิ่มประสิทธิภาพในการคมนาคมขนสงและการใชพลังงาน 

4. โครงการดานอุตสาหกรรม เชนโครงการที่สามารถลดปรมิาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในกระบวน 

การอุตสาหกรรม 

ขั้นตอนการดําเนนิโครงการภายใตกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

 

หมายเหต ุ
DNA หมายถึง หนวยงานกลางที่ทําหนาที่ประสานการดําเนินงานตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

DOE หมายถึง หนวยงานปฏิบัติการที่ไดรับหมอบหมายในการตรวจสอบ (Designated Operational Entities) 

CDM EB หมายถึง คณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Executive Board of CDM) 

1. การออกแบบโครงการ (Project Design) ผูดําเนินโครงการจะตองออกแบบลักษณะของโครงการ

และจัดทําเอกสารประกอบโครงการ (Project Design Document: PDD) โดยมีการกําหนดขอบเขตของ

โครงการ วิธีการคํานวณการลดกาซเรือนกระจก วิธีการในการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก การ

วิเคราะหผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เปนตน 

2. การตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation) ผูดําเนินโครงการจะตองวาจางหนวยงาน

กลางที่ไดรับมอบหมายในการปฏิบัติหนาที่แทนคณะกรรมการบริหารฯ หรือที่เรียกวา Designated 
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Operational Entity (DOE) ในการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ วาเปนไปตามขอกําหนดตางๆ 

หรือไม ซึ่งรวมถึงการไดรับความเห็นชอบในการดําเนินโครงการจากประเทศเจาบานดวย 

3. การขึ้นทะเบียนโครงการ (Registration) เมื่อ DOE ไดทําการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ

และลงความเห็นวาผานขอกําหนดตางๆ ครบถวน จะสงรายงานไปยังคณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนา

ที่สะอาด (EB) เพื่อขอข้ึนทะเบียนโครงการ 

4. การติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Monitoring) เมื่อโครงการไดรับการขึ้นทะเบียนเปน

โครงการ CDM แลว ผูดําเนินโครงการจึงดําเนินโครงการตามที่เสนอไวในเอกสารประกอบโครงการ และทํา

การติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก ตามที่ไดเสนอไวเชนกัน 

5. การยืนยันการลดกาซเรือนกระจก (Verification) ผูดําเนินโครงการจะตองวาจางหนวยงาน DOE ให

ทําการตรวจสอบและยืนยันการติดตามการลดกาซเรือนกระจก 

6. การรับรองการลดกาซเรือนกระจก (Certification) เม่ือหนวยงาน DOE ไดทําการตรวจสอบการลด

การปลอยกาซเรือนกระจกแลว จะทํารายงานรับรองปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่ดําเนินการ

ไดจริงตอคณะกรรมการบริหารฯ เพื่อขออนุมัติใหออกหนังสือรับรองปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ลด

ได หรือ CER ใหผูดําเนินโครงการ 

7. การออกใบรับรองปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Issuance of CER) เมื่อคณะกรรมการ

บริหารฯ ไดรับรายงานรับรองการลดกาซเรือนกระจก จะไดพิจารณาออกหนังสือรับรองปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกที่ลดได หรือ CER ใหผูดําเนินโครงการตอไป 

ทั้ง น้ี หนวยงานกลาง (DOE) ที่ทําหนาที่ในการการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ 

(Validation) และการยืนยันการลดกาซเรือนกระจก (Verification) น้ัน จะตองเปนหนวยงานคนละ

หนวยงาน 

ขอทราบรายละเอียดเพิ่มเติมสามารถติดตอสอบถามมายัง องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก

(องคการมหาชน) เลขที่ 120 หมูที่ 3 ช้ัน 9 อาคาร B ศูนยราชการเฉลิมพระเกียรติฯ ถนนแจงวัฒนะ แขวงทุง

สองหอง เขตหลักสี่ กรุงเทพมหานคร 10210  โทรศัพท 0 2141 9790 โทรสาร 0 2143 8400  เว็บไซต 

http://www.tgo.or.th  

5.5 โครงการสงเสริมการลงทนุ โดยสํานกังานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI)  

ภาครัฐไดยกระดับใหอุตสาหกรรมพลังงานทดแทน เปนกิจการที่มีระดับ

ความสําคัญสูงสุดและจะไดรับการสงเสริมการลงทุนในระดับสูงสุดเชนกัน จึงมี

มาตรการสงเสริมการลงทุนเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขัน (Maximum 

incentive) จากคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI) ซึ่งไดกําหนดสิทธิ

ประโยชนที่ยกเวนอากรขาเขาสําหรับเครื่องจักร ยกเวนภาษีเงินไดนิติบุคคล เปน

เวลา 8 ป และหลังจากน้ันอีก 5 ป หรือตั้งแตปที่ 9-13 จะลดหยอนภาษีเงินไดนิติบุคคลได 50% รวมทั้ง



 
 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย หนา 71 

มาตรการจูงใจดานภาษี อาทิ การลดภาษีเครื่องจักร อุปกรณที่นําเขาจากตางประเทศ รวมทั้งการอนุญาตให

นําตนทุนในการติดตั้งโครงสรางพื้นฐานตางๆ เชน ไฟฟา ประปา ขอหักลบภาษีไดสูงสุด 2 เทาสําหรับ

โครงการที่เปนประโยชนตอสาธารณะ เปนตน 

 

ขั้นตอนขอรับการสนับสนนุจากสํานกังานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน(BOI) 
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หลักเกณฑในการพิจารณาสงเสริมโครงการดานพลังงานทดแทน ไดแก กรณีที่ผูประกอบการหรือนัก

ลงทุนมีสัดสวนหน้ีตอทุน นอยกวา 3 ตอ 1 สําหรับโครงการใหม หรือมีเครื่องจักรใหมที่มีขบวนการผลิตที่

สมัย หรือมีระบบจัดการที่ปลอดภัย รักษาสิ่งแวดลอม และใชประโยชนจากวัตถุดิบในการผลิต เปนตน  

 โดยผูประกอบหรือนักลงทุนที่สนใจขอทราบรายละเอียดเพิ่มเติมสามารถติดตอสอบถามยัง 

สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนเลขที่ 555 ถ.วิภาวดี รังสิต จตุจักรกรุงเทพฯ 10900 

โทร 02-537-8111, 537-8155 โทรสาร 02-537-8177 

E-mail : head@boi.go.th Website : http://www.boi.go.th 
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บทที่ 6 

ขั้นตอนการขอใบอนุญาตตางๆ 

ขั้นตอนการติดตอเพื่อขอใบอนุญาตจําหนายไฟฟา เพื่อจําหนายพัฒนาพลังงานทดแทน มีหลาย

กระบวนการที่เกี่ยวของกับหนวยงานราชการตางๆ หลายแหง รวมไปถึงขอกฎหมาย และกฎระเบียบอื่นๆ 

ซึ่งลวนแตมีขั้นตอนการปฏิบัติที่แตกตางกัน ซึ่งในการพัฒนาโครงการพลังงานทดแทนตางๆน้ัน นักลงทุน

ควรไดรับทราบขั้นตอนการขออนุญาต และการเตรียมเอกสารเพื่อประกอบในการยื่นขอ รวมถึงขั้นตอนการ

ติดตอประสานงานกับหนวยงานที่เกี่ยวของ ประเด็นเหลาน้ีถือเปนความสําคัญอยางยิ่งที่จะตองเผยแพรให

ผูประกอบการและประชาชนโดยท่ัวไป ไดรับทราบและเขาใจในกระบวนการสําหรับขั้นตอนการขออนุญาต

ตางๆ โดยทั่วกัน  

 

 
1
 หมายเหตุ  1)  ระยะเวลารวมการยื่นของอนุมัติสงูสุดไมเกิน 435 วัน และต่ําสุดไมเกิน 255 วัน (ไมนับรวมข้ันตอนที่ 2) 

2) การติดตอประสานงานหนวยงานราชการม ี7 หนวยงาน ตองไดรับใบอนุญาต 10 ใบ รวมเวลาตัง้แตเริ่ม

ยื่นเอกสาร จนไดรับเงินคาไฟฟาในงวดแรก 

รูปแสดงขัน้ตอนการขอใบอนุญาตตางๆ 
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ตารางที่ 6-1 รายละเอียดขั้นตอนการจัดทําโครงการสรางโรงไฟฟาพลังงานทดแทน 

รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/

เอกสาร 

วัน หมายเหต ุ

1. การศึกษาความเหมาะสมของโครงการ ผูประกอบการ - -  

2. การออกแบบโครงสรางอาคาร สิ่งปลูกสรางและ

ออกแบบแผนผังการติดตั้งเครื่องจักร และประเมิน

ราคาวัสดุ 

ผูประกอบการ - -  

3. การขอจดทะเบียนนิติบุคล 

- ผูประกอบการยื่นแบบคําขอ “จดทะเบียน

บริษัทจํากัด” กับกรมพัฒนาธุรกิจการคา(DEB) 

- กรมธุรกิจการคาอนุมัติ “จดทะเบียนบริษัท

จํากัด” 

กรมพัฒนาธุรกิจการคา 

กระทรวงพาณิชย 
- คําขอจดทะเบียน

บริษัทจํากัด (บอจ.1) 

- รายการจดทะเบียน

จัดตั้ง 

1 โดยสามารถยื่นแบบคําขอผาน

www.dbd.go.th/register/login.phtml 

4. การขออนุญาตตั้งโรงงาน (รง.4) 

4.1 กรณียื่นแบบคําขอตั้งโรงงานตออุตสาหกรรม

จังหวัด (อก.) 

- ยื่นเอกสารกับอุตสาหกรรมจังหวัด 

- อุตสาหกรรมจังหวัดขอความเห็น อบต. 

และตรวจสอบพื้นที่ และจัดทํารายงานการ

ตรวจสอบภายใน 30 วัน 

- อุตสาหกรรมจังหวัดปดประกาศตามมาตร 

- อุตสาหกรรมจังหวัด 

- กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม กระทรวง

อุตสาหกรรม 

 

 

 

 

คําขอรับใบอนุญาต

ประกอบกิจการพลังงาน 

(รง.3) 

 

90 

 

 

 

 

 

 

- แกไขตามบันทึกขอตกลงความรวมมือ

ระหวางคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน

และกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง แนว

ทางการใหอนุญาตตั้งโรงงานและการอื่นเพื่อ

ประกอบกิจการพลังงาน 

- โรงงานทั่วไปท่ีตั้งใหมโดยมีการผลิตไฟฟาเพื่อ

ใชในกระบวนการผลิตของตนเอง หรือเพื่อใช

ในกระบวนการผลิตและสวนที่เหลือใช
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/

เอกสาร 

วัน หมายเหต ุ

30 15 วัน 

- สงเรื่องให กกพ. พิจารณา 

- คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงานสงเรื่อง

เพื่อขอความเห็นจากกรมโรงงาน 

- คณะกรรมการกํ ากับกิ จการพลั งงาน

พิจารณาใบอนุญาต 

4.2 ในกรณีที่ยื่นคําขอที่ สกพ. 

- ยื่นเอกสารตอ สกพ. 

- สกพ. ขอความเห็นประกอบการพิจารณา

อนุญาตโรงงานจาก อก. และ อก. เสนอ

ความเห็นกลับ กกพ. 60 วัน  

- สกพ. จัดทําความเห็นเสนอตอ กกพ. และ 

กกพ. มีคําวินิฉัยพิจารณาการอนุญาตตั้ง

โรงงานภายใน 20 วัน นับจากได รับ

ความเห็นจาก อก. 

- สกพ. แจงผลภายใน 10 วันนับตั้งแตวันมี

มติ 

 

 

 

 

 

 

 

- สํานักกํากับกิจการ

พลังงาน 

 

 

 

 

 

 

 

90 

จําหนาย ใหยื่นคําขออนุญาตประกอบกิจการ

โรงงานตอสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดหรือ

กรมโรงงานอุตสาหกรรม  การอนุญาตใหระบุ

ประเภทหรือลําดับท่ี 88 ลงในใบอนุญาต 

และเมื่อมีการอนุญาตแลว ใหแจง

คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงานทราบ 

- ในกรณีที่ตองการขยายโรงงานและเพิ่ม

ประเภทการผลิต ใหยื่นเรื่องตอสํานักงาน

อุตสาหกรรมจังหวัดหรือกรมโรงงาน

อุตสาหกรรม และเมื่อมีการอนุญาตแลว ให

แจงคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน

ทราบ 

 ติดตอท่ี 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม เลขที่ 75/6 ถ.

พระรามที่ 6 เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 

โทร. 0-2202-4000  

โทรสาร. 0-2245-8000 

http://www.diw.go.th 
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/

เอกสาร 

วัน หมายเหต ุ

- กรณี ตางจังหวัด ติดตอ สํานักงาน

อุตสาหกรรมจังหวัด 

5. การขออนุญาตใชพื้นที่กอสราง 

5.1 กรณีขออนุญาตตอองคการปกครองสวน

ทองถ่ิน 

- ผูประกอบการยื่นแบบคําขอ “อนุญาต

กอสราง/ดัดแปลงอาคาร”ตอ อบต. 

- อบต. ตรวจสอบเอกสารและออกหนังสือ

แจงการอนุมัติ 

- อบต. อนุมัติ “อนุญาตกอสราง/ดัดแปลง

อาคาร” 

 

องคการปริหารสวน

ตําบลกระทรวงหาดไทย 

 

 

 

คําขออนุญาตกอสราง

อาคาร (ข.1) 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

ติดตอท่ี องคการปกครองสวนทองถ่ิน ในพื้นที่ 

ที่จะกอสรางโรงงาน 

   

5.2 กรณีพื้นที่อยูในการนิคมอุตสาหกรรม (กนอ.) 

- ผูประกอบการยื่นแบบคําขอการขออนุญาต

กอสรางจาก กทม. อาทิการแจ ง ช่ือผู

ควบคุมงานกับวันเริ่มตนและวันสิ้นสุดการ

ดําเนินการ 

- ผูประกอบการขอใบรับรองการกอสราง

อาคาร ดัดแปลงอาคาร หรือเคลื่อนยาย

การนิคมอุตสาหกรรม คําขอรับใบรับรองการ

กอสรางอาคาร ดัดแปลง

อาคาร หรือเคลื่อนยาย

อาคาร (แบบ กทม.4) 

 

45 

 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 618 

ถนนนิคมมักกะสัน แขวงมักกะสัน เขตราชเทวี 

กรุงเทพ 10400 

โทรศัพท : 0-2253-0561 โทรสาร : 0-2253-

4086 

http://www.ieat.go.th 
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/

เอกสาร 

วัน หมายเหต ุ

อาคาร 

- กทม. อนุมัติ “อนุญาตกอสราง/ดัดแปลง

อาคาร” 

 6-7 การขอจําหนายไฟฟาและสัญญาซื้อขายไฟฟา 

- ผูประกอบการยื่นแบบคําขอจําหนายไฟฟา

และการเช่ือมโยงระบบไฟฟา ณ ที่ทําการ

สํา นักงานเขตของ กฟน.หรือที่ทําการ

สํานักงานจังหวัดของ กฟภ  

- การไฟฟาฝายจําหนายพิจารณาเอกสารรับ

ซื้อไฟฟาและแจงผล พรอมทั้งรายละเอียด

คาใชจายเปนลายลักษณอักษรภายใน 45 

วัน นับจากวันที่การไฟฟา ฝายจําหนาย

ไดรับขอมูลประกอบการพิจารณาครบถวน 

- ผูประกอบการตองชําระคาใชจายและทํา

สัญญาและซื้ อขายไฟฟากับการไฟฟ า 

ภายใน 60 วัน นับตั้งวันไดรับแจงผล 

- กฟน. กฟภ .กฟผ. คําขอจําหนายไฟฟาและ

การเช่ือมโยงระบบไฟฟา 

105 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ติดตอ กฟผ. 

เลขที่ 53 หมู 2 ถ.จรัญสนิทวงศ ตําบลบาง

กรวย อําเภอบางกรวย นนทบุรี 11130  โทร 

0 2436 0000 

สามารถดาวนโหลดเอกสารไดท่ี 

http://www.ppa.egat.co.th/Sppx/a4.html 

ติดตอ กฟภ. 

การไฟฟาสวนภูมิภาค (สํานักงานใหญ) 

แผนกวางแผนแหลงผลิตไฟฟา  

โทร 0-2590-9733 

 - แผนก SPP โทร 0-2590-9743 

 - แผนก VSPP โทร 0-2590-9753 

 - แผนกสัญญาซื้อขายไฟฟา โทร 0-2590-9763 

สามารถดาวนโหลดเอกสารไดท่ี 

http://www.pea.co.th/vspp/vspp.html 
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/

เอกสาร 

วัน หมายเหต ุ

กอสรางโรงงานและตดิตัง้เครือ่งจักร 

8 ใบอนุญาตผลิตพลังงานควบคุม 

- ผูประกอบการยื่นคําขอ “ใบอนุญาตใหผลิต

พลังงานควบคุม” แก พพ.หรือ สกพ. 

- พพ. ตรวจสอบระบบไฟฟาและอุปกรณ

ปองกัน 

- พพ. อนุมัติใบอนุญาตใหผลิตพลังงานควบคุม 

- กรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษ

พลังงาน กระทรวง

พลังงาน 

- สํานักกํากับกิจการ

พลังงาน 

คําขอรับใบอนุญาตผลิต

พลังงานควบคุม (พค.1) 

60 ขนาดตั้งแต 200-1000 kVA ให พพ.พจิารณา 

แตในกรณีที่ขนาดมากกวา 1000 kVA สกพ.

เปนผูตรวจสอบและสงให พพ.เปนผูเห็นชอบ 

สามารถ ดาวนโหลดเอกสารไดท่ี  

http://www.dede.go.th 

ติดตอขอรายละเอียดเพิ่มเติมที่ 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ

พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน 

เลขที่ 17 ถนนพระรามที่ 1 เขตปทุมวัน 

กรุงเทพมหานคร 10330 

โทรศัพท 0-2223-0021-9 ตอ 1411  

9 -10 ใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟา 

- ผูประกอบการเตรียมเอกสารประกอบแยก

ประเภทตามใบอนุญาต 

- สกพ. ตรวจสอบความถูกตองของเอกสาร 

- สกพ. เสนอความเห็นแก  กกพ. พิจารณา

เอกสาร 

- สํานักกํากับกิจการ

พลังงาน 

 

ใบอนุญาตประกอบกิจการ

ไฟฟา ประกอบดวย 

1. ใบอนุญาตผลิตไฟฟา 

 (สกพ01-1) 

2. ใบอนุญาตระบบสง

ไฟฟา (สกพ01-2) 

75 ติดตอขอรายละเอียดเพิ่มเติมที่ 

319 อาคารจัตุรัสจามจุรี ช้ัน 19 ถนนพญาไท 

แขวงปทุมวัน เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

โทรศัพท : 0 2207 3599 , 

โทรสาร : 0 2207 3502 , 0 2207 3508 

สามารถ ดาวนโหลดเอกสารไดท่ี  
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/

เอกสาร 

วัน หมายเหต ุ

- กกพ. พิจารณาออกใบอนุญาต “ใบประกอบ

กิจการไฟฟา”  

- สกพ.  แจ ง ชําระคาธรรมเ นียมพรอมออก

ใบอนุญาตแกผูประกอบการ 

3. ใบอนุญาตระบบ

จําหนายไฟฟา 

 (สกพ01-3) 

4. ใบอนุญาตจําหนาย

ไฟฟา (สกพ01-4) 

5. ใบอนุญาตควบคุม

ระบบไฟฟา 

 (สกพ01-5) 

http://www2.erc.or.th/Form1.html 

11-12 การไฟฟาตรวจสอบระบบพรอมออกผลการ

รับรองการตรวจคุณภาพไฟฟา 

เมื่อทําสัญญาและติดตั้งระบบแลวเสร็จใหผูผลิต

ไฟฟาแจงความประสงคจะจายไฟฟาเขาระบบ การ

ไฟฟาจะเขาไปตรวจสอบภายใน 15 วัน 

- การไฟฟาฝายจําหนายจะตรวจสอบการเช่ือมโยง

ระบบไฟฟา และอุปกรณที่ติดตั้ งวาเปนไปตาม

มาตรฐานที่กําหนดใหแลวเสร็จภายใน 15วันยกเวน

กรณีที่ผูผลิตไฟฟาเปนผูใชไฟรายใหมใหการไฟฟา

ฝายจําหนายดําเนินการตามระเบียบปฏิบัติของการ

-   45 

 

- 
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/

เอกสาร 

วัน หมายเหต ุ

ไฟฟาฝายจําหนายภายใน 30 วัน 

- การไฟฟาแจงวันเร่ิมรับซื้อไฟฟาเชิงพานิชย (COD) 

13-14 รับเงินคาขายกระแสไฟฟา    - 

หมายเหตุ : โครงการที่กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมกําหนดตองจัดทํารายงานผลกระทบ

ดานสิ่งแวดลอม (EIA,IEE) 

- สํานักนโยบายและ

แผนฯกระทรวง

ทรัพยากร ธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอม 

รายงานการศึกษา

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

180-

365 

(กรณีที่สรางโรงไฟฟามีขนาดเกิน 10 MW) 

 

หมายเหตุ : ระยะเวลาไมรวมขั้นตอนการรับฟงความคิดเห็นจากประชาชน และจะนับต้ังแตไดรับเอกสารครบถวน 
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ตารางที่ 6-2  สรุปรายชื่อหนวยงานที่ผูลงทุนติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตยตองยื่นขออนุญาต5 

ขนาดของระบบเซลล

แสงอาทิตย (kW) 

การไฟฟานครหลวง

(กฟน.) หรือการไฟฟา

สวนภูมิภาค (กฟภ.) 

 

การไฟฟาฝาย

ผลิตแหงประเทศ

ไทย(กฟผ.) 

คณะกรรมการกํากับ

กิจการพลังงาน 

กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม 

(แบบ รง.4) 

องคการบริหารสวน

ตําบล หรือ 

หนวยงานอืน่ที่มี

ลักษณะเทียบเทา 

รายงาน

ผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม 

 

สํานักงานคณะกรรมการ

สงเสริมการลงทุน (BOI) 

<3.7 

(กรณีบานที่อยูอาศัย) 

ขออนุญาตจําหนายไฟฟา

และขอ Adder 

ไมตองขออนุญาต ไมตองขออนุญาต 

โดยแจงใหทราบ 

ไมตองขออนุญาต ไมตองขออนุญาต ไมตองทํารายงาน ไมได 

3.7<ขนาด<1,000 ขออนุญาตจําหนายไฟฟา

และขอ Adder 

ไมตองขออนุญาต ไมตองขออนุญาต 

โดยแจงใหทราบ

เทานั้น 

ตองขออนุญาต ขออนุญาต ไมตองทํารายงาน ถาขอ จะไดรับการยกเวน

ภาษีและสิทธิพิเศษตางๆ 

1,000<ขนาด<6,000 ขออนุญาตจําหนายไฟฟา

และขอ Adder (การ

ไฟฟาจะหักออก 2%) 

ไมตองขออนุญาต ตองขออนุญาต ตองขออนุญาต ขออนุญาต ไมตองทํารายงาน ถาขอ จะไดรับการยกเวน

ภาษีและสิทธิพิเศษตางๆ 

6,000≤ขนาด<10,000 ขออนุญาตจําหนายไฟฟา

และขอ Adder 

ตองขออนุญาต และ 

กฟผ.จะหัก 2% 

ตองขออนุญาต ตองขออนุญาต ขออนุญาต ไมตองทํารายงาน ถาขอ จะไดรับการยกเวน

ภาษีและสิทธิพิเศษตางๆ 

≥10,000 ขออนุญาตจําหนายไฟฟา

และขอ Adder 

ตองขออนุญาต และ 

กฟผ.จะหัก 2% 

ตองขออนุญาต ตองขออนุญาต ขออนุญาต ตองทํารายงาน ถาขอ จะไดรับการยกเวน

ภาษีและสิทธิพิเศษตางๆ 

                                                             

5 ที�มา :  http://www.thaisolarfuture.com 
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การประเมินผลกระทบตอสิง่แวดลอม (EIA) 

EIA หรือ Environmental Impact Assessment เปนการศึกษาเพื่อคาดการณผลกระทบทั้งใน

ทางบวกและทางลบจากการพัฒนาโครงการหรือกิจการที่สําคัญ เพื่อกําหนดมาตรการปองกันและแกไข

ผลกระทบสิ่งแวดลอมและใชในการประกอบการตัดสินใจพัฒนาโครงการหรือกิจการ ผลการศึกษาจัดทํา

เปนเอกสาร เรียกวา “รายงานการวิเคราะหผลกระทบดานสิ่งแวดลอม” ซึ่งการดําเนินโครงการดาน

โรงไฟฟาพลังลมที่ใชพื้นที่ท่ีคณะรัฐมนตรีไดมีมติเห็นชอบใหเปนพื้นที่ลุมนํ้าชั้น 1 จะตองจัดทํารายงาน

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเชนกัน 

ขั้นตอนการทํารายงาน EIA 

1. ผูประกอบการจะตองทราบกอนวาโครงการน้ันจะตองจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบ

สิ่งแวดลอมหรือไม 

2. วาจางที่ปรึกษาที่ข้ึนทะเบียนเปนนิติบุคคลผูมีสิทธิทํารายงานฯ 

3. ผูประกอบการสงรายงานใหสํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (สผ.) 

โดย สผ. และคณะกรรมการผูชํานาญการจะใชเวลาการพิจารณารายงานฯ ตามข้ันตอนที่กําหนดไมเกิน 75 

วัน แตหากคณะกรรมการฯ มีขอเสนอแนะใหแกไขเพิ่มเติม ท่ีปรึกษาจะตองใชเวลาในการปรับแก และ

จัดสงให สผ. และคณะกรรมการฯ พจิารณา ซึ่งจะใชเวลาไมเกิน 30 วัน 

 

ติดตอขอรายละเอียดเพิ่มเติมที่ : สํานักวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม สํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมโทรศัพท  :0-2265-6500 ตอ 6832, 6834, 6829  
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ภาคผนวก 

1) รายชื่อและที่อยูของบริษัทผูผลิต ประกอบและจําหนายอุปกรณและเทคโนโลยีที่ใชสําหรับผลิตไฟฟา

จากพลังงานจากแสงอาทิตยในประเทศไทย 

ที ่ รายชื่อและที่อยู ประเภทธุรกิจ โทรศัพท โทรสาร 

1 บริษัท โซลารตรอน จํากัด (มหาชน) 

38 อาคารชวนิชย ช้ัน 2 ซ.สาลีนิมิตร   

ถ.สุขุมวิท 69แขวงพระโขนงเหนือ เขตวัฒนา 

กรุงเทพฯ 10110 

www.solartron.co.th 

ผลิต ติดต้ัง 

จําหนายแผงเซลล 

0-2392-0224-6 

0-2711-0698-

700 

0-2381-2971 

0-2381-0936 

2 บริษัท บางกอกโซลาร จํากัด 

39/1 หมู 1 ถ.บางปะกง-ฉะเชิงเทรา  

ต.แสนภูดาษ อ.บานโพธ์ิ จ.ฉะเชิงเทรา 

24140 

www.bangkoksolar.com 

ผลิต จําหนายแผง

เซลล 

0-3857-7373 0-3857-7370 

3 

 

บริษัท เอกรัฐวิศวกรรม จํากัด (มหาชน) 

9/291 อาคารยู เอ็ม ทาวเวอร ช้ันที่ 28  

ถ.รามคําแหง แขวง/เขตสวนหลวง  กรงุเทพฯ 

10250 

www.ekarat-Solar.com 

ติดต้ัง จําหนายแผง

เซลล 

0-2719-8777 0-2719-8754 

4 

 

บริษัท ชารป เทพนคร จํากัด 

952 ชั้น 12 อาคารรามาแลนด ถ.พระราม 4 

เขตบางรัก กรงุเทพฯ 10500 

www.sharp-th.com 

ผลิต นําเขา ติดต้ัง 

จําหนายแผงเซลล 

0-2638-3500 0-2638-3900 

5 

 

บริษัท พรีไซซ อีเลคตริคแมนูแฟคเจอริ่ง 

จํากัด   

103/2 หมู 6 ถ.ติวานนท ต.บานใหม  

อ.เมืองจ.ปทมุธานี 10200 

ติดต้ัง-จําหนายแผง

เซลล 

0-2961-4500-2 - 

6 บริษัท ไทยเอเยนซี เอ็นยีเนียริ่ง จํากัด 

9 อาคารวรสิน ชั้น 2-3 ซ.ยาสูบ 2  

ถ.วิภาวดี-รังสิตแขวงลาดยาว เขตจตจุักร 

กรุงเทพฯ 10900 

www.thai-a.com 

ผลิต ติดต้ัง-

จําหนายแผงเซลล 

0-2691-5900 

 

0-2691-5820-21 
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ที ่ รายชื่อและที่อยู ประเภทธุรกิจ โทรศัพท โทรสาร 

7 บริษัท ลโีอนิคส จํากัด 

119/51 หมู 8 ถนนบางนา-ตราด บางนา 

พระโขนง กรุงเทพฯ 10260  

www.leonics.co.th 

นําเขาและจําหนาย

แผงเซลลและ

อุปกรณประกอบ  

 

0-2746-9500 

0-2746-8708 

 

0-2746-8712 

8 RWE Solutions (Thailand) Co. Ltd. 

อาคาร UMW, ชั้น 5156 ถ.สรุวงศ บางรกั 

กรุงเทพฯ 10500 

www.schott.com/solar 

นําเขาแผงเซลล 0-2237-0787-9 

0-2261-8445-7 

0-2237-5370 

9 บริษัท พาวเวอรไลน เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด 

2 ซ.สุขุมวิท 81 (ศิริพจน) ถ.สุขุมวิท   

แขวงบางจาก เขตพระโขนง  กรุงเทพฯ 

10260 

www.powerlinegroup.com 

รับเหมาติดตัง้แผง

เซลล 

0-2332-0345 - 

10 บริษัท โปรเมค เอ็นเนอรยี่ จํากัด 

281 ถ.สุขุมวิท 71 แขวงคลองตันเหนือ 

เขตวัฒนา กรุงเทพฯ 

www.promecenergy.com 

ติดต้ังแผงเซลล 0-2713-3888 - 

11 บริษัท ไทย-เอ็มซี จํากัด 

968 ชั้น 24-26 อาคารมูลนิธิอื้อจื่อเหลียง 

ถ.พระราม 4 แขวงสีลม เขตบางรกั กรุงเทพฯ 

http://thai-plastic.com 

นําเขาแผงเซลล 0-2632-4200 0-2632-4140 

12 บริษัทเทคตรอนจํากัด 

44/36 หมู 2 ตําบลคลองสระบัว 

อําเภออยุธยา จังหวัดอยุธยา 13000 

www.techtron.co.th 

ติดต้ัง-จําหนายแผง

เซลล 

035-226093 

01-4993426 

035-226093 
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2) รายชื่อและที่อยูของบริษัทผูผลิต ประกอบและจําหนายอุปกรณและเทคโนโลยีที่ใชสําหรับการผลิตนํ้า

รอนจากพลังงานจากแสงอาทิตยในประเทศไทย 

ที ่ รายชื่อและที่อยู ประเภทธุรกิจ โทรศัพท โทรสาร 

1 บริษัท เจ-เซเวน เอ็นจเินียริง่ จํากัด 

95/21 ซ.สุขุมวิท105 ถ.สุขุมวิท เเขวง/เขต

บางนา กรงุเทพฯ 10260 

 http://j7eng.yellowpages.co.th 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

053-819347 053-247494 

2 

 

บริษัท ซันเทคนิค เอเนอรยี่ ซสิเท็ม จํากัด 

เลขที่ 153/3 ช้ัน3 อาคารดกชเดนเเลนด  

ซ.มหาดเลก็หลวง ถ.ราชดําริ แขวงลุมพีนี  

เขตปทุมวัน กรงุเทพฯ 10330 

www.suntechnics.com 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2526-0578-9 

0-2965-0690 

0-2526-0579 

0-2526-0127 

3 บริษัท ซันพาวรเวอร ซสิเท็ม จํากัด 

55/65 หมูบานกลางเมอืง ซ.ลาดพราว 88 

ถ.ประดิษฐมนูธรรม เเขวงวังทองหลาง 

กรุงเทพฯ 10310 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2374-8906 

0-2375-5458 

0-2375-8381 

4 บริษัท เซ็นจรูี่ ซัน จํากัด  

488 อาคารรวย ช้ัน12 ถ.รัชดาภิเษก  

เเขวงสามเสนนอก เขตหวยขวาง กรุงเทพฯ 

10320 

www.centurysunthailand.com 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2551-2511-5 0-2551-2516-7 

5 บริษัท โซลารเทรดดิ้ง จํากัด 

599 ถ.ลาดหญา คลองสาน กรงุเทพฯ 10600 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2682-5381-8 0-2682-5380 

6 บริษัท บญุเยี่ยมเเละสหาย จํากัด  

39/5-9 ม.1 ถ.ศรีนครินทร  

เเขวง/เขตสวนหลวง กรุงเทพฯ 10250 

www.boonyium.com 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2938-0092 0-2938-0096 

7 บริษัท ปราณีเทค จํากัด  

248 อาคารปราณีภัณฑ ถ.พหลโยธิน 

กรุงเทพฯ 10400 

www.praneetech.com 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2744-5683 

0-2744-4366 

0-2749-2960 

8 บริษัท โปรโซลาร กรุป จํากัด  

เลขที่100/25 ชั้น15 อาคารวังวนิช  

ถ.พระราม 9 เขตหวยขวาง กรุงเทพฯ 10320 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2660-6806 

 

0-2660-6899 
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9 บริษัท พาวเวอร โซลาร จํากัด 

88/165 ม.7 ถ.บางขุนเทียน บางบอน  

กรุงเทพฯ 10150 

www.power-solar.com 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2538-3442 0-2530-2472 

10 บริษัท ฟอรเบส จํากัด 

898/24 ถ.พระราม3 เเขวงบางโพงพาง  

เขตยานนนาวา กรุงเทพฯ 10120 

www.forbest.co.th 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2930-6953 0-2930-6954 

11 บริษัท ฟอรฟรอนท ฟูดเทค จํากัด 

4/46 ม.10 เเขวงบางนา เขตบางนา กรุงเทพฯ 

10260 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2437-7709 

0-2438-2912 

0-2749-2960 

12 บริษัท มสิเตอรโซลาร จํากัด 

เลขที่ 57 อาคารเเกรนด เรสเิดน ถ.สุธิสาร 

สามเสนนอก หวยเเขวง กรงุเทพฯ 10310 

www.mistersolar.net  

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2322-4330-3 

0-2322-1678-91 

 

13 บริษัท ลโีอนิคส จํากัด  

119/51 ม.8 ถ.บางนา-ตราด แขวงบางนา  

เขตพระโขนง กรุงเทพฯ 10260  

www.leonics.co.th 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2561-5050-4 

0-2561-5060-90 

0-2561-2502-4 

14 บริษัท วอเตอรซสิเตมส แอนดเซอรวสิ จํากัด 

50/123 ม.8 ถ.พหลโยธิน เเขวงอนุสาวรีย  

เขตบางเขน กรุงเทพฯ 10220 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2645-0248-50 0-2645-0247 

15 บริษัท เเสงมิตร อิเลคตริค จํากัด 

77/21-24 อาคารเเสงมิตร ม.11 ถ.สวนผัก 

เขตตลิ่งชัน กรงุเทพฯ 10170  

www.saegmitr.com 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2899-8231 0-2899-8360 

16 บริษัท อินฟราเทค เอ็นจเินียรริ่ง แอนด 

เซอรวิส จํากัด 

เลขที่ 518/5 ช้ัน 6 อาคารมณีญาเซ็นเตอร 

 ถ.เพลินจิต ลุมพินี ปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

www.infratech.co.th 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2682-5381-8 0-2682-5380 

17 บริษัท เอ.ที.บี.เซ็นเตอร จํากัด 

81/1 ม.2 ถ.เสรีไทย เเขวงคลองกุม  

เขตบึงกุม กรงุเทพฯ 10240  

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2758-8445-6 0-2758-8447 
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18 บริษัท เอ็นวีมา จํากัด 

1023 อาคารเทพนาคร ช้ัน4 ถ.พัฒนาการ 

สวนหลวง กรุงเทพฯ 10250 

www.envima.com 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2693-3338-9 0-2693-3339 

19 บริษัท เอซี สเเควร เอ็นเนอรยี จํากัด 

39/1 ลาดพราว 124 วังทองหลาง กรุงเทพฯ 

10310 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2746-9500 

0-2746-8708 

0-2746-8712 

20 บริษัท เอ็นเนอรยี วัน จํากัด 

เลขที่ 502 ม.3 ถ.เตชะตุงคะ สีกัน  

เขตดอนเมือง กรงุเทพฯ  

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2551-2511-5 0-2551-2516-7 

21 บริษัท เฮอรเีทจ อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด 

13-82 ถ.สุขาภิบาล 1 เเขวงคลองกุม  

เขตบึงกุม กรงุเทพฯ 10240 

www.heritage-int.co.th 

 0-2882-2033 0-2882-2044-45 

22 บริษัท เรโนเทค จํากัด  

เลขที่ 154 ซ.พัฒนาการ46 สวนหลวง 

กรุงเทพฯ 10250  

www.ranotech.com 

อุปกรณเเลกเปลี่ยน

ความรอน 

0-2255-5910 0-2255-5911 

 

23 บริษัท อินเท็ลเล็คชัวล เทรดเดอร จํากัด 

เลขที่ 122/170 ถ.นวมินทร คันนายาว 

กรุงเทพฯ 10230 

www.maxflowenergy.com 

อุปกรณเเลกเปลี่ยน

ความรอน 

0-2377-9827 

0-2375-9055 

0-2732-6616 

24 บริษัท ไทยไฮบริดเอนเนอจี จํากัด 

21/888 หมู 5 ถ.นวมินทร 42 แขวงคลองกุม 

เขตบึงกุม กรงุเทพฯ 10240  

www.thaihotspring.com 

อุปกรณเเลกเปลี่ยน

ความรอน 

0-2717-8114 0-2717-8115 

25 บริษัท ฟอซ ลิ้งค จํากัด 

99/53 ม.5 ถ.สุขาภิบาล 2 แขวงดอกไม 

เขตประเวศ กรุงเทพฯ 10250 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2934-1048 0-2934-1180 

26 SunLuck Solar Power Co., Ltd. 

เลขที่ 518/5 ช้ัน 6 อาคารมณีญาเซ็นเตอร 

 ถ.เพลินจิต ลุมพินี ปทุมวัน  

กรุงเทพฯ 10330 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2929-2000 

0-2929-3000 

0-8948-79167 
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27 บริษัท เบอรมิวดาไทย จํากัด 

เลขที8่1 ถ.สุขาภิบาล 2 คลองกุม บางกะป 

กรุงเทพฯ 10240 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2374-8906 

0-2375-5458 

0-2375-8381 

28 การไฟฟาฝายผลิตแหง ประเทศไทย จํากัด 

53 หมู2 ถ.จรัญสนิทวงศ อ.บางกรวย นนทบุรี 

11130 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2720-4010 0-2720-4340 

29 บริษัท สยามโซลาร แอนด อีเลดทรอนิคส 

จํากัด 

62/16-25 ถ.กรุงเทพ-นนทบรุี อ.เมอืง จ.

นนทบุรี 11000  

www.siamsolar.com 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

 

 

0-8634-42231 

0-86519-3194 

0-2947-7183 

30 บริษัท ราโวเทค จํากัด 

22/66 ม.8 ต.คลองสาม อ.คลองหลวง 

ปทุมธานี 12120 

www.ravotek.co.th 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2734-5447 0-2319-2589 

31 บริษัท วิสเเพค จํากัด 

8/9ม.7 ซ.วัดสลุด ถ.บางนา-ตราด กม.9  

ต.บางเเกว อ.บางพลี จ.สมุทรปราการ 10540 

www.vispack.com 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

02-750-2305, 

02-750-2705 

 

02-750-2704 

 

32 บริษัท ที ซสั อินเตอรเนช่ันเเนล จํากัด 

เลขที่ 53/56 ม.1 ต.ชางภาค อ.เมือง จ.

เชียงใหม 50300 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

02-255-6831 

 

02-649-9080 

 

33 บริษัท ไทย-เยอรมันโซลา จํากัด 

เลขที่ 264 ม.10 ถ.มิตรภาพ ต.คํามวง  

อ.เขาสวนกวาง จ.ขอนแกน 40280 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

02-3750955 

 

02-3779827 

 

34 บริษัท ไทย-เยอรมัน จํากัด 

เลขที่ 264 ม.1 ถ.มิทราพาน ต.ขามเมือง  

อ.เมือง จ.ขอนเเกน  

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

02-4361642  

 

02-4361694 

 

35 บริษัท โซลา โซลูชั่น จํากัด 

264 ม.10 ถ.มิตรภาพ คํามวง เขาสวนกวาง 

ขอนแกน 40280  

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2526-0578-9 

0-2965-0690 

0-2526-0579 

0-2526-0127 

36 หางหุนสวนจํากัด ไทยเเอ็ดวานท เซฟ เอ็นเนอยี่ 

3/15-16 ม.11 ถ.สุขุมวิท ต.หนองปรือ  

อ.บางละมงุ จ.ชลบุรี 20150 

อุปกรณเเลกเปลี่ยน

ความรอน 

0-2266-8219 

0-2635-6398 

0-2901-0228 

0-2266-8087 
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37 A.R.C Siam Solar Co., Ltd. 

389/114 หมู 6 ถนนสุขุมวิท, นาเกลือ บางละ

มุง ชลบรุี 20150 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2315-9189 0-2316-5381 

38 Samui Service Engineering co., Ltd. 

308/15 Moo 3 Nathon Koh Samui 

Surathani 84140 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-5389-0632-3 0-5389-0634 

39 Transition Group co.,Ltd 

175 Amorn Nanglinjee Rd., Tannawa, 

Bangkok, 10120 

อุปกรณทําน้ํารอน

พลังงานเเสง

อาทิตย 

0-2287-1400 

0-2287-1414 

0-2287-4887 

0-2287-0763 
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เอกสารอางอิงเอกสารอางอิง  

1. รายงานฉบับสมบูรณ โครงการปรับปรุงแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยจากภาพถายดาวเทียม สําหรับ

ประเทศไทย, สํานักพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวง

พลังงาน รวมกับ หนวยวิจัยพลังงานแสงอาทิตย ภาควิชาฟสิกส คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 

2554 

2. พลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยและการออกแบบโซลาเซลล เว็บไซต www.ind.cru.in.th/articleind/33.pdf 

3. เทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียน รศ.ดร. วัฒนพงษ รักษวิเชียร วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัย

นเรศวร, สิงหาคม 2550 

4. ระบบอบแหงพลังงานแสงอาทิตย แบบเรือนกระจก (Greenhouse solar crop dryer), สํานักพัฒนา

พลังงานแสงอาทิตย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน รวมกับ หนวย

วิจัยพลังงานแสงอาทิตย ภาควิชาฟสิกส คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2553 
5. คูมือเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยโดยสํานักพัฒนาพลังงานแสงอาทิตยกรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษพลังงานกระทรวงพลังงานรวมกับภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตรมหาวิทยาลัยศิลปากร 

6. รายงานฉบับสมบูรณ โครงการวิจัยเชิงนโยบายเพื่อสนับสนุนการพัฒนาและการใชเทคโนโลยีเครื่องทํา

นํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทย, บัณฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและสิ่งแวดลอม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, ตุลาคม 2549 

7. รายงานฉบับสมบูรณ โครงการวิจัยเชิงนโยบายเพื่อสนับสนุนการพัฒนาและการใชเทคโนโลยีเครื่องอบ

แหงพลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทย, บัณฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและสิ่ งแวดลอม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, ตุลาคม 2549 

8. รายงานฉบับสมบูรณ โครงการวิจัยเชิงนโยบายเพื่อสนับสนุนการพัฒนาและการใชเทคโนโลยีเครื่องสูบ

นํ้าพลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทย, บัณฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, ตุลาคม 2549 

9. รายงานฉบับสมบูรณ โครงการวิจัยเชิงนโยบายเพื่อสนับสนุนการพัฒนาและการใชเทคโนโลยีเครื่องทํา

ความเย็นพลังงานแสงอาทิตย (Solar Absorption Cooling Technology), บัณฑิตวิทยาลัยรวมดาน

พลังงานและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, ตุลาคม 2549 

10. หนังสือ ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับเซลลแสงอาทิตย, เว็บไซต http://www.thaisolarfuture.com/ 

11. สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน, เว็บไซต www.boi.go.th 

12. องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน), เว็บไซต www.tgo.or.th 

13. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, เว็บไซตwww.dede.go.th 

14. มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดลอม, เว็บไซต www.efe.or.th  
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15. ขอเสนอรับเหมา ออกแบบกอสรางโซลารฟารมขนาดเมกะวัตต, บริษัท ไทยโซลารฟวเจอร จํากัด 

16. โครงการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบานเพื่อขายไฟฟา, บริษัท ไทยโซลารฟวเจอร จํากัด 

17. คูมือฝกสอน ระบบไฟฟาโซลารเซลล, กรีน เอ็มเพาเวอรเมนท และ พลังไท 

18. สถาบันพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย (SOLARTEC), เว็บไซต http://www.solartec.or.th 

19. www.wot.utwente.nl/information/tour/solardryer.html 
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ผูสนใจสามารถขอขอมูลและรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่ 

 
ศูนยบริการวิชาการดานพลังงานทดแทนโทรศัพท : 02 223 7474 

หรือ 

สํานักพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

17 ถนนพระราม 1 แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

โทรศัพท : 02 223 0021-9 

เว็บไซต www.dede.go.th 
 
จัดทําเอกสาร โดย 

   

บริษัท เอเบิล คอนซัลแตนท จํากัด 

888/29-32 ถนนนวลจันทร แขวงนวลจันทร เขตบึงกุม กรุงเทพฯ 10230 

โทรศัพท 0-2184-2728-32 โทรสาร 0-2184-2734 

 

พิมพครั้งท่ี 1 : กันยายน 2554 

 


