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คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตเอทานอลเพื่อเปนเชื้อเพลิง ก 

คํานํา 

เน่ืองจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม และมีผลผลิตทางการเกษตรรวมถึงผลผลิตเหลือใช

ทางการเกษตรที่มีศักยภาพสามารถใชเปนพลังงานได เชน ออย มันสําปะหลัง ปาลมนํ้ามัน ขาว ขาวโพด 

เปนตน โดยการแปรรูป กากออย ใยและกะลาปาลม แกลบ และซังขาวโพด เปนเช้ือเพลิงผลิตไฟฟาและ

พลังงานความรอนสําหรับใชในกระบวนการผลิตอุตสาหกรรม สวนกากน้ําตาล น้ําออย และมันสําปะหลังใช

ผลิตเอทานอล และนํ้ามันปาลม และสเตรีนใชผลิตไบโอดีเซล เปนตน กระทรวงพลังงานจึงมียุทธศาสตรการ

พัฒนาพลังงานทดแทนจากพืชพลังงานเหลาน้ี เพื่อจะไดเปนตลาดทางเลือกสําหรับผลิตผลการเกษตรไทย 

ซึ่งจะสามารถชวยดูดซับผลผลิตทางการเกษตรและชวยทําใหราคาผลผลิตการเกษตรมีเสถียรภาพ และ

ภาครัฐไมตองจัดสรรงบประมาณมาประกันราคาพืชผลผลิตดังกลาว ประกอบกับเทคโนโลยีพลังงานทดแทน

จากพืชพลังงานเปนเทคโนโลยีที่ไดมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองและมีความคุมทุนทางเศรษฐกิจหรือเกือบคุม

ทุนหากไดรับการสนับสนุนเล็กนอยจากภาครัฐบาลนอกจากนี้ประเทศไทยยังมีแหลงพลังงานจากธรรมชาติที่

จัดเปนพลังงานหมุนเวียน เชน ไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก พลังลม และพลังงานแสงอาทิตยที่จะสามารถใชผลิต

พลังงานทดแทนได  

กระทรวงพลังงาน (พน.) ไดกําหนดแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ป โดยมอบหมายใหกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ซึ่งเปนหนวยงานหลักประสานงานกับสวนผูเกี่ยวของอื่นๆ ให

ดําเนินการจัดทําแผนปฏิบัติการตามกรอบแผนพัฒนาพลังงานทดแทน เพื่อใหสามารถดําเนินการพัฒนา

พลังงานทดแทนดานตางๆ ใหสามารถผลิตไฟฟารวมสะสมถึงป 2565 จํานวน 5,604 เมกะวัตต 

ประกอบดวยพลังงานแสงอาทิตย 500 เมกะวัตต  พลังงานลม 800 เมกะวัตต พลังนํ้า 324 เมกะวัตต 

พลังงานชีวมวล 3,700 เมกะวัตต กาซชีวภาพ 120 เมกะวัตต ขยะ 160 เมกะวัตต นอกจากน้ันยังใหมีการ

พัฒนาเช้ือเพลิงชีวภาพ ไดแก เอทานอลและไบโอดีเซล รวมทั้งพลังงานความรอนและกาซ NGV ซึ่ง

กอใหเกิดสัดสวนการใชพลังงานทดแทนได 20% ของปริมาณการใชบริโภคของประเทศในป 2565 การ

ตั้งเปาหมายสูความสําเร็จของการผลิตพลังงานทดแทนใหไดปริมาณดังกลาว จําเปนตองสรางแนวทาง

แผนพัฒนาในแตละเทคโนโลยีโดยเฉพาะกับภาคเอกชน ซึ่งเปนแนวทางหลักที่สําคัญในการขับเคลื่อนสู

ความสําเร็จได ตองมีความเดนชัดในนโยบายเพื่อใหปรากฏตอการลงทุนจากภาคเอกชนและสราง

ผลประโยชนตอการดําเนินการ  

สําหรับคูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทนที่ไดจัดทําขึ้นน้ีจะเปนคูมือที่จะชวยให

ผูสนใจทราบถึงเปาหมายของแผนพัฒนาพลังงานทดแทน รวมทั้งมีความเขาใจในแนวทางการพัฒนา

พลังงานทดแทน มาใชทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล อาทิ การพิจารณาถึงศักยภาพ โอกาสและความสามารถใน

การจัดหาแหลงพลังงานหรือวัตถุดิบ ลักษณะการทํางานทางเทคนิค และการประยุกตใชเทคโนโลยีที่มีอยู

โดยทั่วไป ขอดีและขอเสียเฉพาะของแตละเทคโนโลยีการจัดหาแหลงเงินทุน กฎระเบียบและมาตรการ



 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตเอทานอลเพื่อเปนเชื้อเพลิง ข 

สงเสริมสนับสนุนตางๆ ของภาครัฐ ขั้นตอนปฏิบัติในการติดตอหนวยงานตางๆซึ่งจะเปนเอกสารที่จะชวย

สรางความเขาใจในลักษณะเฉพาะของเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนชนิดตางๆ ทั้งการผลิตไฟฟา ความรอน 

และเช้ือเพลิงชีวภาพ เพื่อเผยแพรประชาสัมพันธไปยังกลุมเปาหมายตามความตองการของกระทรวง

พลังงานตอไป 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทนที่จัดทําขึ้นน้ี จะแบงออกเปน 8 ชุด ไดแก 

แสงอาทิตย ลม นํ้า ชีวมวล กาซชีวภาพ ขยะ เอทานอล ไบโอดีเซลโดยฉบับน้ีจะเปน ชุดที่ 7 เรื่องคูมือการ

พัฒนาและการลงทุนผลิตเอทานอล เพื่อเปนเช้ือเพลิง ซึ่ง พพ. หวังเปนอยางยิ่งวาจะชวยใหผูสนใจมีความ

เขาใจในแนวทางการพัฒนาพลังงานทดแทนมาใชเพิ่มมากขึ้น ซึ่งจะชวยลดการพึ่งพาการนําเขาพลังงานจาก

ตางประเทศ สรางความมั่นคงดานพลังงานของประเทศ รวมทั้งลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกซึ่งจะ

สงผลดีตอประเทศชาติโดยรวม อยางยั่งยืนตอไป 

 



 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตเอทานอลเพื่อเปนเชื้อเพลิง ค 

สารบัญ 

  หนา 

บทที่ 1 บทนํา 1 

1.1 ประเภทของเอทานอล 3 

1.2 เทคโนโลยีและกระบวนการผลิตเอทานอลเพื่อใชเปนเชื้อเพลิง 4 

1.2.1 การเตรียมวัตถุดิบกอนการหมัก 5 

1.2.2 การเตรียมหัวเช้ือ (Inoculum) และการหมัก (Fermentation) 6 

1.3 วัตถุดิบท่ีใชในการผลิตเอทานอล 10  

1.3.1 การผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบประเภทนํ้าตาล 10 

1.3.2 การผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบประเภทแปง 11 

1.3.3 การผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบประเภทลิกโนเซลลูโลส 12 

1.4 เทคโนโลยีการผลิตในปจจุบัน 14 

1.5 ผลพลอยไดจากการผลิตเอทานอล 17 

บทที่ 2  การศึกษาความเปนไปไดของโครงการผลติเอทานอลเพือ่ใชเปนเชือ้เพลิง 20 

2.1  ศักยภาพของอุตสาหกรรมเอทานอลไทย 20 

2.1.1 วัตถุดิบท่ีใชในการผลิตเอทานอล 21 

2.1.2 โรงงานผลิตเอทานอลในประเทศไทย 22 

2.1.3 การใชเอทานอลภายในประเทศ 23 

2.1.4 การสงออกเอทานอล 28 

2.2  การวิเคราะหความเหมาะสมของการลงทุน 29 

2.2.1  การวิเคราะหผลการตอบแทนการลงทุน 29 

2.2.2  ปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการวิเคราะหความเหมาะสมการลงทุนที่ถูกตอง 31 

2.3  ตัวอยางการวิเคราะหความเปนไปไดทางดานการเงินของโรงงานผลิตเอทานอล 31 

บทที่ 3 การสนบัสนุนจากภาครฐั 34 

3.1 นโยบายและการสงเสริมเอทานอล 34 

3.2 มาตรการตางๆ ที่ภาครัฐไดนํามาใชเพื่อสงเสริมการผลิตและการใชเอทานอล 35 

3.2.1 มาตรการการสงเสริมการผลิตเอทานอล 35 

3.2.2 มาตรการการสงเสริมการใชเอทานอล 36 

3.2.3 มาตรการการกําหนดคุณภาพและการบริหารจัดการ 37 
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3.4 โครงการสงเสริมเทคโนโลยีกาซชีวภาพสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม 44 

บทที่ 4 การยื่นขออนุญาตประกอบกิจการโรงงานผลติเอทานอลเพือ่ใชเปนเชือ้เพลิง 48 
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บทที่ 1 

บทนํา 

เอทานอล  
เอทานอลเปนแอลกอฮอลชนิดหน่ึงซึ่งเกิดจากการ

หมักพืชเพื่อเปลี่ยนแปงจากพืชเปนนํ้าตาลแลวเปลี่ยนจาก

นํ้าตาลเปนแอลกอฮอลเมื่อทําใหเปนแอลกอฮอลบริสุทธิ์ 

95% โดยการกลั่นจะเรียกวา เอทานอล (Ethanol)  

เอทานอลที่นําไปผสมในน้ํามันเพื่อใชเติมเครื่องยนตเปน

แอลกอฮอลที่มีความบริสุทธิ์ตั้งแต 99.5% โดยปริมาตร 

ซึ่งสามารถใชเปนเช้ือเพลิงได 

ความเปนมาของแกสโซฮอลในประเทศไทยเกิดขึ้นจากแนวพระราชดําริในพระบาทสมเด็จ          

พระเจาอยูหัว เมื่อป 2528 ที่ทรงเล็งเห็นวาประเทศไทยอาจประสบกับปญหาการขาดแคลนนํ้ามันและ

ปญหาพืชผลทางการเกษตร มีราคาตกตํ่า จึงทรงมีพระราชดําริใหโครงการสวนพระองคสวนจิตรลดาศึกษา

การนําออยมาแปรรูปเปนเอทานอล โดยการนําเอทานอลที่ผลิตไดน้ีมาผสมกับนํ้ามันเบนซินเพื่อผลิตเปน

นํ้ามันแกสโซฮอล และใชเปนพลังงานทดแทน ซึ่งในป 2529 ทางโครงการสวนพระองคไดเริ่มดําเนินการ

ผลิตเอทานอลจากออย จากน้ันจึงไดมีหนวยงานรัฐและเอกชนใหความรวมมือในการพัฒนาเอทานอลที่ใช

เติมรถยนตอยางตอเน่ือง โดยในป 2539 การปโตรเลียมแหงประเทศไทย (ปตท.) รวมมือกับสถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย(วท.) และโครงการสวนพระองคไดรวมกันปรับปรุงคุณภาพ   

เอทานอลที่ใชเติมรถยนต โดยการนําเอทานอลที่โครงการสวนพระองคผลิตไดที่มีความบริสุทธิ์ 95% ไปกลั่น

ซ้ําเพื่อเพิ่มความบริสุทธิ์เปนเอทาอลบริสุทธิ์ 99.5% แลวจึงนํามาผสมกับนํ้ามันเบนซินออกเทน 91 ใน

อัตราสวนของเอทานอลรอยละ 10 และนํ้ามันเบนซินอีกรอยละ 90 เปนน้ํามัน “แกสโซฮอล” ทดลองเติม

ใหกับรถเครื่องยนตเบนซินของโครงการสวนพระองค 
1อุตสาหกรรมเอทานอลเปนอุตสาหกรรมที่สําคัญในการสรางแหลงพลังงานของประเทศเพื่อทดแทน

พลังงานสวนหน่ึงที่ตองนําเขาซึ่งจากขอมูลการใชพลังงานของประเทศจากกระทรวงพลังงานแสดงใหเห็นวา 

การใชพลังงานในภาคขนสงปจจุบันคิดเปนสัดสวนรอยละ 37 ของการใชพลังงานทั้งหมดโดยมีมูลคารวม

เทากับ 380,000 ลานบาทซึ่งสวนใหญเปนคาใชจายดานน้ํามันเช้ือเพลิงที่ตองนําเขาจากตางประเทศ

นอกจากน้ันการผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบทางการเกษตรของประเทศไทยเชนออยและมันสําปะหลังยัง

                                                             
1
  การศึกษาความเปนไปไดของการผลิตเอทานอลจากมันสาปะหลังประจําป 2552, สวนบริหารจัดการขอมูลและปรึกษาแนะนําสํานัก

บริหารยุทธศาสตรกรมสงเสริมอุตสาหกรรม 



 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตเอทานอลเพื่อเปนเชื้อเพลิง หนา 2 

นับวาเปนการสรางเสถียรภาพของราคาผลิตผลทางการเกษตรของประเทศดวยซึ่งจะมีสวนชวยเสริมสราง

ความมั่นคงทางเศรษฐกิจใหกับเกษตรกรอีกดวยโดยสรุปสําหรับการใชเอทานอลเปนพลังงานทดแทนนั้นจะ

ไดรับประโยชนอาทิ 

 การนําเอทานอลมาใชผสมกับนํ้ามันเช้ือเพลิงเบนซินเพื่อทดแทนสาร MTBE ที่ชวยเพิ่มคาออก

เทนใหกับนํ้ามันซึ่งจะชวยประหยัดเงินตราตางประเทศในการนําเขา MTBE และน้ํามันได 

 ลดปญหามลพิษทางอากาศและการปนเปอนในแหลงนํ้าจากการทดแทนสาร MTBE ที่กอใหเกิด

ปญหามลภาวะเน่ืองจากมีการรายงานวาการใชสารเอทานอลผสมในน้ํามันทดแทนสาร MTBE น้ีจะชวยทํา

ใหนํ้ามันดังกลาวมีปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซดจากการเผาไหมของเครื่องยนตลดลงรอยละ 20 และ

ปริมาณไฮโดรคารบอนลดลงรอยละ 10 เมื่อเทียบกับการใชนํ้ามันเบนซินปกติ 

 แกปญหาผลผลิตทางการเกษตรลนตลาดอาทิออยมันสําปะหลังโดยจําหนายไดในราคาที่ดียิ่งขึ้น

ซึ่งสงผลดีตอประเทศชาติโดยรวมแมวาอัตราสิ้นเปลืองของแกสโซฮอลจะสูงกวานํ้ามันเบนซินปกติเล็กนอย

แตเมื่อเทียบกับราคาที่ถูกกวา 4.0 บาทแลวก็นับวายังคุมคากวา 

 การสรางความมั่นคงดานพลังงานจากการใชวัตถุดิบที่ผลิตไดภายในประเทศ 

ดังน้ันเพื่อสรางความมั่นคงดานพลังงานของประเทศและชุมชนอยางยั่งยืน เพื่อสรางศักยภาพของ

ชุมชนใหเปนแหลงผลิตพลังงาน และเพื่อสนับสนุนการพัฒนาอุตสาหกรรมเคมีชีวภาพในประเทศ 

คณะรัฐมนตรีจึงมีมติเห็นชอบยุทธศาสตรการสงเสริมแกสโซฮอล เม่ือวันที่ 9 ธันวาคม 2546 โดยกําหนดให

มีการใชเอทานอลวันละ 1 ลานลิตร ในป 2549 ทดแทนสาร Methyl Tertiary Butyl Ether (MTBE) ใน

นํ้ามันเบนซินออกเทน 95 และเพิ่มการใชเอทานอลเปน 2.96 ลานลิตร ในป 2554 เพื่อใชแทนสาร MTBE 

ในนํ้ามันเบนซินออกเทน 95 และทดแทนเน้ือนํ้ามันในนํ้ามันเบนซิน 91  

ตอมา กระทรวงพลังงานไดประเมินสถานการณการใช

นํ้ามันเช้ือเพลิงและอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจ จึงไดปรับ

เปาหมายการใชเอทานอลเปนวันละ 2.4 ลานลิตร เพื่อทดแทน 

MTBE ในนํ้ามันเบนซิน 95 และทดแทนเน้ือนํ้ามันในนํ้ามัน

เบนซิน 91 ภายในป 2554และจากแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 

15 ป (พ.ศ. 2551-2565) ไดกําหนดเปาหมายการสงเสริมการ

ใชเอทานอลปริมาณ 9 ลานลิตรตอวัน ภายในป 2565 โดย

ภาครัฐไดมีนโยบายและมาตรการสงเสริมสนับสนุนที่ชัดเจนมีการกําหนดภารกิจที่สําคัญโดยการสรางตลาด

เอทานอลอยางยั่งยืน การรณรงคใหความรูและสรางความเช่ือมั่นใหผูบริโภคอยางจริงจัง การสงเสริม

อุตสาหกรรมเอทานอลแบบครบวงจรและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม รวมไปถึงการพัฒนาระบบโลจิสติกสเพื่อ

ลดตนทุนการวิจัยและพัฒนาพืชพลังงานใหมๆ เพื่อลดการพึ่งพานํ้ามันและสรางความมั่นคงดานพลังงาน

อยางยั่งยืนตอไป 
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1.1. ประเภทของเอทานอล 

เอทานอล (Ethanol) หรือ เอทิลแอลกอฮอล (Ethyl alcohol) เปน

สารประกอบไฮโดรคารบอนจําพวกแอลกอฮอลชนิดหน่ึง เอทานอลเปนสารประกอบ

อินทรียที่ประกอบดวยคารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน สามารถละลายทั้งในนํ้า

และสารละลายอินทรียอื่นๆ เปน แอลกอฮอลที่สามารถนํามาบริโภค นอกจากน้ียัง

สามารถนํามาใชเปนเช้ือเพลิง ในรูป เอทานอลไรน้ํา (Anhydrous 

ethanol) ที่มีความบริสุทธิ์สูง (เขมขนรอยละ 99.5 โดยปริมาตร) 

หรือ อาจใชเปนเอทานอลที่มีน้ํา (hydrous ethanol) การนําเอา

เอทานอลไปใชน้ันสามารถนําไปใชไดหลายทางดังน้ี  

1. แอลกอฮอล ที่ ใชรับประทานไดโดยตรง (Portable Alcohol)สวนใหญจะถูกนําไปใชใน

อุตสาหกรรมสุรา เครื่องสําอางค และยา 

2. แอลกอฮอล ที่ไมใชรับประทานโดยตรง (Industrial Alcohol) ตัวอยางเชน กรดอะซิตริก หรือ 

กรดน้ําสม กรดมะนาว ที่สามารถนําไปใชตอในอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่ม อุตสาหกรรมทาง

การแพทย และนอกจากนี้ยังมีการนําไปใช ในอุตสาหกรรมเสนใย และโลหะ 

3. แอลกอฮอล ที่ใชเปนเช้ือเพลิงมีความบริสุทธิ์ สูง 95% หรือ 99.5-99.6%แอลกอฮอล ที่มีความ

บริสุทธิ์ แตกตางกันน้ี สามารถนํามาใชทําเปนเช้ือเพลิงได 3 แบบดังตอไปน้ี 

3.1 แอลกอฮอล บริสุทธิ์ 95% ใชเปนเช้ือเพลิงโดยตรงทดแทนน้ํามัน เบนซิน หรือ ดีเซล ใชกับ

เครื่องยนต ที่มีอัตราสวนการอัดสูง 

3.2 แอลกอฮอล 99.5% - 99.6% เมื่อผสมกับน้ํามันเบนซิน จะเรียกกันวา แกซโซฮอลโดยที่ 

แกซโซฮอล 95 หมายถึงการผสมน้ํามันเบนซิน 95 กับเอทานอล ในสัดสวน 9:1 โดยที่ยังรักษาคาออก

เทนไวไดในระดับเดิม สัดสวนการผสมเอทานอล กับน้ํามันน้ัน มีใชกันอยู หลายประเภท ในหลากหลาย

ประเทศ E85 เปนช่ือที่เรียก เช้ือเพลิงที่ไดจากการผสม น้ํามันกับเอทานอล โดยมีสัดสวนของเอทานอล 

สูงถึง 85% และมีคาออกเทนสูง มีใชกันในประเทศในแถบ บราซิล อเมริกา และยุโรปอยางไรก็ดี น้ํามัน

ชนิดน้ีไมสามารถใชไดกับรถยนต รุนสวนใหญที่ใชอยูในประเทศไทย เน่ืองจากตองเปนรถยนตที่มี

เครื่องยนต ที่ทนตอการกัดกรอนสูงกวาปกติ ดังน้ัน ในการใชน้ํามันชนิดน้ี จึงจําเปนตองใชเวลาในการ

เตรียมความพรอมทั้งในดานของผูใชรถยนต และรวมถึงผูจําหนายนํ้ามันที่ตองคํานึงถึงกระบวนการผลิต

และขั้นตอนการจัดจําหนาย (Electricity and Industry Magazine) 

3.3 เปนสารเคมีที่ชวยเพิ่มคาออกเทน ในน้ํามันโดยการเปลี่ยนรูป เอทานอล เปน ETBE (Ethyl 

Tertiary Butyl Ether) สามารถใชทดแทนสาร MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether) ซึ่ง MTBE 

เปนสารเติมแตงในน้ํามันเบนซินท่ีหลายประเทศประกาศหามใชเน่ืองจากกอใหเกิดมลภาวะในอากาศ

ที่สูงกวาสารเติมแตงอื่นๆ 
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1.2. เทคโนโลยแีละกระบวนการผลติเอทานอลเพือ่ใชเปนเชื้อเพลิง 

เช้ือเพลิงเอทานอล หรือ Ethyl Alcohol คือแอลกอฮอลที่แปร

รูปมาจากพืชจําพวกแปงและนํ้าตาล รวมทั้งเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส 

โดยผานกระบวนหมัก (Fermentation) วัตถุดิบที่สามารถนํามาใชผลิต

เอทานอลมีอยูดวยกันหลายชนิด อาทิ ออย ขาว ขาวฟาง ขาวโพด มัน

สําปะหลัง เปนตน นํ้ามันแกสโซฮอล (Gasohol) เปนพลังงานทดแทน

นํ้ามันเบนซิน เกิดจากการผสมของนํ้ามันเบนซินกับเอทานอลที่มีความบริสุทธิ์รอยละ 99.5 หรือ

เอทิลแอลกอฮอล ซึ่งเปนแอลกอฮอลบริสุทธิ์ การผสมแอลกอฮอลลงในนํ้ามันเบนซินในขางตน เปนใน

ลักษณะของสารเติมแตง ปรับปรุงคา Oxygenates และออกเทน (Octane) ของนํ้ามันเบนซิน ซึ่งสามารถ

ใชทดแทนสารเติมแตง คือ Methyl-Tertiary- Butyl-Ether (MTBE) 

กระบวนการผลิตเอทานอล ประกอบดวย กระบวนการเตรียมวัตถุดิบสําหรับผลิตเอทานอล 

กระบวนการหมัก และการแยกผลิตภัณฑเอทานอลและการทําใหบริสุทธิ์ ซึ่งในขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบ

น้ัน ถาเปนประเภทแปงหรือเซลลูโลส  เชนมันสําปะหลังและธัญพืช จะตองนําไปผานกระบวนการยอยแปง

หรือเซลลูโลสใหเปนนํ้าตาลกอน ดวยการใชกรดหรือเอนไซม สวนวัตถุดิบประเภทนํ้าตาล เชนกากนํ้าตาล

หรือนํ้าออย เมื่อปรับความเขมขนใหเหมาะสมแลวสามารถนําไปหมักได  

ในกระบวนการหมักจะเปลี่ยนน้ําตาลใหเปนแอลกอฮอลโดยใชเช้ือจุลินทรีย ซึ่งสวนใหญจะใชยีสต 

การเลือกใชชนิดของเช้ือจุลินทรียที่เหมาะสมกับวัตถุดิบที่นํามาหมัก จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการหมัก 

ผลิตภัณฑที่ไดจากการหมัก คือ เอธิลแอลกอฮอล หรือเอทานอลที่มีความเขมขนประมาณรอยละ 8-12 โดย

ปริมาตร  

นํ้าหมักที่ไดจากกระบวนการหมัก จะนํามาแยกเอทานอลออกโดยใชกระบวนการกลั่นลําดับสวน ซึ่ง

สามารถแยกเอทานอลใหไดความบริสุทธิ์ประมาณรอยละ 95 โดยปริมาตร จากน้ันจึงเขาสูกรรมวิธีในการ

แยกนํ้าโดยการใชโมเลคูลารซีพ (molecular sieve separation) เอทานอลที่ความบริสุทธิ์รอยละ 95 จะ

ผานเขาไปในหอดูดซับที่บรรจุตัวดูดซับประเภทซีโอไลต โมเลกุลของเอทานอลจะไหลผานชองวางของซี

โอไลตออกไปได แตโมเลกุลของนํ้าจะถูกดูดซับไว ทําใหเอทานอลที่ไหลออกไปมีความบริสุทธิ์รอยละ 99.5 

สวนซีโอไลตท่ีดูดซับนํ้าไวจะถูกรีเจนเนอเรตโดยการไลนํ้าออก เอทานอลความบริสุทธิ์รอยละ 99.5 สามารถ

นํามาใชเปนนํ้ามันเช้ือเพลิงได 3 รูปแบบ ไดแก (1) ใชเปนน้ํามันเช้ือเพลิงโดยตรงเพื่อทดแทนน้ํามันเบนซิน

และนํ้ามันดีเซล (2) ใชผสมกับนํ้ามันเบนซิน เรียกวา แกสโซฮอล (Gasohol) หรือผสมกับนํ้ามันดีเซล 

เรียกวา ดีโซฮอล (Diesohol)  (3) ใชเปนสารเพิ่มคาออกเทน ของนํ้ามันใหกับเครื่องยนต โดยการเปลี่ยนรูป

เอทานอลมาเปนสาร ETBE (Ethyl Tertiary Butyl Ether) สามารถทดแทนสาร MTBE (Methyl Tertiary 

Butyl Ether) 
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ปจจุบันการผลิตเอทานอลในประเทศไทย จะใชวัตถุดิบทั้งประเภทแปง เชน มันสําปะหลังและ

ประเภทนํ้าตาล เชน ออย กากน้ําตาลซึ่งเปนผลพลอยไดจากโรงงานผลิตนํ้าตาลจากออย เปนวัตถุดิบหลักที่

ใชในกระบวนการผลิต ขั้นตอนการผลิตหลักๆ แบงออกเปน 4 ขั้นตอน ไดแก 

o ขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบ 

o ขั้นตอนการเตรียมหัวเช้ือและการหมัก 

o ขั้นตอนการแยกผลิตภัณฑเอทานอลและทําใหบริสุทธิ์  

o ขั้นตอนการใชประโยชนผลิตภัณฑรองหรือผลพลอยไดจากของเสียโรงงานเอทานอล 

ดังท่ีแสดงในรูปแผนผังแสดงขั้นการผลิตเอทานอลจากมันสําปะหลังและออยในโรงงานตนแบบของ 

วว.ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

1.2.1 การเตรียมวัตถุดิบกอนการหมัก 

การเตรียมวัตถุดิบกอนการหมักจะขึ้นกับชนิดของวัตถุดิบที่ใช ถาเปนวัตถุดิบที่เช้ือจุลินทรียสามารถ

ใช/ยอยไดงาย การจัดเตรียมก็ทําไดงาย เชน กากน้ําตาล เพียงเจือจางวัตถุดิบดวยนํ้าเพื่อปรับความเขมขน

ใหเหมาะสมตอการทํางานของยีสต (กรณีการหมักแบบครั้งคราว จะอยูระหวาง 18-25 องศาบริกซ) แลวก็

สามารถนําไปหมักได แตในทางตรงกันขามถาเปนวัตถุดิบที่ใช/ยอยได

ยาก เชน หัวมันสําปะหลังซึ่งเปนวัตถุดิบประเภทแปง หรือชานออยซึ่ง

เปนวัตถุดิบประเภทเสนใยเซลลู โลส จะตองนําวัตถุดิบไปผาน

กระบวนการลดขนาดเชิงกลดวยการหั่น ตัด หรือบด ดวยเครื่องจักร 

และอาจมีการใชความรอนรวมดวย เพื่อเปลี่ยนสภาพวัตถุดิบใหเหมาะ

ตอการนําไปยอยใหเปนนํ้าตาลดวยการใชกรดหรือเอนไซม (นํ้ายอย) 

แลวเขาสูกระบวนการการหมักตอไป 

กระบวนการทางเคมีและชีวเคมี เพื่อเปลี่ยนแปงใหอยูในรูปนํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยว หรือกลูโคสที่นิยมใช

สวนใหญ ประกอบดวย 2 วิธีการ คือ 

o วิธีการ 1: Acid hydrolysis ซึ่งเปนวิธีการใชกรดยอยแปง 

o วิธีการ 2: Enzymatic hydrolysis เปนวิธีการใชเอนไซมในการยอยแปง 

วิธีการใชเอนไซมในการยอยแปงจะเปนที่นิยมมากกวา เน่ืองจากเปนวิธีการที่สะดวกและประหยัดใน

เรื่องของตนทุน รวมทั้งไมทําลายสิ่งแวดลอม เชน การใชหัวมันสําปะหลังเปนวัตถุดิบ จะใชเอ็นไซม 2 ชนิด 

ไดแก 

1) อัลฟา-อะไมเลส (-amylase) ในข้ันตอนที่เรียกวา Liquefaction และ 

2) กลูโค-อะไมเลส หรือ เบตา-อะไมเลส (Glucoamylase or -amylase) ในขั้นตอนที่

เรียกวา Saccharification 
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รูปแผนผังแสดงขั้นตอนการผลิตเอทานอลจากมันสําปะหลังและออยในโรงงานตนแบบของ วว. 

ที่มา:  การศึกษาเปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตเอทานอลของสหรัฐอเมริกาและไทย, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหง

ประเทศไทย (วว.)ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (ศว.)กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกระทรวงพลังงานกุมภาพันธ 
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1.2.2 การเตรียมหัวเชื้อ (Inoculum) และการหมัก (Fermentation) 

1.2.2.1 การเตรียมหัวเชื้อ (Inoculum) 

ขั้นตอนการเตรียมหัวเช้ือ เพื่อใหไดเช้ือจุลินทรียที่แข็งแรงและมีปริมาณมากเพียงพอสําหรับใน

การหมัก รวมทั้งตองปราศจากการปนเปอนของเช้ือจุลินทรียอื่นที่ไมตองการ เมื่อเตรียมหัวเช้ือ

เรียบรอยแลวจึงถายลงในถังหมักผสมกับวัตถุดิบ จากนั้นทําการปรับและควบคุมสภาวะของการหมัก 

เชน อัตราการใหอากาศ (aeration rate) อัตราการกวน (agitation rate) คาความเปนกรด/เบส (pH) 
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และอุณหภูมิในระหวางการหมัก ทั้งน้ีขึ้นกับชนิดของการหมัก ชนิดของผลิตภัณฑ และชนิดของ

จุลินทรียที่ ใช เช้ือยีสตที่นํามาใชจะเปนยีสตสายพันธุที่ผานการคัดเลือกแลว เชน Saccharomy 

cescerevisiae ซึ่งใชในการหมักหัวมันสําปะหลัง เปนตน เมื่อใชวัตถุดิบตางประเภทกัน ปกติจะใช

เช้ือจุลินทรียที่แตกตางกันดวย อยางไรก็ตามข้ันตอนการเตรียมหัวเช้ือไมจําเปนตองมีหากมีการนําเอา

เช้ือยีสตแหง (dried yeast หรือ powder yeast) มาใชแทน โดยการนําเช้ือยีสตแหงในปริมาณที่

ตองการผสมกับวัตถุดิบ (นํ้าตาล) ในถังหมักไดเลยเมื่อเตรียมวัตถุดิบพรอมแลว นํามาถายลงในถังหมัก 

(fermentor) วัตถุดิบจําเปนตองผานหรือไมผานขั้นตอนการฆาเช้ือหรือไม ข้ึนอยูกับชนิดของการหมัก

และวัตถุดิบที่ใช เชน กากนํ้าตาลสามารถนําไปหมักเปนแอลกอฮอลไดโดยไมตองทําการฆาเช้ือกอน 

เปนตน 

1.2.2.2 การหมัก (Fermentation) 

ขั้นตอนการหมักเปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีที่เกิด

จากการทํางานของเช้ือยีสตในการเปลี่ยนน้ําตาลกลูโคส ภายใตสภาพที่

ปราศจากออกซิเจนหรือมีออกซิเจนเพียงเล็กนอยใหเปนแอลกอฮอล โดย

ทั่วๆ ไป การหมักแบบครั้งคราว (batch fermentation) จะใชเวลา

ประมาณ 2-3 วันเพื่อใหไดแอลกอฮอลที่มีความเขมขนประมาณรอยละ 

8-12 โดยปริมาตร ซึ่งตามทฤษฎียีสตจะเปลี่ยนนํ้าตาลกลูโคสเปน

แอลกอฮอลไดรอยละ 51.1 และกาซคารบอนได ออกไซด รอยละ 48.9 โดยนํ้าหนัก และมีความรอน

เกิดขึ้นดวย ดังสมการเคมีในรูปแสดงขั้นตอนการเปลี่ยนแปงเปนเอทานอลขางลางน้ี 

 
รูปแสดงการเปลี่ยนแปงเปนเอทานอล 

ในทางปฏิบัติ นํ้าตาลเพียงรอยละ 95 เทาน้ัน ที่จะเปลี่ยนไปเปนแอลกอฮอลไดนอกจากน้ัน

ยีสตจะใชนํ้าตาลสําหรับการเจริญเติบโตของตัวมันเองและเปลี่ยนเปนผลพลอยไดอื่นๆ ไดแก อะซีตัล

ดีไฮดรอยละ 0-0.03 กรดนํ้าสมรอยละ 0.05-0.25 กลีเซอรีนรอยละ 2.5-3.6กรดแลคติกรอยละ 0-

0.2 กรดซัตซินิครอยละ 0.5-0.77 นํ้ามันฟวเซลหรือฟวเซลออยลรอยละ0.25-0.5 และฟวเฟอรัล

จํานวนเล็กนอย โดยการหมักแอลกอฮอลน้ัน สามารถแบงออกเปน 3 ชนิด ไดแก 
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1. การหมักแบบครั้งคราว (batch fermentation) เปนกระบวนการหมักผลิตภัณฑโดย

อาศัยการเติมวัตถุดิบ สารอาหาร และหัวเช้ือ ลงไปในถังหมักเพียงครั้งเดียวตลอดการหมัก 

2. การหมักแบบเฟสแบท (fed batch fermentation) เปนกระบวนการหมักที่มีการเติม

วัตถุดิบและสารอาหารลงไปในถังหมักมากกวา 1 ครั้ง ขึ้นไปเพื่อใหเช้ือจุลินทรียสามารถใชวัตถุดิบ

และสารอาหารไดในปริมาณสูงขึ้น 

3. การหมักแบบตอเน่ือง (continuous fermentation) เปนกระบวนการหมักที่มีการเติม

วัตถุดิบและสารอาหารเขาไปในถังหมักตลอดเวลา ขณะเดียวกันก็มีการแยกเอาผลิตภัณฑออกมา

ตลอดเวลาเชนกัน ทําใหสามารถผลิตผลิตภัณฑไดสูงสุดในระยะเวลาเทากันเมื่อเทียบกับการหมักทั้ง

สองชนิดท่ีกลาวมา 

 
รูปแสดงถังหมกัแบบ (Batch) 
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รูปแสดงถังหมกัแบบตอเนือ่ง (แสดงรปูแบบเพียง 2 ถัง) 

1.2.2.3 การแยกผลิตภัณฑเอทานอลและการทําใหบริสุทธิ์ 

เปนขั้นตอนในการแยกผลิตภัณฑเอทานอลที่มีความเขมขนประมาณรอยละ 8-12 โดย

ปริมาตร ออกจากนํ้าหมักหรือนํ้าสา โดยใชกระบวนการทางเคมี ไดแก กระบวนการกลั่นลําดับสวน 

ซึ่งสามารถแยกเอทานอลใหไดความบริสุทธิ์รอยละ 95.6 โดยปริมาตร (ในทางปฏิบัติจะเรียกวา      

เอทานอลรอยละ 95) อยางไรก็ตามการกลั่นที่ความดันบรรยากาศ 

จะไมสามารถผลิตเอทานอลใหมีความเขมขนสูงกวาน้ีได เน่ืองจาก

เกิดองคประกอบท่ีเปนของผสมอะซีโอโทรป (Azeotropic mixure) 

หรือของผสมของสารที่มีจุดเดือดคงที่ แตสําหรับการนําไปใชใน

วัตถุประสงคเพื่อเปนเช้ือเพลิง จะตองทําใหเอทานอลมีความ

บริสุทธิ์สูงข้ึนที่ระดับไมต่ํากวารอยละ 99.5 โดยปริมาตร มีช่ือเรียกวา เอทานอลไรนํ้า (Anhydrous 

หรือ Absolute ethanol) ดังน้ันจําเปนตองใชเทคนิคอื่นๆ มาชวยแยกนํ้าออกจากแอลกอฮอลที่มี

ความเขมขนรอยละ 95.6 โดยปริมาตรกรรมวิธีหรือเทคโนโลยีในการแยกนํ้าเพื่อผลิตเอทานอลไรนํ้าที่

นิยมใชมีอยู 3 แบบ ประกอบดวย 

1. กระบวนการแยกดวยวิธีกลั่นสกัดแยกกับสารตัวที่สาม (extractive distillation 

withthe third component) วิธีน้ีเปนวิธีดั้งเดิมที่ใชกันมาเปนเวลานาน ปจจุบันก็ยังใชกันในเชิง

พาณิชยอยู แตไดมีการปรับเปลี่ยนสารตัวที่สามจากเดิมที่ใชสารเบนซีน(Benzene)มาใชสารไซโคล  

เฮกเซน (Cyclo-hexane) ซึ่งมีอันตรายนอยกวาแทน 

2. กระบวนการแยกดวยวิธีเมมเบรน (membrane pervaporation) ซึ่งจะใชเยื่อหุมบางมา

เปนตัวซึมผาน และระเหยกลายเปนไอเพื่อแยกนํ้าออกจากเอทานอล 
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(MW 342) (MW 18) (MW 360) 

Glucose 
100 Ibs 

Carbon dioxide 
48.89 Ibs 

Ethanol 
51.11 Ibs 

3. กระบวนการแยกดวยวิธีโมเลคูลาซีฟ (molecular sieve separation) โดยการให      

เอทานอลมีนํ้า (hydrous ethanol) ผานวัสดุที่มีรูพรุนสูง เชน Zeolite เพื่อใหรูพรุนนั้นดักเอานํ้า

ออกโดยท้ัง 3 กระบวนการดังกลาวมีขอดีและขอเสียที่แตกตางกันไป การพิจารณาเลือกใชจึงขึ้นอยู

กับผลิตภัณฑของเอทานอลที่ไดรับวาจะนําไปใชในอุตสาหกรรมประเภทใด ความสะดวกในการ

ปฏิบัติงาน และตนทุนคาใชจายในการดําเนินการดวย อยางไรก็ตามกระบวนที่ไดรับความนิยมมากสุด 

และใชในอุตสาหกรรมเอทานอลของไทยคือ กระบวนการแยกดวยวิธีโมเลคูลาซีฟ 

1.3. วัตถุดิบที่ใชในการผลติเอทานอล 

วัตถุดิบที่ใชในการผลิตเอทานอลโดยกระบวนการหมักจากวัตถุดิบทาง

การเกษตร สามารถแบงตามกลุมพืชผลการเกษตรที่ใชออกเปน 3 กลุมใหญๆคือ  

1.3.1 การผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบประเภทน้ําตาล(Sugar) ไดแก ออย  

กากน้ําตาล และหัวผักกาดหวาน (Sugar beet) ยีสตสามารถใชวัตถุดิบประเภทน้ี

ไดเลยโดยไมตองผานกระบวนการใดๆ โดยวัตถุดิบเหลาน้ีจะมี นํ้าตาลซูโครส (Sucrose) เปนองคประกอบ

หลัก โครงสรางของนํ้าตาลซูโครสและสมการเปลี่ยนเปนนํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยวเพื่อใชในกระบวนการหมัก ดัง

สมการ 

100 Ibs Sucrose + 5.26 Ibs Water                105.26 Ibs Glucose and Fructose 

 

สมการการยอยสลายน้ําตาลซูโครสเปนนํ้าตาลกลูโคสและฟรุกโตส 

 C6H12O6  +  YEAST               2nCO2      +      2C2H5OH 

  

 

สมการการผลิตเอทานอลจากนํ้าตาลกลูโคสโดยกระบวนการหมัก 



 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตเอทานอลเพื่อเปนเชื้อเพลิง หนา 11 

 

รูปแสดงขัน้ตอนการผลติเอทานอลโดยกระบวนการหมักจากวัตถดุิบทางการเกษตร 
 

1.3.2 การผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบประเภทแปง(Starch) ไดแก     

มันสําปะหลัง (รวมทั้งมันเสน) ธัญพืช และมันฝรั่ง เปนตน โดยแปงจะเปน      

พอลิเมอรของนํ้าตาลกลูโคส เมื่อนํามาผานกระบวนการยอยจะไดนํ้าตาลกลูโคส

ที่สามารถเขาสูการหมัก 

ในกระบวนการผลิตเอทานอลน้ัน แปงในวัตถุดิบจะตองถูกยอยใหได

นํ้าตาลกลูโคสซึ่งเปนนํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยวกอน ยีสตจึงจะสามารถเปลี่ยนน้ําตาล

เปนเอทานอลได ซึ่งการยอยแปงประกอบดวย 2 ข้ันตอนคือ 

Pretreatment 

วตัถดุิบประเภทนํ�าตาล 

ไดแ้ก ่ออ้ย,ขา้วฟ่างหวาน ฯลฯ 

วตัถดุิบประเภทแป้ง ไดแ้ก ่มนั

สาํปะหลงั, มนัเทศ, ขา้วโพด ฯลฯ 

วตัถดุิบประเภทเซลลูโลส ไดแ้ก ่ฟาง

ขา้ว, กากออ้ย, ซงัขา้วโพด ฯลฯ 

ยอ่ยแป้งคร ั�งแรก 
(Liquefaction) 

ยอ่ยแป้งคร ั�งสุดทา้ย 

(Saccharification) 

การยอ่ยดว้ยเอนไซม ์
(Enzyme hydrolysis) 

กากนํ�าตาล

เจอืจาง 

นํ� าตาล 

การสกดัและ 

ทํานํ� าหวานใหใ้ส 

ยสีต ์
CO2 

เอทานอล 99.5% 

กระบวนการหมกั 

กระบวนการกลั �น 

(Distillation) 

กระบวนการแยกนํ�า 

ฟลูเซลออยล ์

(Fusel Oil) 
นํ� ากากสา่ (Slop) 

- ยสีต ์

- กากมนัสาํปะหลงั 

- นํ� าเสยี 
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1) การยอยครั้งแรกหรือการทําใหเหลว (Liquefaction) ขั้นตอนน้ีจะใชกรดหรือเอนไซมกลุม

แอลฟาอะมิเลส(alpha-amylase) ยอยแปงที่อุณภูมิประมาณ 100-105C ใหไดโมเลกุลขนาดเล็กลง

และมีความหนืดลดลง ของเหลวท่ีไดจะมีคาสมมูลเด็กโทรส (Dextrose equivalent ; DE) อยูในชวง 

10-15% เรียกวา มอลโตเด็กซทริน (Maltodextrin) 

2) การยอยครั้งสุดทายหรือการทําใหหวาน (Saccharification) สารละลายนํ้าตาลที่ไดจาก

การยอยแปงควรมีสมมูลเด็กซโทรส (Dextrose equivalent ; DE) สูง ยีสตจึงจะทํางานไดดี ขั้นตอน

น้ีจะใชเอนไซมกลูโคอะมิเลส (glucoamylase) เขาไปยอยใหไดนํ้าตาลโมเลกุลเด่ียว โดยจะใชเวลาใน

การยอยระหวาง 60-72 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 60C เมื่อสิ้นสุดการยอยจะใหความรอนเพื่อหยุดกิจกรรม

เอนไซมและฆาเช่ือที่อาจปนเปอนกอนที่จะเขากระบวนการหมักยีสตจะเปลี่ยนน้ําตาลเปนเอทานอล

เมื่ออยูในสภาพปราศจากอากาศ (หรือมีอากาศจํากัด) 

1.3.3 การผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบประเภทลิกโนเซลลูโลส (Lignocellulose) สวนมากวัตถุดิบ

กลุมนี้จะเปนผลิตผลพลอยไดจากการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร ไดแก ฟางขาว กากออย ซังขาวโพด 

และของเสียจากอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ เปนตน ซึ่งวัตถุดิบประเภทลิกโนเซลลูโลสประกอบดวย

สวนประกอบสําคัญ 3 ชนิดคือ เซลลูโลส (cellulose), เฮมิเซลลูโลส(hemicellulose), ลิกนิน (lignin) และ

สารประกอบอื่นๆ เซลลูโลสเปนพอลิเมอรของนํ้าตาลกลูโคสตอกันเปนสายยาวและอยูในรูปผลึก มีลักษณะ

เปน เสนใยเหนียวและไมละลายน้ํา เฮมิเซลลูโลสเปนพอลิเมอรของนํ้าตาลเพนโตส (pentose) หลายชนิด 

เชน ไซโลส (xylose), แมนโนส (mannose)  และอะราบิโนส (arabinose) เปนตน ไมละลายนํ้าและเสถียร

นอยกวาเซลลูโลสมาก ลิกนินเปนพอลิเมอรของ Phenylpropane  ทนตอการยอยสลายอยางมาก ดังน้ันใน

การผลิตเอทานอลจากลิกโนเซลลูโลสจึงประกอบดวยข้ันตอนหลักๆ 3 ข้ันตอน ดังน้ี 

1) ขั้นตอนการทํา Pretreatment  เปนการแตกพันธะที่เซลลูโลสจับกับสารประกอบอื่นๆ 

ออกเพื่อใหเอนไซมเซลลูเลส (cellulose) สามารถเขาถึงและยอยเซลลูโลสไดงายขึ้น วิธีการทํา 

Pretreatment มีหลายวิธี ทั้งวิธีทางเคมีไดแก การยอย

ดวยกรดเจือจาง , ยอยดวยกรดเขมขน และยอยดวย

ดาง เปนตน  วิธีทางกายภาพ ไดแก การระเบิดดวยไอ

นํ้า (steam explosion) เปนตน หรืออาจใชทั้ง 2 วิธี

รวมกันไดทั้งน้ีขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุดิบเปนสําคัญ 

2) ขั้นตอนการยอย (Hydrolysis) มี 2 วิธี คือ 

การยอยดวยกรดและการยอยดวยเอนไซม การยอย

ดวยกรดจะมี 2 ขั้นตอน ข้ันตอนแรกจะเปนการยอยเฮ

มิเซลลูโลสใหไดนํ้าตาลเพนโตส จากน้ันขั้นตอนที่สอง

จะเปนการยอยเซลลูโลสใหไดนํ้าตาลกลูโคส สวนการ ที่มา : http://www.ethanolproducer.com 
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ยอยดวยเอนไซมเทคโนโลยีที่ใชปจจุบันคือ Simultaneous Saccharification and Fermentation 

(SSF) เปนการรวมการยอยและการหมักในถังหมักเดียวกัน 

3) ขั้นตอนการหมักนํ้าตาลที่ไดใหเปนเอทานอล โดยเช้ือจุลินทรียที่สามารถใชนํ้าตาลชนิด

น้ันๆ ได กระบวนการการผลิตเอทานอลโดยกระบวนการหมักจากวัตถุดิบทางการเกษตรทั้ง 3 ชนิด

ไดแก วัตถุดิบประเภทนํ้าตาล วัตถุดิบประเภทแปง และวัตถุดิบประเภทลิกโนเซลลูโลส  

ปจจุบันการผลิตเอทานอลในประเทศ จะใชวัตถุดิบทั้งประเภทแปง เชน มันสําปะหลังและประเภท

นํ้าตาล เชน กากนํ้าตาลซึ่งเปนผลพลอยไดจากโรงงานผลิตนํ้าตาลจากออย เปนวัตถุดิบหลักที่ใชใน

กระบวนการผลิต ซึ่งสามารถเปรียบเทียบขอมูลการผลิตเอทานอล 1 ลิตร ของวัตถุดิบแตละประเภทไดดัง

แสดงดังตารางที่ 1-2 

ตารางที่ 1-2 เปรียบเทียบชนิดและปริมาณของวัตถดุิบที่ใชในการผลติเอทานอล 1 ลิตร 

ชนิดของวัตถดุิบ ปริมาณวตัถุดบิ (ก.ก./เอทานอล 1 ลิตร)* 

ออย (sugar cane) 12.7 - 14.3 

กากน้ําตาล (molasses) 4-6 

ขาวฟางหวาน (sweet sorghum) 14 

หัวบีท (sugar beet) 10.3 

มันสําปะหลัง (cassava) 5.45-6.50 

มันฝรั่ง (potatoes) 8.50 

ขาวโพดโดยกระบวนการโมเปยก (wet milling) 3.68 

ขาวโพดโดยกระบวนการโมแหง (dry milling) 2.58 

ขาวสาลี (wheat) 2.60 

ขาวฟาง (millet) 2.30 

ขาวเปลือก (paddy rice) 2.25 

ไม (wood) 3.85 

* ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปริมาณของแปงหรอืน้ําตาลทีม่ีในวัตถุดิบ 
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1.4. เทคโนโลยกีารผลติในปจจุบัน 

สําหรับเทคโนโลยีการผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบ

จําพวกแปงและนํ้าตาลไดรับการวิจัยและพัฒนาจนกระทั่ง

จําหนายเปน Know-how มากมายทั่วโลก ที่ใชกันอยาง

แพรหลายมีรายละเอียดดังน้ี 

(1) “BIOSTIL” เปนเทคโนโลยีการผลิตที่พัฒนาโดย 

Alfa-Laval AB. ประเทศสวีเดน จุดเดนของเทคโนโลยีน้ีคือ

ใชยีสตสายพันธุพิเศษ Schizosaccharomyces pombe 

ซึ่งสามารถใชกากนํ้าตาลที่ความเขมขนสูง 40-45OBrix ได ซึ่งความเขมขนนํ้าตาลสูงจะทําใหเกิดการ

ปนเปอนของเช้ืออื่นไดนอย ซึ่งภายหลังการหมักสิ้นสุด สารละลายที่ไดจะผานเขาเครื่องเหวี่ยงความเร็วสูง 

แยกครีมยีสตออกมาหมุนเวียนกลับเขาถังหมักใหม ซึ่งยีสตมีการเจริญเติบโตเต็มที่แลวจึงไมตองเติม

สารอาหารเขาในระบบและยังไดผลผลิต (yield) สูง ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนน้ําตาลเปนเอทานอลและ

การกลั่นมีคารอยละ 92 และรอยละ 99 ตามลําดับ นอกจากน้ีระบบใชถังหมักเพียงพังเดียว ทําใหใชพื้นที่

นอย ระบบควบคุมอัตโนมัติ ทําใหงายตอการควบคุม ใชเครื่องมือนอยทําใหตนทุนคงที่ต่ํา แตความเขมขน

ของเอทานอลเพียง 5 - 7% โดยปริมาตร เทานั้น ทําใหตองใชพลังงานมากในการกลั่น 

(2) “HIFERM-GR” หรือ “CASCADE” เปนระบบที่พัฒนาโดยบริษัท Vogelbusch Ges.m.b.H. 

ประเทศออสเตรีย โรงงานที่ใชเทคโนโลยีกระจายอยูในทวีปยุโรป อินโดนีเซีย สหรัฐอเมริกา และแคนาดา 

เปนตน จุดเดนของเทคโนโลยีน้ีคือ ประสิทธิภาพในการหมักสูงรอยละ 90 ไดเอทานอลที่มีความเขมขนสูง

รอยละ 8.5-9.5 โดยนํ้าหนัก  ทําใหใชพลังงานในการกลั่นต่ํา ตนทุนการผลิตต่ํา ทนตอเกลือแคลเซียมที่

ความเขมขนสูง และเวลาที่ใชในการหมักต่ํา 

(3) “HOECHST-UHDE” จุดเดนของเทคโนโลยีน้ีคือ ยีสตที่ใชเปนชนิดลอยตัวขึ้น (flocculating 

yeast) และถังหมักเปนชนิด loop reactor ซึ่งทําใหการหมักสิ้นสุดรวมเร็วและรักษาความเขมขนของยีสต

ใหสูงสุดตลอดการหมักจะไดความเขมขนของเอทานอลรอยละ 7.5-80 โดยปริมาตร โรงงานที่ใชเทคโนโลยี

น้ีคือ โรงกลั่น Diana ซึ่งเปนโรงกลั่นขนาดใหญท่ีประเทศบลาซิลผลิตได 75,000 ลิตรตอวัน ขอดีและขอเสีย

ของระบบน้ีเหมือนระบบ BIOSTIL 

(4) “LURGI” พัฒนาโดย Messrs. LURGI เปนระบบตอเน่ืองที่ใชถังหมัก 6 ถังเรียงกัน ซึ่งภายในมี

ยีสตที่ตรึงไวบน sodium- หรือ calcium-alginate (immobilized yeast) วัตถุดิบจะไหลเขาถังหมักที่ 1 

ความเขมขนของเอทานอลจะสูงขึ้นอยางตอเน่ืองและน้ําหมักท่ีออกจากถังหมักที่ 6 จะเขากระบวนการกลั่น

ตอไป ยีสตในแตละถังจะมีการปรับตัวใหเขากับความเขมขนของเอทานอล อยางไรก็ตามขอจํากัดของ

เทคโนโลยีนี้คือ จะตองมีการเติมสารอาหารใหยีสตในแตละถังเจริญเติบโต เน่ืองจากสารอาหารบางสวนจะ
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ออกมาพรอมกับนํ้าหมักและตองไมใหมีซูโครสหรือนํ้าตาลอินเวิรทออกมาดวย เน่ืองจากจะทําใหผลผลิต 

(yield) ที่ไดลดลง 

(5) “STARCOSA” เปนระบบการหมักตอเน่ือง 2 ขั้นตอนที่พัฒนาโดย STARCOSA ประเทศ

เยอรมัน มีการนํา micro-filtration membrane มาใชแทนการฆาเช้ือวัตถุดิบกอนเขาถังหมักและปองกัน

ไมใหยีสตออกจากถังหมัก ขั้นตอนแรกจะเปนถังหมักที่ใชเพื่อเพิ่มปริมาณเซลลยีสต จะมีความเขมขนของ

ยีสตสูง ขั้นตอนที่ 2 จะเปนการหมักใหไดเอทานอล ยีสตจะมีการหมุนเวียนระหวางถังหมักทั้ง 2 ถัง ความ

เขมขนของเอทานอลที่ไดประมาณรอยละ 6.5-80 โดยปริมาตร สวนขอจํากัดของเทคโนโลยีนี้คือตนทุนสูง 

ปจจุบันโรงงานที่สรางใหมเกือบทุกโรงงานจะใช Molecular Sieve Technology ทดแทนการกลั่น

ซึ่งมีขอดีคือ ลดการใชพลังงานและนํ้า ระบบควบคุมอัตโนมัติและเปนหนวยอิสระที่สามารถแยกสวนออก

จากระบบเพื่อนําไปใชในงานอื่นได หรือใชเทคโนโลยี Memdrane Pervaporator ซึ่งจะใชหลักการทํางาน

ของเมมเบรน (permeate membrane) รวมกับการระเหย(Evaporation) ทําใหตนทุนและความยุงยากใน

การทําเอทานอลบริสุทธิลดลง 

สําหรับโรงงานผลิตเอทานอลของไทยน้ัน สวนใหญใช

เทคโนโลยีการผลิตจากประเทศอินเดีย ฝรั่งเศล และจีน เน่ืองจาก

บริษัทเหลานี้มีประสบการณในการสรางโรงงานและสรางระบบผลิตเอ

ทานอล อีกทั้งใชตนทุนในการสรางที่ถูกกวา ซึ่งบริษัทจากประเทศ

อินเดีย ไดแก บริษัท Praj และบริษัท Alfa Laval, บริษัทจากประเทศ

ฝรั่งเศล ไดแก บริษัท Maguin Interis สวนบริษัทจาก ประเทศจีน 

ไดแก Shandong Machinery & Equipment Import & Export 

Group Corporation (SDMECO) และบริษัท China Light 

Industrial Corporation for Foreign Economic and Technical 

Co-Operation เปนตน 

ตารางที่ 1-3 เปนการเปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบแปงและนํ้าตาลแสดงใน

และ ตารางที่ 1-4 เปนกระบวนการผลิตเอทานอลโดยทั่วไปจะเปนกระบวนการหมักโดยใชจุลินทรีย 

เทคโนโลยีการผลิตเอทานอลที่นิยมใชในประเทศไทย มีลักษณะเดนที่คลายคลึงกัน 
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ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (http://www.dede.go.th) 

รูปแสดงวิธกีารผลิตเอทานอลโดยกระบวนการหมกัจากวัตถุดิบทางการเกษตร 

 

ตารางที่ 1-3 เปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบแปงและน้ําตาล 

ปจจัย Batch Cascade BIOSTIL UHDE LURGI STARCOSA 

ความเขมขนยีสต 

(กรัม/ลิตร) 

3 - 8 6 - 10 40 - 55 50 35 - 45 120 - 150 

ผลผลิตที่ได 

(% yield) 

88 - 92 90 - 92 90 - 92 90 - 95 85 - 95 94 

ความเขมขนเอทานอล

(% โดยปริมาตร) 

7 - 9 8 - 10 5 - 7 6.5 - 7.5 8 - 9 7 - 8 

Productivity  

(1 Eth./m3-hr) 

1.5 - 7 3 - 30 7 15 - 17 12 - 15 21 
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ตารางที่ 1-4 ลักษณะเดนของเทคโนโลยีการผลิตเอทานอลในประเทศไทยที่นิยมใช 

ผูผลิตเทคโนโลยี ประเทศ 
ลักษณะเดน 

กากน้ําตาล มันสําปะหลัง 

1. AIFA LAVAL อินเดีย o หมักแบบตอเนื่องแบบถังเดียว 

(Single Fermentor 

Continuous) 

o กล่ันแบบ 2 คอลัมนแบบ Multi 

pressure 

o หมักแบบ Batch  แบบ SSF 

o กล่ันแบบหลายคอลัมนแบบ Multi 

pressure 

2. KATZEN สหรัฐ 

อเมริกา 

o หมักแบบ Fed-Batch แบบ SSF 

o กล่ันแบบหลายคอลัมนแบบ 

Multi pressure 

o หมักแบบ SSF 

o กล่ันแบบ 2 คอลัมนแบบ Multi 

pressure 

3. MAGUIN ฝรั่งเศส o หมักแบบหลายถังตอเนื่อง 

(Cascade Continuous) 

o กล่ันแบบ 2 คอลัมน 

o หมักแบบหลายถังตอเนื่อง 

(Cascade Continuous) 

o กล่ันแบบ 2 คอลัมน 

4. PRAJ อินเดีย o หมักแบบตอเนื่อง (Continuous) 

o กล่ันแบบ 2 คอลัมนแบบ Multi 

pressure 

o หมักแบบ Continuous แบบ SSF 

o กล่ันแบบ 2 คอลัมนแบบ Multi 

pressure 

5. SHANDONG จีน o หมักแบบหลายถังตอเนื่อง 

(Cascade Continuous) 

o กล่ันแบบ 2 คอลัมนแบบ Multi 

pressure 

o หมักแบบตอเนื่อง (Continuous) 

o กล่ันแบบ 2 คอลัมนแบบ Multi 

pressure 

หมายเหต ุSSF : Simultaneous Saccharification and Fermentation  เปนการรวมขั้นตอนการยอยครั้งสุดทาย 

(Saccharification) เขาไวในข้ันตอนเดียวกับการหมัก (Fermentation) 

1.5. ผลพลอยไดจากการผลติเอทานอล 

ในกระบวนการผลิตเอทานอล นอกจากไดเอทานอลเปนผลิตภัณฑหลักแลว ยังเกิดผลิตภัณฑรองหรือ

ผลพลอยไดอีกหลายๆ ผลิตภัณฑ ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด ฟวเซลออยล และอื่นๆ นอกจากน้ียังมีของ

เสียที่ออกมาจากกระบวนการผลิตดวย เชน 

นํ้าเสียจากกระบวนการกลั่น กากที่ออก

จากขั้นตอนการหมักและขั้นตอนการเตรียม

วัตถุดิบ เปนตน ซึ่งสวนตางๆ เหลาน้ี หาก

ปลอยไปสูสิ่งแวดลอมจะกอใหเกิดมลภาวะ 

เพื่อเปนการชวยรักษาสิ่งแวดลอมและลด
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ตนทุนการผลิตลดลง ปจจุบันไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีการใชประโยชนจากผลิตภัณฑรองและของเสียขึ้น 

อาทิ 

 กระบวนการกําจัดน้ํากากสา โดยการแปรรูปไปเปนปุยชีวภาพ อาหารสัตว หรือกาซชีวภาพ 

 กระบวนการกําจัดกาซคารบอนไดออกไซด โดยการทําใหบริสุทธิ์และแปรรูปไปใชในอุตสาหกรรม

เครื่องทําความเย็น นํ้าอัดลม น้ําโซดา  นํ้าแข็งแหง เครื่องมือดับเพลิง เปนตน 

 กระบวนการกําจัดฟวเซลออยล โดยการแปรรูปไปใชในอุตสากรรมผลิตแล็กเกอรผสมทํากาว 

นํ้าหอมบางชนิด ยาฆาแมลง ยาฆาวัชพืช และอื่นๆ 

ตารางที่ 1-5 แสดงการประเมินผลไดจากการจัดการผลพลอยไดของกระบวนการผลิตเอทานอลจาก  

มันสําปะหลังในรูปมันเสนและกากน้ําตาลที่อัตราการผลิตเอทานอล 150,000 ลิตร/วัน 

ปจจัย มันเสน(Canvas Chips) กากน้ําตาล (Molasses) 

ปริมาณ คณุภาพ ปริมาณ คณุภาพ 

1. กาซคารบอนไดออกไซด

(CO2) (ตันตอวัน) 

100-200 99.5% 100-200 99.5% 

2. ฟวเซลออยล (Fuel Oil) 

(ลิตรตอวัน) 

300-600 - 300-600 - 

3. DDGS (ตัน) 30-40 โปรตีน 10% - - 

  เยื่อใย 10%   

4. ยีสต     

4.1 เซลลยีสต (ตันตอวัน) 7.0 โปรตีน 30-45%* 5.0 โปรตีน 30-40%* 

4.2 Yeast extract 

 (ตันตอวัน) 

2.0 โปรตีน 45-55%* 1.0 โปรตีน 25-35%* 

4.3 Yeast cell wall  

 (ตันตอวัน) 

4.0  3.0  

5. ปุยนํ้า 

 (ลบ.ม.ตอวัน) 

  600 ของแข็งที่ละลาย

ได 30 บริกซ 

6. กาซชีวภาพ  

 (ลบ.ม.ตอวัน) 

7,000-

17,000 

CH4 65% 20,000-

30,000 

CH4 65% 

หมายเหต ุ: *ปริมาณกรดอะมิโนทําการวิเคราะหดวยเครื่องโครมาโตกราฟสําหรับปริมาณโปรตีนทั้งหมดคํานวณจากการ

หาปริมาณไนโตรเจนดวยวิธี Kjedhal  

ที่มา: กลาณรงค ศรีรอด , การนําของเสียจากการผลิตเอทานอลมาใชประโยชนเพื่อเพิ่มมูลคา 2550 
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รูปแสดงประโยชนของมันสําปะหลัง 

 

รูปแสดงประโยชนของออย
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บทที่ 2  

การศึกษาความเปนไปไดของโครงการผลิตเอทานอล 

เพ่ือใชเปนเชื้อเพลิง 
 

2.1  ศักยภาพของอุตสาหกรรมเอทานอลไทย 

ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม จึงมีพืชพลังงานหลายชนิดที่นํามาใชเปนวัตถุดิบสําหรับผลิต  

เอทานอลได เชน ออย มันสําปะหลัง ขาวโพด ขาวฟางหวาน เปนตน อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาถึงความ

คุมคาทางดานเศรษฐศาสตร วัตถุดิบหลักในอุตสาหกรรมเอทานอลในปจจุบัน ไดแก กากนํ้าตาล และ     

มันสําปะหลังโดยวัตถุดิบหลักที่ใชในปจจุบันคือกากน้ําตาล 

จากการศึกษาศักยภาพการผลิต     

เอทานอลของประเทศไทยพบวามีศักยภาพ

ดานวัตถุดิบที่เพียงพอในการรองรับปริมาณ

การผลิตเอทานอลไดเกือบ 10 ลานลิตรตอ

วันเพียงแตเราจะตองมีการแบงนํ้าออยจาก

การผลิตนํ้าตาลบางสวน (โดยเฉพาะในสวน

ของนํ้าออยที่ใชผลิตนํ้าตาลเพื่อการสงออก) 

มาทําการผลิตเอทานอลแทนดัง น้ันจึ ง

สามารถกลาวอีกนัยหน่ึงวาประเทศไทยมี

ปริมาณวัตถุดิบที่เพียงพอสําหรับการผลิต

และการใชเอทานอลโดยไมจําเปนตองเพิ่ม

พื้นที่การเพาะปลูกออยและมันสําปะหลัง 

ดังน้ันความพยายามในการเพิ่มปริมาณการ

ผลิตและการใช  เอทานอลจึงไมสงผลกระทบใหเกิดการแยงชิงพื้นท่ีเพาะปลูกพืชอาหารโดยตรง แตอาจเกิด

ผลกระทบทางออมเน่ืองจากราคามันสําปะหลังที่เพิ่มขึ้นรวมถึงผลกระทบของราคาอาหารสัตวและราคา

อาหารที่อาจเพิ่มสูงขึ้น อยางไรก็ตาม หากจะสงเสริมใหเกิดการผลิตเอทานอล 9 ลานลิตรตอวัน ในป 2565 

และการกําหนดเปาหมายที่จะใหประเทศไทยเปนศูนยกลางการซื้อขายแลกเปลี่ยน (Hub) และยังเปดโอกาส

ใหมีการสงออก โอกาสดานความเสี่ยงที่วัตถุดิบสําหรับสําหรับผลิตเอทานอลจะไมเพียงพออาจเกิดขึ้นไดใน

อนาคต 
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2.1.1 วัตถุดิบที่ใชในการผลติเอทานอล 

ทั่วทุกภาคโดยเฉพาะในภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีการประกอบอาชีพ

เกษตรกรรม ดังน้ันปจจัยที่ใชในการผลิตเอทานอลไมวาจะเปนมันสําปะหลังหรือออย มีปริมาณมากพอ

สําหรับใชในการผลิต จากขอมูลของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่แสดงในตารางที่ 2-1 – 2-2 จะเห็นได

วาเน้ือที่เพาะปลูกและผลผลิตตอไรของมันสําปะหลังและออยมีแนวโนมวาจะเพิ่มขึ้นและจากขอมูลการ

ประมาณการอุปสงคและอุปทานมันสําปะหลังและออยเพื่อการผลิตเอทานอลของสํานักงานเศรษฐกิจ

การเกษตรดังตารางที่ 2-3 แสดงใหเห็นปริมาณมันสําปะหลังและออยคาดวามีเกินความตองการ 

 

รูปแสดงแผนทีเ่พาะปลูกมันสําปะหลังของประเทศไทย 

 

รูปแสดงแผนทีเ่พาะปลูกออยของประเทศไทย 
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ตารางที่ 2-1  เนื้อที่เพาะปลูก ผลผลิต และผลผลิตตอไรของมันสําปะหลังในประเทศไทย ป 2546-2551 

ป 
เนื้อที่เพาะปลกู 

(ลานไร) 

ผลผลติ 

(ลานตัน) 

ผลผลติตอไร 

(ตัน) 

2546 6.4 19.7 3.1 

2547 6.7 21.4 3.2 

2548 6.5 16.9 2.7 

2549 6.9 22.5 3.4 

2550 7.6 26.9 3.7 

2551 7.8 25.6 3.5 

ที่มา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
 

ตารางที่ 2-2 เนื้อที่ ผลผลิต ผลผลิตตอไรออย ป 2546-2551 
ป พ.ศ. เนื้อที่เพาะปลกู 

(ลานไร) 

ผลผลติ 

(ลานตัน) 

ผลผลติตอไร 

(ตัน) 

2546 7.1 74.2 10.4 

2547 7.0 64.9 9.2 

2548 6.6 49.5 7.4 

2549 6.0 47.6 7.8 

2550 6.3 64.4 10.2 

2551 6.6 73.5 11.2 

ที่มา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

2.1.2 โรงงานผลติเอทานอลในประเทศไทย 

โรงงานผลิตเอทานอลในประเทศไทยที่ดําเนินการผลิตแลวในปจจุบันยัง

เปนโรงงานขนาดเล็กกําลังผลิตไมมากนัก คือ 100,000 - 200,000 ลิตร/วัน ตั้ง

กระจายทั่ ว ไปใกล แหล งวัตถุดิบในภาคกลาง ภาคตะวันตก และภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ แตหากพิจารณารวมถึงโรงงานผลิตเอทานอลเพื่อใชเปน

เช้ือเพลิงที่อยูระหวางการกอสราง จะมีกําลังการผลิต 150,000 - 680,000 ลิตร/

วัน โดยมีโรงงานที่เปดดําเนินการผลิตไปแลวจํานวน 19 โรงงาน ซึ่งมีกําลังการ

ผลิตรวม 2,925,000 ลิตรตอวัน และโรงงานท่ีอยูระหวางกอสรางภายในป 2553-2555 มีจํานวน 5 โรงงาน 

กําลังการผลิตรวม 1,820,000 ลิตรตอวัน ดังน้ันรวมกําลังการผลิตทั้งสิ้น 4,745,000 ลิตรตอวัน ดังแสดงใน

ตารางที่ 2-3 – 2-5 



 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตเอทานอลเพื่อเปนเชื้อเพลิง หนา 23 

2.1.3 การใชเอทานอลภายในประเทศ 

เน่ืองจากอุปทานของเอทานอลเพื่อใชเปนเช้ือเพลิงในประเทศไทยในบางชวงสูงกวาปริมาณความ

ตองการ ดังน้ัน ตลาดของเอทานอลในปจจุบันจึงมีทั้งตลาดในประเทศและตลาดตางประเทศโดยปริมาณ

การผลิตเอทานอลเปนเช้ือเพลิงตั้งแตป 2549 ถึง ป 2552 พบวามีปริมาณเพิ่มขึ้นทุกปเน่ืองจากรัฐบาลได

สงเสริมการใชเอทานอลเพื่อทดแทนน้ํามันเบนซิน โดยนําไปแทนที่เน้ือนํ้ามันเบนซินในสัดสวนตางๆ ตั้งแต 

10% ไปจนถึง 85% ซึ่งปจจุบันมีทั้งสิ้น 4 ผลิตภัณฑ ไดแก แกสโซฮอล 95, แกสโซฮอล 91, E20 และ E85 

ดังแสดงในตารางที่ 2-6 – 2-7 

 

ตารางที่ 2-3 ขอมูลจํานวนและกําลังการผลิตของโรงงานเอทานอลที่ดําเนินการผลิตแลว 

และที่อยูระหวางกอสรางแบงตามรายภาค 
ป พ.ศ. จํานวน 

(โรงงาน) 

กําลังการผลิต 

(ลิตร/ป) 

เหนือ 2 400,000 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 6 1,800,000 

กลาง 10 1,495,000 

ตะวันออก 6 1,050,000 

รวม 24 4,745,000 

ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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ตารางที่ 2-4 โรงงานที่ดําเนินการผลติเอทานอลเพือ่ใชเปนเชื้อเพลิงแลว (ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนรุักษพลังงาน ; มี.ค. 53) 

โรงงาน จังหวัด กําลังการผลิต (ลิตร/วัน) วัตถุดบิการผลิต เริ่มผลิต หมายเหต ุ

1. บริษัท พรวิไล อินเตอรเนชั่นแนลกรุพเทรดดิ้ง จํากัด อยุธยา 25,000 กากน้ําตาล/มันสด ต.ค.46 ผลติกรดอะซิติค 

2. บริษัท ไทย อะโกร เอนเนอรจี จํากัด สุพรรณบุร ี 150,000 กากน้ําตาล ม.ค.48  

3. บริษัท ไทยแอลกอฮอล จํากัด )มหาชน(  นครปฐม 200,000 กากน้ําตาล ส.ค.47  

4. บริษัท ขอนแกนแอลกอฮอล จํากัด ขอนแกน 150,000 กากน้ําตาล/น้ําแปง ม.ค.49  

5. บริษัท ไทยงวน เอทานอล จํากัด )มหาชน(  ขอนแกน 130,000 มันสด/(มันเสน) ส.ค.48  

6. บริษัท น้ําตาลไทยเอทานอล จํากัด กาญจนบุรี 100,000 กากน้ําตาล เม.ย.50  

7. บริษัท เคไอเอทานอล จํากัด นครราชสีมา 100,000 กากน้ําตาล มิ.ย. 50  

8. บริษัท เพโทรกรีน จํากัด กาฬสินธุ 200,000 กากน้ําตาล/(น้ําออย) ม.ค51  

9. บริษัท เพโทรกรีน จํากัด ชัยภูม ิ 200,000 กากน้ําตาล/(น้ําออย) ธ.ค.49  

10. บริษัท เอกรัฐพัฒนา จํากัด นครสวรรค 200,000 กากน้ําตาล มี.ค.51  

11. บริษัท ไทยรุงเรืองพลังงาน จํากัด สระบุรี 120,000 กากน้ําตาล/(กากออย) มี.ค. 51  

12. บริษัท ราชบุรีเอทานอล จํากัด ราชบุรี 150,000 กากน้ําตาล/มันเสน ม.ค. 52  

13. บริษัท อี เอส เพาเวอร จํากัด สระแกว 150,000 กากน้ําตาล/มันเสน ม.ค. 52  

14. บริษัท แมสอดพลังงานสะอาด จํากัด ตาก 200,000 น้ําออย พ.ค. 52  

15. บริษัท ทรัพยทพิย จํากัด ลพบุร ี 200,000 มันเสน พ.ค. 52  

16. บริษัท ไทผิง เอทานอล จํากัด สระแกว 150,000 มันสด/(มันเสน) ก.ค. 52  

17. บริษัท พี.เอส.ซี.สตารช โปรดักชั่น ชลบุร ี 150,000 มันสด/(มันเสน) ส.ค. 52  

18. บริษัท เพโทรกรีน จํากัด (ดานชาง) สุพรรณบุร ี 200,000 กากน้ําตาล/น้ําออย ธ.ค. 52  

19. บริษัท ขอนแกน แอลกอฮอล จํากัด(บอพลอย) กาญจนบุรี 150,000 กากน้ําตาล/น้ําออย - ยังไมดําเนินการผลิตเชิงพาณิชย 

รวมกําลังการผลิตในปจจุบัน  2,925,000    
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ตารางที่ 2-5  ขอมูลโรงงานเอทานอลที่อยูระหวางการดําเนินการในป 2553 – 2554 

โรงงานเอทานอล สถานที่ตั้ง กําลังการผลิต 

(ลิตร/วัน) 

วัตถุดบิการผลิต ความคืบหนางานกอสราง กําหนด 

การ 

 

1. บริษัท ทีพีเค เอทานอล จํากัด เฟส 1 นครราชลีมา 340,000 มันเสน ดําเนินการแลว 80% ไตรมาส 4/2554 

บริษัท ทีพีเค เอทานอล จํากัด เฟส 2,3  นครราชลีมา 680,000 มันเสน จะดําเนินการหลังจากเฟส 1 เสร็จเรียบรอยแลว 

2. บริษัท ดับเบิ้ลเอ เอทานอล จํากัด  ปราจีนบุร ี 250,000 มันสด/มันเสน ดําเนินการแลว 80 % ส.ค.54 

3. บริษัท ลีมาอินเตอรโปรดักส จํากัด  ฉะเชิงเทรา 150,000 มันสด/(มันเสน) ดําเนินการแลว 80% ม.ิย.54 

4. บริษัท อิมเพรสเทคโนโลย ีจํากัด  ฉะเชิงเทรา 200,000 มันสด/(มันเสน) ดําเนินการแลว 50 % ป 55 

5. บริษัท ไทยอะโกรเอ็นเนอรยี่ จํากัด  สุพรรณบุร ี 200,000 มันสด/(มันเสน) ดําเนินการแลว 80 % ม.ิย.54 

รวม 1,820,000    

ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ; พ.ค. 53 
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ตารางที่ 2-6  ปริมาณการผลิตเอทานอลเปนเชื้อเพลิง (Ethanol 99.5%) 

รายการ 
ปริมาณ เฉลี่ย ปริมาณ เฉลี่ย ปริมาณ เฉลี่ย ปริมาณ เฉลี่ย ปริมาณ เฉลี่ย ปริมาณ เฉลี่ย 

ลานลิตร ลานลิตร/วัน ลานลิตร ลานลิตร/วัน ลานลิตร ลานลิตร/วัน ลานลิตร ลานลิตร/วัน ลานลิตร ลานลิตร/วัน ลานลิตร ลานลิตร/วัน 

เดือน 2549 2550 2551 2552 2553 2554 

ม.ค. 11.51 0.37 14.87 0.48 30.34 0.98 41.29 1.33 50.87 1.64 40.00 1.29 

ก.พ. 7.86 0.28 11.33 0.40 27.79 0.96 33.69 1.20 40.96 1.46 43.24 1.54 

มี.ค. 7.65 0.25 16.53 0.53 27.54 0.89 39.34 1.27 42.67 1.38 48.22 1.56 

เม.ย. 5.95 0.20 15.17 0.51 40.63 1.31 31.46 1.05 31.67 1.02 41.46 1.38 

พ.ค. 6.59 0.21 12.41 0.40 26.21 0.85 31.01 1.00 33.19 1.07   

มิ.ย. 12.71 0.42 8.26 0.28 28.66 0.96 35.46 1.18 28.77 0.96   

ก.ค. 14.23 0.46 14.83 0.48 28.93 0.93 35.60 1.15 35.30 1.14   

ส.ค. 15.72 0.51 15.56 0.50 31.64 1.02 29.17 0.94 31.44 1.01   

ก.ย. 14.11 0.47 20.76 0.69 25.45 0.85 31.16 1.04 39.57 1.32   

ต.ค. 7.24 0.23 20.66 0.67 28.62 0.92 22.25 0.72 35.74 1.15   

พ.ย. 13.09 0.44 18.33 0.61 24.07 0.80 24.49 0.82 19.62 0.65   

ธ.ค. 18.67 0.60 23.04 0.74 16.33 0.53 45.75 1.48 36.00 1.16   

รวม 135.35 0.37 191.75 0.52 336.21 0.92 400.66 1.10 425.80 1.16 172.92 1.44 

ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ; 1 เม.ย. 54 
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ตารางที่ 2-7 ปริมาณการจําหนายน้ํามันแกสโซฮอลรายเดือน  

(แกสโซฮอล E10 ออกเทน 91, แกสโซฮอล E10 ออกเทน 95, แกสโซฮอล E20 ออกเทน 95 และ แกสโซฮอล E85) 

รายการ 
ปริมาณ เฉลี่ย ปริมาณ เฉลี่ย ปริมาณ เฉลี่ย ปริมาณ เฉลี่ย ปริมาณ เฉลี่ย ปริมาณ เฉลี่ย ปริมาณ เฉลี่ย ปริมาณ เฉลี่ย 

(ลล) (ลล/วัน) (ลล) (ลล/วัน) (ลล) (ลล/วัน) (ลล) (ลล/วัน) (ลล) (ลล/วัน) (ลล) (ลล/วัน) (ลล) (ลล/วัน) (ลล) (ลล/วัน) 

เดือน 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 

ม.ค. 2.80 0.90 8.73 0.28 104.70 3.38 105.48 3.40 227.27 7.33 388.04 12.52 362.00 11.68 382.10 12.33 

ก.พ. 3.20 0.11 12.50 0.45 95.93 3.43 102.26 3.65 227.61 8.13 352.41 12.59 342.99 12.25 360.20 12.86 

มี.ค. 3.60 0.12 25.60 0.83 109.78 3.54 114.45 3.69 235.30 7.59 391.17 12.62 358.17 11.55 370.26 11.94 

เม.ย. 3.40 0.11 31.14 1.04 109.26 3.64 120.19 4.01 253.55 8.45 371.91 12.40 358.60 11.95 386.50 12.88 

พ.ค. 5.00 0.18 35.29 1.14 107.27 3.46 129.84 4.19 253.84 8.19 383.82 12.38 353.90 11.42   

มิ.ย. 6.50 0.22 43.94 1.48 104.01 3.47 140.20 4.67 252.90 8.43 363.14 12.10 365.50 12.18   

ก.ค. 6.70 0.22 58.86 1.83 107.60 3.47 145.45 4.69 267.09 8.62 369.73 11.93 379.26 12.23   

ส.ค. 4.80 0.15 75.44 2.43 105.30 3.40 156.77 5.08 312.07 10.07 378.10 12.13 370.30 11.95   

ก.ย. 4.80 0.16 90.73 3.02 103.40 3.45 160.32 5.34 300.56 10.02 350.55 11.69 359.10 11.97   

ต.ค. 4.60 0.15 95.13 3.07 109.65 3.54 179.43 5.79 333.02 10.74 367.83 11.87 364.60 11.76   

พ.ย. 6.60 0.22 100.55 3.35 109.04 3.63 189.96 6.33 340.99 11.37 354.28 11.81 371.10 12.37   

ธ.ค. 7.50 0.24 114.31 3.69 113.36 3.66 218.43 7.05 389.80 12.57 387.45 12.50 396.82 12.80   

รวม 59.50 0.16 690.23 1.89 1,279.30 3.50 1,762.7 4.83 3,393.9 9.29 4,456.4 12.21 4,382.34 12.01 1,499.06 12.50 

ที่มา : กรมธุรกิจพลังงาน ; เม.ย. 54 
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 2.1.4 การสงออกเอทานอล 

ในชวงที่ความตองการเอทานอลในประเทศนอยกวาปริมาณการผลิตเอทานอล ผูประกอบการเอทา

นอลจึงตองพิจารณาการสงออก เพื่อแกไขปญหาเอทานอลลนตลาดในประเทศ ซึ่งทางภาครัฐโดยกระทรวง

พลังงานไดดําเนินการแกไขประกาศของกรมสรรพสามิต โดยอนุญาตใหผูประกอบการสามารถสงออกเอทา

นอล เน่ืองจากตามประกาศเดิม เอทานอลถูกจํากัดใหเปนผลิตภัณฑกลุมเดียวกับสุราที่ตองเสียภาษี

สรรพสามิตและมีระเบียบข้ันตอนคอนขางซับซอน เปนอุปสรรคสําคัญตอการสงออก ทั้งน้ีในการสงออกเอ

ทานอลจะอนุญาตใหสงออกเอทานอลที่มีความบริสุทธิ์รอยละ 95 ขึ้นไปได และไมตองแปลงสภาพตาม

วิธีการที่กรมสรรพสามิตกําหนดเฉพาะจํานวนเอทานอลที่จะสงออกไปนอกประเทศ และในการสงออกเอทา

นอลแตละครั้ง จะตองขออนุญาตสงออกจากกรมสรรพสามิตทุกครั้ง โดยในเดือนเมษายน 2550 ไดมีการ

สงออกเอทานอลเพื่อใชเปนเช้ือเพลิงเปนครั้งแรก และมีการสงออกเอทานอลจํานวน 0.35 ลานลิตรไปยัง

ประเทศฟลิปปนส จากชวงป 2550 จนถึงป 2553 มีการสงออกเอทานอลทั้งสิ้น 144.74 ลานลิตร ไปยัง

ประเทศตางๆ ไดแก ฟลิปปนส สิงคโปร ออสเตรเลีย จีน ไตหวันและญี่ปุน โดยปริมาณการสงออกเอทานอล

รายเดือนแสดงในตารางที่ 2-8 

ตารางที่ 2-8 ปริมาณการสงออกเอทานอลตัง้แต ป 2550 – 2554 

รายการ ปริมาณการสงออกเอทานอล (หนวย : ลานลิตร) 

เดือน 2550 2551 2552 2553 2554 รวม 

ม.ค. - 5.58 5.24 2.43 10.40 23.65 

ก.พ. - 18.18 1.83 9.63 7.32 36.96 

มี.ค. - 0.84 - 4.31 4.93 10.08 

เม.ย. 0.35 8.22 - 8.40 25.77 42.74 

พ.ค. - 5.21 0.30 2.10  7.61 

มิ.ย. - 8.15 0.09 0.09  8.33 

ก.ค. 0.36 2.45 0.19 3.83  6.83 

ส.ค. 2.50 3.30 - 7.50  13.30 

ก.ย. - 5.87 0.09 0.14  6.10 

ต.ค. 3.16 3.00 - -  6.16 

พ.ย. 3.79 5.00 2.61 7.65  19.05 

ธ.ค. 4.74 - 5.27 2.10  12.11 

รวม 14.90 65.80 15.62 48.18 48.42 192.92 

ที่มา : กรมสรรพสามิต, เม.ย. 54       
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2.2  การวิเคราะหความเหมาะสมของการลงทุน 

ความสําเร็จของการพัฒนาโครงการพลังงานในเชิงพาณิชยจะเกิดขึ้นไดเมื่อการลงทุนพัฒนาโครงการ

น้ันๆ มีผลตอบแทนตอการลงทุนในอัตราที่สูงเพียงพอที่จะสรางแรงจูงใจแกนักลงทุน ตลอดจนสรางความ

เช่ือมั่นแกสถาบันการเงินในการใหการสนับสนุนดานสินเช่ือ ดังน้ันในบทน้ีจึงจะเปนการนําประเด็นสําคัญ

ตางๆ ในดานการเงินและการลงทุนมาสรุปเบื้องตนอยางงายๆ ไวเพื่อใหนักลงทุนที่ไมใชผูเช่ียวชาญดาน

การเงินไดทราบ และนํามาพิจารณาประกอบการตัดสินใจลงทุน ดังน้ี 

โดยทั่วไปผลตอบแทนการลงทุน มี 2 รูปแบบ 

คือ ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร และผลตอบแทน

ทางการเงิน ซึ่งโดยท่ัวไปภาคเอกชนจะใชเกณฑผลการ

ตอบแทนดานการเงินเปนหลักในการตัดสินใจลงทุน 

เน่ืองจากเปนการประกอบธุรกิจเชิงพาณิชย สวน

ภาครัฐจะใชทั้งผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรและ

การเงินประกอบกัน เน่ืองจากบางโครงการที่รัฐลงทุน

ผลตอบแทนทางการเงินอาจไมสูงในระดับจูงใจ แต

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของโครงการที่นําเอาผลประโยชนทางออมที่มิใชเปนเม็ดเงินโดยตรงมาประเมิน

รวมดวย จะทําใหโครงการน้ันมีความคุมคาตอการลงทุนตามพันธะกิจของภาครัฐที่มิใชเชิงพาณิชย โดยที่     

ผูลงทุนพัฒนาอาจเปนไปไดทั้งภาคเอกชนที่มุงหวังผลประโยชนเชิงพาณิชยและภาครัฐหรือหนวยงานที่ไม

แสวงหาผลกําไร ดังน้ันจึงจะนําเสนอทั้ง 2 รูปแบบเพื่อใหเห็นภาพทั้งหมด 

2.2.1  การวิเคราะหผลการตอบแทนการลงทนุ 

การวิเคราะหดานเศรษฐกิจและการเงิน ท้ังน้ีเพื่อศึกษาคัดเลือกแนวทางการพัฒนาโครงการที่มีความ

เหมาะสมทางดานเศรษฐกิจ โดยประเมินหาตัวช้ีวัดทางเศรษฐกิจ ซึ่งไดแกมูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present 

Value, NPV) อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (Economic Internal Rate of Return, EIRR) อัตราสวน

ผลประโยชนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio, B/C) เพื่อนําผลการศึกษาเหลานี้พิจารณารวมกับผลการศึกษา

ดานวิศวกรรม สังคมและสิ่งแวดลอม เพื่อจัดทําแบบพัฒนาโครงการตอไป ในการวิเคราะหดานเศรษฐกิจของ

โครงการเพื่อประเมินผลตอบแทนตอการลงทุน จะดูคามูลคาปจจุบันสุทธิ ดูคาอัตราสวนของผลประโยชนตอ

ตนทุน อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ตนทุนพลังงานไฟฟา จากน้ันจะมาวิเคราะหตนทุนโครงการ (Project 

Costs) และวิเคราะหผลประโยชนของโครงการ (Project Benefits) กลาวคือ 

การวิเคราะหผลตอบแทนการลงทุนจะเปนการเปรียบเทียบระหวางรายไดและรายจายวา รายไดสูงกวา

รายจายหรือไม หากรายไดสูงกวารายจาย แสดงวาการลงทุนน้ันคุมคา และหากมีอัตราตอบแทนในระดับสูง

กวาอัตราดอกเบี้ยของการนําเงินลงทุนนั้นไปลงทุนอยางอื่น หรือสูงกวาดอกเบี้ยเงินกูก็จะหมายความวา   

การลงทุนน้ันใหผลตอบแทนในอัตราที่จูงใจตัวช้ีวัดในประเด็นที่กลาวขางตนที่ใชกันทั่วไปมีดังน้ี 
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2.2.1.1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV)  

มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการคือมูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดของโครงการ ซึ่งสามารถ

คํานวณไดจากการทําสวนลดกระแสผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุโครงการใหเปนมูลคาปจจุบัน ซึ่งการ

วิเคราะหมูลคาปจจุบันสุทธิคือหากคามูลคาปจจุบันสุทธิ  ≥0 แสดงวาเปนโครงการที่สมควรจะ

ดําเนินการเน่ืองจากมีผลตอบแทนเมื่อเปรียบเทียบ ณ ปจจุบันมากกวาคาใชจายแตในทางตรงกันขาม

หากมูลคาปจจุบันสุทธิมีคานอยกวาศูนยแสดงวาเปนโครงการท่ีไมนาจะลงทุนเน่ืองจากมีผลตอบแทน

เมื่อเปรียบเทียบ ณ ปจจุบันนอยกวาคาใชจาย 

2.2.1.2 อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR)  

อัตราผลตอบแทนของโครงการคืออัตราดอกเบี้ยเงินกูที่ทําใหคา NPV มีคาเทากับศูนยดังน้ัน

อัตราผลตอบแทนของโครงการจึงไดแกอัตราดอกเบี้ยหรือ i ที่ทําให NPV=0 ซึ่งหากวาอัตราดอกเบี้ย

เงินกู ณ สถานการณปจจุบันสูงกวาคาอัตราผลตอบแทนของโครงการที่คํานวณไดก็ไมสมควรที่จะ

ลงทุนโครงการดังกลาวในทางตรงกันขามหากอัตราดอกเบ้ียเงินกู ณ สถานการณปจจุบันยิ่งต่ํากวาคา

อัตราผลตอบแทนของโครงการที่คํานวณไดมากเทาไรแสดงเปนโครงการที่ใหผลตอบแทนมากขึ้น

ตามลําดับ 

2.2.1.3 ผลประโยชนตอเงินลงทุน (Benefit-Cost Ratio, B/C)  

ผลประโยชนตอเงินลงทุนคืออัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของกระแสผลตอบแทนหรือมูลคา

ผลตอบแทนของโครงการเทียบกับมูลคาปจจุบันของกระแสตนทุนหรือตนทุนรวมของโครงการซึ่ง

รวมท้ัง คาโรงงานผลิตเอทานอล คาที่ดิน คาติดต้ัง คาดําเนินการ คาซอมบํารุงรักษา ถาอัตราสวนที่ได

มากกวา 1 แสดงวาควรตัดสินใจเลอืกโครงการน้ัน แตถาอัตราสวนที่ไดนอยกวา 1 แสดงวาโครงการน้ัน

ไมนาสนใจลงทุน แตถาเทากับ 1 แสดงวาโครงการคุมทุน 

2.2.1.4 ระยะเวลาการลงทุน (Pay Back Period) 

คือระยะเวลาที่รายไดหลังจากหักคาใชจายในการดําเนินการสามารถนําไปชําระเงินที่ใชลงทุน

พัฒนาโครงการไดครบถวน โดยสวนใหญใชนับเปนจํานวนป โครงการที่มีระยะเวลาคืนทุนสั้นจะเปน

โครงการท่ีดีกวาโครงการที่มีระยะคืนทุนยาว โดยทฤษฎีระยะเวลาคืนทุนจะตองไมนานกวาอายุการใช

งานของโครงการ แตในภาคปฏิบัติระยะเวลาคืนทุนของโครงการขนาดใหญจะยอมรับกันที่ 7-10 ป 

2.2.1.5 งบกระแสเงินสด (Cash Flow) 

เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบคาใชจายและรายไดที่เกิดขึ้นในแตละปในชวงอายุที่โครงการ   

ยังกอใหเกิดรายไดวา รายไดที่ไดรับจะเพียงพอตอคาใชจายที่เกิดขึ้นในปน้ันๆ หรือไม ทั้งน้ี เพื่อให   

นักลงทุนจะไดตระหนักและหาทางแกไขลวงหนาเพื่อมิใหเกิดสถานการณเงินขาดมือในชวงใดชวงหน่ึง 

ซึ่งจะสงผลใหโครงการสะดุด  ซึ่งในกรณีการกูเงิน  สถาบันการเงินจะใหความสําคัญกับงบกระแสเงิน

สดมาก 
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2.2.2  ปจจัยสําคัญที่มีผลตอการวิเคราะหความเหมาะสมการลงทนุที่ถูกตอง มีดังน้ี 

2.2.2.1 รายจาย(Cost) ประกอบดวย ตนทุน การลงทุน และคาใชจายในการดําเนินการ   

o ตนทุน  ไดแก เงินที่ใชลงทุนในการพัฒนาโครงการ เชน การซื้อที่ดิน  เครื่องจักรอุปกรณ

ตางๆ คาจัดต้ังโรงงาน ฯลฯ ตลอดจนคาติดต้ังดําเนินการทดสอบ 

o คาใชจาย ไดแก  คาดําเนินการในการเดินเครื่องหลังจากการพัฒนาโครงการแลวเสร็จ 

เชน  คาจางพนักงาน คาซอมแซม ดอกเบี้ยเงินกู คาใชจายอื่นๆ ภาษี ฯลฯ แตละเทคโนโลยีจะมี

คาใชจายเหลานี้อาจไมเหมือนกันขึ้นอยูกับเทคโนโลยีและขนาด และมาตรการสงเสริมการลงทุนของรัฐ 

2.2.2.2 ประโยชนหรือรายรับ(Benefit) รายรับที่ไดรับจาก

โครงการ แยกออกเปน 2 รูปแบบ คือ ประโยชนโดยตรงทางการเงิน   

อันไดแก รายไดจากการขายพลังงานในกรณีที่ขายใหแกภายนอก หรือ

การลดคาใชจายพลังงานที่ใชอยูเดิม การขายวัสดุที่เหลือจากการผลิต

พลังงาน  รายไดจาก CDM กับประโยชนทางออมที่มิใชเปนเม็ดเงิน

โดยตรงแตสามารถประเมินเปนรูปเงินได เชน การลดการกําจ ัด

ผลกระทบตอสิ ่งแวดลอม ฯลฯ ซึ ่งในการประเมินผลตอบแทนทาง

เศรษฐศาสตร จะใชประโยชนที่เกิดจากทั้งทางตรงและทางออม ผูประกอบการจะตองหาขอมูลให

ถูกตองและถี่ถวนถึงราคาพลังงานที่จะขายไดหรือสามารถทดแทนไดตลอดจนมาตรการสนับสนุน

ของรัฐที่มีผลตอรายรับในดานราคาของพลังงานที่ขาย  

2.3  ตัวอยางการวิเคราะหความเปนไปไดทางดานการเงินของโรงงานผลิตเอทานอล 

ตัวอยางการศึกษาความเปนไปไดทางดานการเงินของ

โรงงานผลิตเอทานอล โดยกําหนดสมมติฐานเพื่อใชในการ

วิเคราะหความเปนไปไดทางการเงินของโรงงานผลิตเอทานอล 

ประกอบดวยขอมูลตางๆ เพื่อเปนตัวอยาง ดังน้ี 

1) ขอมูลทั่วไป เชน 

 อายุโครงการ 15 ป 

 วันทํางานโดยเฉลี่ย 300 วัน/ป 

 กําลังผลิตขนาดติดตั้ง 150,000 ลิตร/วัน 

ปที่ 1 ผลิตจริง 120,000 ลิตร/วัน (80% ของกําลังการผลิตติดต้ัง) 

ปที่ 2 - ปที่ 15 ผลิตจริง 150,000 ลิตร/วัน 

2) ขอมูลเครื่องมือทางการเงิน เชน 

 หน้ีสิน/สวนของเจาของ (Debt/Equity) = 2 เทา 

 อัตราคิดลด (Discount Rate) เทากับ 10.50%ตอป โดยอัตราผลตอบแทนที่ผูลงทุนใน 
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อุตสาหกรรมผลิตเอทานอลคาดวาจะไดรับ เทากับ 15% ตอป, อัตราผลตอบแทนของ

ธนาคารในลูกคาชั้นดี เทากับ 8.25% ตอป , ดังน้ัน ตนทุนเงินทุนถัวเฉลี่ย (WACC) เทากับ

รอยละ 10.50 (แสดงการคํานวณดังภาคผนวก) 

 การคิดคาเสื่อมราคาใชวิธีการแบบเสนตรง (Straight line) มีคาเทากับ 48,333,333 บาท

ตอป (แสดงการคํานวณดังภาคผนวก) 

 มูลคาที่ดิน ณ วันเริ่มตนโครงการ เทากับ มูลคาที่ดิน ณ วันหมดอายุโครงการ 

 มูลคาตลาดของซากสินทรัพยอื่นๆ เมื่อหมดอายุการใชงานมีคาเทากับศูนย 

3) ขอมูลเงินลงทุน คาใชจายดําเนินการ 

สมมุติใหขอมูลตนทุนและคาใชจายดําเนินการตางๆ ของโรงงานผลติเอทานอล ขนาด 150,000 

ลิตรตอวัน โดยใชกากน้ําตาลเปนวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล รายละเอียดของคาใชจาย ไดแก เงิน

ลงทุนของโรงงานผลิตเอทานอล คาใชจายดําเนินการคาใชจายที่เกิดข้ึนตลอดระยะเวลาโครงการ 

ตารางที่ 2-9  เงินลงทุนของโรงงานผลิตเอทานอล 

รายการ คาใชจาย )บาท(  

ที่ดิน 11,000,000 

ออกแบบและกอสรางโรงงาน 45,000,000 

เครื่องจักร 680,000,000 

รวม 736,000,000 
 

ตารางที่ 2-10  คาใชจายดําเนินการของโรงงานผลิตเอทานอล 

รายการ คาใชจาย (บาท/ป) 

คาใชจายคงที ่

- คาจางแรงงาน 45,000,000 

- คาสาธารณูปโภค 60,750,000 

- คาใชจายในการขาย 22,500,000 

- คางานดําเนินการและบํารุงรักษา 11 ,250,000  

- คาประกันภัย 6,750,000 

คาใชจายผันแปร 

- คาวัตถุดิบ (กากน้ําตาล) 376,016,300 

- คาสารเคมี 9,000,000 

- คาน้ําดิบ 1 ,800,000  

- คาบําบัดน้ําเสีย 23,400,000 

หมายเหตุ คาใชจายดําเนินการเปนคาใชจายในปที่ 1 ที่เริ่มดําเนินการผลิตเอทานอล ณ กําลังผลิต 80% 
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4) รายรับ ประกอบดวย รายรับจากการขายเอทานอลเทากับ 605,520,000 บาทตอป (เปนรายรับ

ในปที่ 1 ที่เร่ิมดําเนินการผลิตเอทานอล ณ กําลังผลิต 80%) 

ผลวิเคราะหความเปนไปไดของโรงงานผลิตเอทานอล 

จากการวิเคราะหความเปนไปไดในการประเมินเชิงเศรษฐศาสตรเบื้องตนของการผลิตเอทานอล จะ

เห็นไดวาราคาเอทานอล ราคาวัตถุดิบ และมูลคาเงินลงทุนสรางโรงงาน เปนสามปจจัยหลักที่มีผลกระทบตอ

อัตราผลตอบแทนการลงทุนมากที่สุด เมื่อพิจารณาที่เงื่อนไขทางดานการเงิน จะสามารถหาความสัมพันธ

ระหวางปจจัยทั้งสามน้ีที่ทําใหไดอัตราผลตอบแทนการลงทุนที่เหมาะสม  

ผลจากการวิเคราะหการลงทุนของโรงงานผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบตางๆ โดยสถาบันคนควาและ

พัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร แสดงในตารางที่    

2-11 โดยเปรียบเทียบระหวางการผลิตเอทานอลโดยใชมันสําปะหลังและออย (หรือกากนํ้าตาล) เปน

วัตถุดิบ  

พบวาจะมีอัตราผลตอบแทนการลงทุนในอัตราที่แตกตางกัน ทั้งน้ีเน่ืองมาจากปจจัยดานราคาวัตถุดิบ

เปนสําคัญ อยางไรก็ตามหากโรงงานมีการพิจารณาดานการจัดการผลพลอยไดควบคูไปกับการผลิตเอทา

นอลดวย จะชวยลดภาระดานการลงทุนของโรงงานไดบางสวน ขึ้นอยูกับผลิตภัณฑที่ผลิตดวย 

ตารางที่ 2-11 การวิเคราะหการลงทนุ ของโรงงานผลติเอทานอลจากวัตถุดบิตางๆ 

สมมติฐาน/คาทีป่ระเมิน ชนิดของวัตถดุิบ 

กากน้ําตาล มันสําปะหลัง 

กําลังการผลิตเอทานอล )ลิตรตอวัน(  150,000 150,000 

อายุโครงการ )ป(  15 15 

ดอกเบ้ียของเงินลงทุน (%) 8 8 

มูลคาการลงทุนรวม (บาท) 1,146,700,000 1,217,400,000 

ราคาวัตถุดิบ (บาท/ตัน) 4,000 3,800 

ราคาขายเอทานอล (บาท/ลิตร) 25 25 

มูลคาโครงการปจจุบัน (Net Present Value ; บาท) 822,318,136 1,842,077,989 

อัตราผลตอบแทนการลงทุน (Internal Rate of Return, IRR; %) 16.6 21.9 

ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period; ป) 5 4 

ที่มา : สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ขอเสนอแนะ 

ขอมูลขางตนเปนการใหความรูพื้นฐานเบื้องตนแกผูประกอบการ เพื่อความเขาใจและนําไปใช

ประกอบการพิจารณาประเมินผลเบื้องตน แตแนะนําวาหากจะไดผลอยางสมบูรณที่ใหความเช่ือมั่นอยาง

แทจริงแกผูประกอบการและสถาบันการเงิน ควรใหผูเช่ียวชาญดานการเงินเปนผูดําเนินการวิเคราะห 
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บทที่ 3 

การสนับสนุนจากภาครัฐ 
 

ปจจุบันแมวาสภาวการณบริหารจัดการอุตสาหกรรมการเอทานอลยังมีความผันผวนอยูก็ตาม 

เน่ืองจากอุปทานมีมากกวาอุปสงค และราคานํ้ามันสําเร็จรูปที่ลดลงอยางมาก แตคาดการวาในอนาคต

อันใกลนี้ ราคานํ้ามันจะมีการปรับตัวสูงขึ้นมากตามสภาวะเศรษฐกิจของโลก และความตองการใชนํ้ามันจะ

เพิ่มสูงขึ้น รวมทั้งปจจัยดานตางๆ ที่จะสนับสนุนใหอุตสาหกรรมอยูรอดในระยะยาว อาทิ การสงเสริมให

รถยนตใชแกสโซฮอล หรือการยกเลิกการจําหนายนํ้ามันเบนซิน 91 และ 95 รวมทั้งสงเสริมใหมีเทคโนโลยี

ใหมที่จะชวยเพิ่มผลผลิตและมูลคา รวมทั้งลดตนทุนในการผลิตใหกับอุตสาหกรรมการผลิตเอทานอลทั้ง

ระบบตามแผนปฏิบัติการพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ป 

3.1 นโยบายและการสงเสริมเอทานอล 

เปาหมายและยุทธศาสตร 

ในแผนพลังงานทดแทน 15 ป เพื่อลดการพึ่งพานํ้ามัน ไดกําหนดภารกิจที่สําคัญไว โดยการสราง

ตลาดเอทานอลอยางยั่งยืน รณรงคใหความรูและสรางความเช่ือมั่นใหผูบริโภคอยางจริงจัง สงเสริม

อุตสาหกรรมเอทานอลแบบครบวงจรและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม รวมไปถึงการพัฒนาระบบโลจิสติกสเพื่อ

ลดตนทุน การวิจัยและพัฒนาพืชพลังงานใหมๆ เพื่อประเทศชาติและประชาชน โดยไดกําหนดเปาหมายการ

สงเสริมการใชเอทานอลปริมาณ 9 ลานลิตรตอวัน ภายในป 2565 โดยมีเปาหมายระยะสั้นภายในป 2554 

ปริมาณ 3.0 ลานลิตรตอวัน ปริมาณการใชปจจุบัน ณ ป 2554 ปริมาณการใชอยูท่ี 1.32 ลานลิตรตอวัน 

 
ยุทธศาสตรการสงเสริมการใชแกสโซฮอล 
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แผนปฏิบตักิารการพฒันาและสงเสริมการใชเอทานอล (2551-2565) 

3.2  มาตรการตางๆ ที่ภาครัฐไดนํามาใชเพื่อสงเสริมการผลิตและการใชเอทานอล ไดจําแนกเปนดาน

ตางๆ 3 ดาน คือ 

3.2.1 มาตรการการสงเสริมการผลิตเอทานอล ไดแก 

- ผูผลิตเอทานอลสามารถย่ืนของรับการสงเสริมการลงทุน เพื่อยกเวนอากรขาเขาเครื่องจักร

และภาษีเงินไดนิติบุคคล 8 ป จาก BOI 

- ยกเวนภาษีสรรพสามิต และภาษีเทศบาลสําหรับเอทานอลที่ผสมในนํ้ามันแกสโซฮอล    

อีกทั้งมีการจัดเก็บภาษีกองทุนนํ้ามันในอัตราที่ต่ํากวาเพื่อเปนกลไกในการกําหนดราคาขาย

ปลีกน้ํามันแกสโซฮอลใหตํ่ากวาน้ํามันเบนซิน 

- เปดเสรีการผลิตเอทานอล เพื่อใชเปนเช้ือเพลิงและสามารถสงออกเอทานอลได ซึ่งจากเดิม

ที่กําหนดใหองคการสุราหรือบริษัทไดรับอนุญาตจากคณะกรรมการเอทานอลแหงชาติ หรือ

คณะกรรมการพัฒนาและสงเสริมเช้ือเพลิงชีวภาพเทานั้นที่สามารถตั้งโรงงานเอทานอลเพื่อ

ใชเปนเช้ือเพลิง 
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3.2.2 มาตรการการสงเสริมการใชเอทานอล ไดแก 

- นโยบายสงเสริมการตลาดโดยใหราคาขายปลีกแกสโซฮอลถูกกวาน้ํามันเบนซินไมนอยกวา 

1.50 บาท/ลิตร ซึ่งเปนมติการประชุมคณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงานเมื่อวันที่ 5 

กุมภาพันธ 2550 

- การที่กระทรวงพลังงานไดมีหนังสือถึงทุกกระทรวงใหการสนับสนุนการใชแกสโซฮอลใน

รถยนตของราชการและรัฐวิสาหกิจและใหทุกหนวยงานรายงานผลการใชแกสโซฮอลเปน

ประจํารายเดือนใหทราบ 

- การที่กระทรวงพลังงานไดมีหนังสือถึงคณะกรรมการพัสดุแหงชาติ สํานักนายกรัฐมนตรี

และสํานักงบประมาณ ใหกําหนดคุณสมบัติของรถยนตที่จะจัดซื้อในปงบประมาณ 2548 

ใหตองสามารถใชแกสโซฮอลเปนเช้ือเพลิงได 

- การประชาสัมพันธโดยสรางความเช่ือมันแกประชาชนในการใชแกสโซฮอล 

- การที่กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ไดมีการศึกษาและทดสอบการใช

นํ้ามันแกสโซฮอล 95 กับรถยนตคารบิวเรเตอรและจักรยานยนต 

- การที่กรมธุรกิจพลังงานสนับสนุนงบประมาณลางถังนํ้ามันปมอิสระ เพื่อจําหนาย       

แกสโซฮอล 

- การที่กรมธุรกิจพลังงาน จัดการทดสอบสมรรถนะรถยนต (Blind test) เพื่อสรางความ

เช่ือมั่นการใชนํ้ามันแกสโซฮอล 

- การสงเสริมการใชเอทานอลในสัดสวนที่สูงขึ้น เชน กําหนดราคา E20 ใหตํ่ากวาเบนซิน 95 

อีกทั้งมาตรการ การลดภาษีรถยนตที่สามารถใช E20 ไดอีก 5% ทําใหราคารถยนตที่ใช 

E20 ไดมีราคาถูกลง 

- สงเสริมการใชนํ้ามัน E85 ตามที่กระทรวงพลังงานเสนอ โดยใหกระทรวงการคลังกําหนด

มาตรการจูงใจดานภาษีแกรถยนต E85 ซึ่งมีรายละเอียด ดังน้ี 

 ภาษีสรรพสามิต เก็บภาษีสรรพสามิตรถยนต E85 ลดลงในอัตรารอยละ 3 จาก

โครงสรางภาษีปจจุบัน ดังน้ี 

 รถยนตท่ีมีความจุกระบอกสูบตั้งแต 1,780 ซี.ซี. แตไมเกิน 2,000 ซี.ซี. เดิมเก็บ

ภาษีสรรพสามิตในอัตรารอยละ 25 เปน เก็บภาษีสรรพสามิตในอัตรารอยละ 22  

 รถยนตท่ีมีความจุกระบอกสบูเกิน 2,000 ซี.ซี. เดิมเก็บภาษีสรรพสามิตในอัตรา

รอยละ 30 เปน เก็บภาษีสรรพสามิตในอัตรารอยละ 27 

 รถยนตท่ีมีความจุกระบอกสูบเกิน 2,500 ซี.ซี. แตไมเกิน 3,000 ซี.ซี. เดิมเก็บ

ภาษีสรรพสามิตในอัตรารอยละ 35 เปนเก็บภาษีสรรพสามิตในอัตรารอยละ 32 
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 อากรนําเขา 

 ใหลดอากรนําเขารถยนตสําเร็จรูป E85 จากรอยละ 80 เหลือเปนรอยละ 60 

สําหรับรถยนต E85 ขนาดตั้งแต 1,780 ซี.ซี. แตไมเกิน 3,000 ซี.ซี. จํานวน  

ไมเกิน 2,000 คัน เปนระยะเวลา 1 ป นับตั้งแตวันที่ 1 มกราคม 2554 

 เรงดําเนินการจัดทําประกาศเพื่อยกเวนอากรนําเขาช้ินสวนรถยนต E85 

จํานวน 15 รายการ ตามมติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 3 มิถุนายน 2551 โดย

ช้ินสวนฯ ที่จะไดรับการยกเวนอากรนําเขา ตองมีคุณสมบัติเพิ่มเติม คือ เปน

ช้ินสวนฯ ที่สามารถใชไดกับรถยนต E85 และเปนชิ้นสวนฯ ที่ยังไมมีการผลิต

ภายในประเทศและมีราคาเทียบเทาหรือถูกกวาราคาช้ินสวนฯ นําเขาน้ัน เปน

ระยะเวลา 3 ป นับตั้งแตวันที่ 1 มกราคม 2554 

3.2.3 มาตรการการกําหนดคุณภาพและการบริหารจัดการ ไดแก 

- เอทานอลที่จําหนายในประเทศน้ันจะตองแปลงสภาพกอนขนสงออกจากโรงงานผลิต    

เอทานอล ซึ่งกรมธุรกิจพลังงาน (ธ.พ.) ไดกําหนดลักษณะและคุณภาพเอทานอลแปลง

สภาพ เพื่อเปนการสงเสริม ใหมีการนําเอทานอลมาใชในเชิงพาณิชย และสรางความ

เช่ือมั่นใหแกผูบริโภค จึงไดออกประกาศ เรื่อง กําหนดลักษณะและคุณภาพของเอทานอล

แปลงสภาพ พ.ศ. 2548 โดยกําหนดวา “เอทานอล แปลงสภาพ”หมายความวา          

เอทานอลที่ไดผสมกับนํ้ามันเช้ือเพลิงตามสูตรการแปลงสภาพที่กรมสรรพสามิตกําหนด

สําหรับใชผสมกับนํ้ามันเบนซินพื้นฐานเพื่อผลิตเปนน้ํามันแกสโซฮอลรายละเอียดการ

กําหนดลักษณะและคุณภาพของเอทานอลแปลงสภาพ 

- สําหรับการกําหนดลักษณะและคุณภาพของนํ้ามันแกสโซฮอลทั้ง E10 E20 และ E85 

เปนไปตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง กําหนดลักษณะและคุณภาพของนํ้ามันแกส

โซฮอล พ.ศ. 2551  

- การจัดตั้งคณะอนุกรรมการเอทานอล ภายใตคณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน 

(กบง.) เพื่อเสนอแนะนโยบาย หลักเกณฑ มาตรการ ตอ กบง. 

- คณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน (กบง.) เมื่อวันที่ 5 กุมภาพันธ 2550 ไดมีมติ

เห็นชอบหลักเกณฑการกําหนดราคาเอทานอลใหม เพื่อใชเปนเกณฑคํานวณอัตราเก็บเงิน

สงเขากองทุนนํ้ามันฯ ของนํ้ามันแกสโซฮอล และเพื่อใชเปนราคาอางอิงของเอทานอลที่

ผลิตและจําหนายในประเทศตอไป โดยหลักเกณฑการกําหนดราคาเอทานอลใหมจะ

สะทอนราคาตลาดโลก โดยจะอางอิงราคาเอทานอลจากตลาดบราซิลคิดคาเฉลี่ยจากไตร

มาสกอนมากําหนดราคาเฉลี่ยสําหรับไตรมาสถัดไป รวมคํานวณคาขนสงภายในประเทศ
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บราซิลและคาขนสงทางเรือจากประเทศบราซิลมาไทย คาประกันภัย oil Loss และ 

Survey 

 สูตรราคาเอทานอล 

สําหรับหลักเกณฑการกําหนดราคาเอทานอลที่ผลิตและจําหนายในประเทศ ซึ่งสะทอนราคา

ตลาดโลก เปนดังน้ี 

 

 

ราคาเอทานอลตลาดบราซิล => อางอิงราคาเอทานอล FOB ตลาด Brazilian Commodity 

Exchange SaoPaulo ประเทศบราซิล จาก Reuters, 

Alcohol Fuel-Front Month Continuation ที่มีการซื้อ

ขายในชวงวันที่ 1-80 ในไตรมาสกอน นํามาเฉลี่ยสําหรับ

กําหนดราคาในไตรมาสถัดไป 

Freight => 1) คาขนสงเอทานอลภายในประเทศบราซิลจาก Sao 

Paulo ไป Santosคิดราคาตามที่เกิดขึ้นจริง (ราคา 

FOB Santos จาก JJ&A–FOB SaoPaulo) โดยใช

ขอมูลในชวงวันที่ 1-80 ในไตรมาสกอน นํามาเฉลี่ย

สําหรับกําหนดราคาในไตรมาสถัดไป 

2) คาขนสงเอทานอลทางเรือจากประเทศบราซิลมาไทย

คิดที่ขนาดบรรทุก 30,000 ตัน ใชขอมูลจาก Ship 

brokers จํานวน 3 รายโดยใชขอมลูของไตรมาสกอน 

นํามาเฉลี่ยสาํหรับกาํหนดราคาในไตรมาสถัดไป 

Insurance => คาประกันภัย 0.0134% ของมูลคา CFR 

Loss  => คา loss 0.20% ของมูลคา CIF 

Survey/Shipping/Testing => 0.008 บาท/ลิตร (คงที่) 

อัตราแลกเปลี่ยน => อัตราแลกเปลี่ยน Selling rate จาก 

1) dollar real => US dollar เปนรายวัน ในชวงวันที่ 

1-80 ในไตรมาสกอน 

2) US dollar => Baht เปนรายวัน ในชวงวันที่ 1-80 

ในไตรมาสกอน อางอิงธนาคารแหงประเทศไทย

นํามาเฉลี่ยสําหรับกําหนดอัตราแลกเปลี่ยนไตรมาส

ถัดไป 

ราคาเอทานอล  = ราคาเอทานอลตลาดบราซิล + Freight + Insurance + Loss + Survey 
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- เมื่อวันที่ 12 มีนาคม 2552 คณะอนุกรรมการศึกษาหลักเกณฑการกําหนดโครงสราง

ราคานํ้ามันเช้ือเพลิงไดมีมติเห็นควรปรับปรุงหลักเกณฑการกําหนดราคาเอทานอล เพื่อ

ใชอางอิงในการซื้อ-ขายในประเทศจากระบบการใชราคาอางอิง (Import Parity) มาเปน

ระบบการคํานวณตนทุนการผลิต (Cost Plus) เนื่องจากการใชราคาอางอิงจากบราซิลไม

สะทอนตนทุนการผลิตที่แทจริง โดยราคาตนทุนการผลิตของบราซิลต่ํากวาตนทุนการ

ผลิตของไทย ทั้งจากปจจัยทางดานขนาดการผลิตของบราซิลใหญกวาของไทย และ

รัฐบาลบราซิลอุดหนุนราคานํ้ามันเช้ือเพลิงสําหรับเกษตรกร รวมทั้งการกําหนดคุณภาพ

เอทานอลของบราซิล (95%) อยูในระดับต่ํากวาคุณภาพเอทานอลของไทย (99.5%) 

ตอมาเมื่อวันที่ 24 เมษายน 2552 คณะอนุกรรมการฯ ไดมีมติเห็นชอบตนทุนการผลิตเอ

ทานอลจากกากนํ้าตาล และมันสําปะหลัง โดยมีหลักเกณฑการกําหนดราคาเอทานอล 

ดังน้ี  

 หลักเกณฑเพือ่คํานวณตนทนุราคาเอทานอล  
 

PEth =
(PMol×	QMol)�(PCas	× QCas	)

QTotal	
 (1) 

 

โดย PEth คือ ราคาเอทานอลอางอิง (บาท/ลิตร) ประกาศราคาเปนรายเดือนทุก

เดือน 

 PMol   คือ ราคาเอทานอลที่ผลิตจากกากน้ําตาล (บาท/ลิตร)    

 PCas   คือ ราคาเอทานอลที่ผลิตจากมันสําปะหลัง (บาท/ลิตร) 

 QMol  คือ ปริมาณการผลิตจากกากนํ้าตาล (ลานลิตร/วัน) ใชปริมาณการ

ผลิตยอนหลัง 1 เดือน เชน ใชปริมาณการผลิตเดือนที่ 3 นําไป

คํานวณราคาในเดือนที่ 5 

 QCas  คือ ปริมาณการผลิตจากมันสําปะหลัง (ลานลิตร/วัน) ใชปริมาณการ

ผลิตยอนหลัง 1 เดือน  เชน ใชปริมาณการผลิตเดือนที่ 3 นําไป

คํานวณราคาในเดือนที่ 5 

 QTotal  คือ ปริมาณการผลิตทั้งหมด (ลานลิตร/วัน) ใชปริมาณการผลิต

ยอนหลัง 1 เดือน เชน ใชปริมาณการผลิตเดือนที่ 3 นําไปคํานวณ

ราคาในเดือนที่ 5 
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PMol =	 RMol + CMol	 (2) 

โดย RMol คือ ตนทุนกากน้ําตาลที่ใชในการผลิตเอทานอล (บาท/ลิตร)  

 CMol  คือ ตนทุนการผลิตเอทานอลจากกากนํ้าตาล (บาท/ลิตร) เทากับ 

6.125 บาท/ลิตร 
หมายเหตุ  : 1) ราคากากน้ําตาล เปนราคาสงออกตามประกาศเผยแพรโดยกรมศุลกากร

โดยใชราคาเฉลี่ย 3 เดือนยอนหลัง (บาท/กิโลกรัม) เชน ราคาเฉลี่ยเดือนที่ 

1, 2 และ 3 นําไปคํานวณราคาในเดือนที่ 5 

2) ราคากากน้ําตาล 4.17 กก. ที่คาความหวาน 50% เทากับเอทานอล 1 

ลิตร อางอิงรายงานจากสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหง

ประเทศไทย (วว.) 

PCas = 	 RCas + CCas	 (3) 

โดย RCas คือ ตนทุนมันสําปะหลังที่ใชในการผลิตเอทานอล (บาท/ลิตร)  

 CCas  คือ ตนทุนการผลิตเอทานอลจากมันสําปะหลัง (บาท/ลิตร) เทากับ 

7.107 บาท/ลิตร 

หมายเหตุ  : 1)  ราคามันสด เชื้อแปง 25% ตามประกาศเผยแพรโดยกรมการคาภายใน 

เฉลี่ย 1 เดือนยอนหลัง (บาท/กิโลกรัม) เชน ราคามันสดเฉลี่ยวันที่ 16 

เดือน 3 ถึง วันที่ 15 เดือน 4 นําไปคํานวณราคาในเดือนที่ 5 

2) มันสด 2.63 กิโลกรัม เปอรเซ็นตแปงไมนอยกวา 65 เทากับเอทานอล 1 

ลิตร อางอิงรายงานจากสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหง

ประเทศไทย (วว.) 

3) หัวมันสด 2.38 กิโลกรัม ที่ เชื้อแปง 25% แปรสภาพเปนมันเสน 1 

กิโลกรัม ตามประกาศกระทรวงพาณิชย 

4) คาใชจายในการแปลงสภาพจากหัวมันสดเปนมันเสน 300 บาท/ตันมันเสน 

ตามประกาศกระทรวงพาณิชย 

5) ตนทุนการผลิตเอทานอลจากกากน้ําตาล และมันสําปะหลังเปน ดังนี้ 

ตนทุน (หนวย : บาท/ลิตร) 
กากนํ้าตาล 

(CMol) 

มันสําปะหลัง 

(CCas) 

Total Initial Investment Cost (คาลงทุนเบื้องตน : คา

เครื่องจักร คาที่ดิน คาระบบบําบัด คาใชจายและเงินทนุแรกเริม่ 

และคาอาคาร)1) 

2.029 1.975 

Chemicals and process Water (คาสารเคมีและน้ําดิบ)1) 0.219 1.041 

Utilities (คาพลังงาน / สาธารณูปโภค)2) 1.546 1.779 

Maintenances (คาซอมบํารุง)1) 0.381 0.380 
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ตนทุน (หนวย : บาท/ลิตร) 
กากนํ้าตาล 

(CMol) 

มันสําปะหลัง 

(CCas) 

Insurances (คาประกันภัย)1) 0.173 1.174 

Labor (คาแรงทางตรง)3) 0.434 0.434 

Sales, General & Administrative Expenses (คาบรหิาร

จัดการ)1) 

0.496 0.499 

Ethanol Production Cost (ตนทุนการผลิต) 5.278 6.282 

Marketing Margin (คาการตลาด) 0.8474) 0.8254) 

Total Cost (ตนทุนการผลิตรวม) 6.125 7.107 

หมายเหต ุ : 1)  อางอิงขอมูลจาก BOI ของโรงผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบแตละชนิด 

2) ขอมูลเฉลี่ยจาก พพ., BOI และประมาณการตามสัดสวนที่เสนอโดยสมาคมการคา

ผูผลิตเอทานอล 

3) ประมาณการจากงบดุลป 2550 ที่เสนอตอกรมพัฒนาธุรกิจการคา สําหรับกําลังการ

ผลิต 150,000 ลิตร/วัน คิดแรงงาน 100 คน ที่รายไดเฉลี่ย 15,000 บาทตอเดือน

และเงินเพิ่ม 1 เดือน โดยมีการปรับรายไดรอยละ 5 ตอป 

4) IRR = 12.50% 

ตารางราคาเอทานอลในประเทศไทย ตั้งแตป 2550 - 2553 

ราคาเอทานอลอางองิ (Ethanol Reference Prices) 

พ.ศ. ไตรมาส ราคาเอทานอล (บาท/ลติร) 

ป 2550 1 ม.ค.-มี.ค. 19.33 
 2 เม.ย.-มิ.ย. 18.62 
 3 ก.ค.-ก.ย. 16.82 
 4 ต.ค.-ธ.ค. 15.29 

ป 2551 1 ม.ค.-มี.ค. 17.28 
 2 เม.ย.-มิ.ย. 17.54 
 3 ก.ค.-ก.ย. 18.01 
 4 ต.ค.-ธ.ค. 22.11 

ป 2552 1 ม.ค.-มี.ค. 17.18 
 2 เม.ย. 17.18 
  พ.ค. 18.59 
  มิ.ย. 20.10 
 3 ก.ค. 20.70 
  ส.ค. 21.29 
  ก.ย. 20.21 
 4 ต.ค. 20.07 
  พ.ย. 24.97 
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ราคาเอทานอลอางองิ (Ethanol Reference Prices) 

พ.ศ. ไตรมาส ราคาเอทานอล (บาท/ลติร) 

  ธ.ค. 25.04 
ป 2553 1 ม.ค. 24.33 

  ก.พ. 21.01 
  มี.ค. 20.16 
 2 เม.ย. 21.57 
  พ.ค. 22.98 
  มิ.ย. 23.24 
 3 ก.ค. 21.76 
  ส.ค. 22.55 
  ก.ย. 22.86 
 4 ต.ค. 26.58 
  พ.ย. 26.51 
  ธ.ค. 27.13 

2554 1 ม.ค. 27.60 
  ก.พ. 26.73 

ที่มา: สํานักนโยบายปโตรเลียมและปโตรเคมี สนพ. 

3.3 โครงการสงเสริมการลงทุน โดยสํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI) 

ภาครัฐไดยกระดับใหอุตสาหกรรมพลังงานทดแทน เปนกิจการที่มีระดับความสําคัญสูงสุดและจะ

ไดรับการสงเสริมการลงทุนในระดับสูงสุดเชนกัน  จึงมีมาตรการสงเสริมการลงทุนเพื่อเพิ่มขีดความสามารถ

ในการแขงขัน (Maximum incentive) จากคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI) ซึ่งไดกําหนดสิทธิ

ประโยชนที่ยกเวนอากรขาเขาสําหรับเคร่ืองจักร ยกเวนภาษีเงินไดนิติบุคคล เปนเวลา 8 ป และหลังจากน้ัน

อีก 5 ป หรือตั้งแตปท่ี 9-13 จะลดหยอนภาษีเงินไดนิติบุคคลได 50% รวมทั้งมาตรการจูงใจดานภาษี อาทิ 

การลดภาษีเครื่องจักร อุปกรณที่นําเขาจากตางประเทศ รวมทั้งการอนุญาตใหนําตนทุนในการติดตั้ง

โครงสรางพื้นฐานตางๆ เชน ไฟฟา ประปา ขอหักลบภาษีไดสูงสุด 2 เทาสําหรับโครงการที่เปนประโยชนตอ

สาธารณะ เปนตน หลักเกณฑในการพิจารณาสงเสริมโครงการดานพลังงานทดแทน ไดแก กรณีที่

ผูประกอบการหรือนักลงทุนมีสัดสวนหน้ีตอทุน นอยกวา 3 ตอ 1 สําหรับโครงการใหม หรือมีเครื่องจักรใหม

ที่มีขบวนการผลิตที่สมัย หรือมีระบบจัดการที่ปลอดภัย รักษาสิ่งแวดลอม และใชประโยชนจากวัตถุดิบใน

การผลิต เปนตน  

โดยผูประกอบหรือนักลงทุนท่ีสนใจขอทราบรายละเอียดเพิ่มเติมสามารถติดตอสอบถามยัง สํานักงาน

คณะกรรมการสงเสริมการลงทุน เลขท่ี 555 ถ.วิภาวดี รังสิต จตุจักรกรุงเทพฯ 10900 โทร 02-537-8111, 

537-8155 โทรสาร 02-537-8177 E-mail : head@boi.go.th Website : http://www.boi.go.th 
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รูปแสดงขัน้ตอนการยืน่ขอรบัการสงเสริมจากสํานกังานคณะกรรมการสงเสริมการลงทนุ (BOI) 
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3.4 โครงการสงเสริมเทคโนโลยีกาซชีวภาพสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

สํา นักนโยบายและแผนพลังงาน 

(สนพ . )  ได ดํ า เ นิน โครงการส ง เส ริ ม

เทคโนโลยีกาซชีวภาพสําหรับโรงงาน

อุตสาหกรรม ป พ.ศ. 2551 โดยเชิญชวน

ใหผูประกอบการที่มีศักยภาพและพรอมที่

จะลงทุนจัดสรางระบบผลิตกาซชีวภาพ ยื่น

ข อ เ ส น อ ข อ รั บ เ งิ น ส นั บ ส นุ น  ซึ่ ง

ประกอบดวยเงินสนับสนุนคาที่ปรึกษา

ออกแบบระบบ และเงินสนับสนุนการลงทุนระบบ โดยกําหนดใหอัตราสนับสนุนเปนสัดสวนไมเกินรอยละ 

20 ของคาใชจายรวมระหวางเงินลงทุนระบบผลิตกาซชีวภาพและคาที่ปรึกษาออกแบบระบบ และไมเกิน

วงเงินสนับสนุนสูงสุดท่ีกําหนดไวสําหรับผูประกอบการแตละประเภท 

ผูมีสิทธิยื่นขอเสนอ จะตองเปนผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม และ/หรือ บริษัท จัดการพลังงาน 

(Energy Service Company: ESCO) ที่เปนผูลงทุนกอสรางระบบผลิตกาซชีวภาพ และระบบการนํากาซ

ชีวภาพไปใชประโยชนในรูปพลังงานทดแทนใหแกโรงงาน โดยโรงงานอุตสาหกรรม 1 แหง มีสิทธิยื่น

ขอเสนอไดจํานวน 1 ขอเสนอโดยกลุมอุตสาหกรรมเปาหมายแบงเปน 6 กลุมหลัก ดังน้ี  

1)  โรงงานผลิตผลิตภัณฑจากแปง เชน แปงมันสําปะหลัง แปงขาวเจา ผลิตภัณฑเสนหมี่ หรือแปง

ชนิดอื่นๆ  

2)  โรงงานสกัดนํ้ามันพืชหรือผลิตนํ้ามันพืชบริสุทธิ์ เชน นํ้ามันปาลม เปนตน  

3)  โรงงานเอทานอล  

4)  โรงงานนํ้ายางขน  

5)  โรงงานแปรรูปอาหาร 

6)  โรงงานอุตสาหกรรมอื่นๆ ที่ไมสามารถจัดกลุมไดตาม 1) - 5) 

ประเภทขอเสนอที่สามารถขอรับการสนับสนุน ขอเสนอที่สามารถยื่นขอรับการสนับสนุนจากกองทุนฯ 

จะตองเขาขายดําเนินการตามลักษณะหนึ่งลักษณะใด ดังตอไปน้ี  

ลักษณะที่1 โรงงานหรือ ESCO ที่ตองการกอสรางระบบผลิตกาซชีวภาพใหมและหรือปรับปรุง ระบบ

ผลิตกาซชีวภาพเพื่อนํานํ้าเสียหรือของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตมาจัดการดวยเทคโนโลยีกาซ

ชีวภาพและใชเปนพลังงานทดแทน 

ลักษณะที่ 2 โรงงานหรือ ESCO ที่อยูระหวางกอสรางระบบผลิตกาซชีวภาพ แตยังไมไดเริ่มตนเดิน

ระบบกาซชีวภาพ (Start up) เพื่อนํานํ้าเสียหรือของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตมาจัดการดวย

เทคโนโลยีกาซชีวภาพและใชเปนพลังงานทดแทน 
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ทั้งน้ีผูยื่นขอเสนอท่ียังไมมีระบบผลิตกาซชีวภาพและตองการกอสรางระบบผลิตกาซชีวภาพใหม จะตอง

ยังไมไดเริ่มตนงานฐานรากของระบบผลิตกาซชีวภาพ ณ วันที่ยื่นขอเสนอ หรือผูยื่นขอเสนอที่ตองการ

ปรับปรุงระบบกาซชีวภาพที่ไมสามารถใชงานไดและหยุดการใชงานระบบดังกลาวไมตํ่ากวา 12 เดือน  

ขอเสนอที่สามารถยื่นขอรับการสนับสนุนตองผานเกณฑคุณสมบัติข้ันต่ํา ดังน้ี 

1. เปนระบบผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสียหรือของเสียที่มีความสามารถในการผลิตกาซชีวภาพไดตั้งแต 

400 ลบ.ม.มาตรฐาน (Nm3)/วัน ข้ึนไป ยกเวนอุตสาหกรรมผลิตผลิตภัณฑจากแปง อุตสาหกรรมสกัดนํ้ามัน

พืชหรือผลิตนํ้ามันพืชบริสุทธิ์ และอุตสาหกรรมเอทานอล ตองมีความสามารถในการผลิตกาซชีวภาพตั้งแต 

1,000 ลบ.ม.มาตรฐาน (Nm3)/วัน ขึ้นไป โดยอางอิงปริมาณพลังงานตามสัดสวน %CH4 ในกาซชีวภาพที่ 

60% (โดยปริมาตร) 

2. มีระบบการนํากาซชีวภาพที่ผลิตไดไปใชประโยชนในรูปพลังงานทดแทน ต้ังแต 80% โดยปริมาตรข้ึน

ไป โดยอาจผลิตเปนพลังงานความรอนทดแทนการใชเช้ือเพลิงอื่น การผลิตเปนพลังงานไฟฟาเพื่อใชเอง

ภายในโรงงานหรือจําหนายเขาระบบของการไฟฟา การใชเปนแหลงพลังงานความรอนเพื่อผลิตนํ้าเย็นดวย 

Absorption Chiller หรือการผลิตพลังงานความรอนรวมในรูปแบบ Cogeneration เปนตน  

3. มีการออกแบบและติดตั้งระบบบําบัดนํ้าทิ้งขั้นหลัง เพื่อบําบัดนํ้าทิ้งที่ออกจากระบบผลิตกาซชีวภาพ

ใหผานเกณฑมาตรฐานคุณลักษณะนํ้าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม หรือ

เกณฑมาตรฐานสิ่งแวดลอมอื่นที่เกี่ยวของ ในกรณีตองการนํานํ้าทิ้งที่ผานการบําบัดจากระบบผลิตกาซ

ชีวภาพไปใชประโยชนทางการเกษตร เชน ใชเปนสารปรับปรุงดิน ผูยื่นขอเสนอตองนําเสนอแนวทางและ

วิธีการที่ชัดเจน ในการนํานํ้าทิ้งดังกลาวไปใชประโยชน  

หมายเหตุ : ลบ.ม.มาตรฐาน (Nm3) หมายถึงปริมาตรของกาซ ณ สภาวะมาตรฐานความดัน 1 

บรรยากาศ (1.01 bara, 14.72 psia) อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส 

อัตราการสนับสนุน  

การสนับสนุนแบงออกเปน 2 สวน คือ การสนับสนุนในสวนคาที่ปรึกษาออกแบบระบบและการ

สนับสนุนเงินลงทุนระบบ โดยกําหนดสัดสวนเงินสนับสนุนรวม (%) และวงเงินสนับสนุนสูงสุดแยกตามกลุม

ประเภทโรงงานอุตสาหกรรม ดังแสดงในตารางที่ 1 ผูยื่นขอเสนอจะตองระบุสัดสวนเงินสนับสนุนคาที่ปรึกษา

ออกแบบระบบและสัดสวนเงินสนับสนุนคาลงทุนระบบ ตามการตกลงระหวางกันของผูยื่นขอเสนอและที่

ปรึกษาออกแบบระบบแตละราย  

ผูสนใจสามารถสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมและขอรับเอกสารเชิญชวนดวยวิธีการดังตอไปน้ี 

1) สามารถ Download ไดที่ Web Site ของ สนพ. (www.eppo.go.th) และ Web Site ของโครงการ 

(www.thaibiogas.com/promotion) 

2) ขอรับเอกสารเชิญชวน ไดที่สวนอนุรักษพลังงานและพลังงานหมุนเวียนช้ัน 3 สํานักงานนโยบายและแผน

พลังงาน กระทรวงพลังงาน เลขท่ี 121/1-2 ถนนเพชรบุรี แขวงทุงพญาไท เขตราชเทวี กทม 10400 
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ตารางที่ 3-1 อัตราเงินสนับสนุนสูงสุดสําหรับผูประกอบการแตละประเภท 

ประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 

เปาหมายและวงเงินสนับสนุนรายป สัดสวนการ

สนับสนุน 

(%) 

วงเงินสนับสนุน

สูงสุดตอแหง 

(ลานบาท) 

ป 51 ป 52 ป 53 ป 54 ป 55 

แหง ลานบาท แหง ลานบาท แหง ลานบาท แหง ลานบาท แหง ลานบาท 

1. โรงงานผลิตผลิตภัณฑจากแปง  15 150 13 130 20 200 10 100 30 300   

1.1. น้ําเสีย           20% 10 

1.2. เศษวัสดุเหลือใชจากโรงงาน เชน กากมัน เปนตน           50% 10 

2. โรงสกัดนํ้ามันพืชหรือผลิตนํ้ามันพืชบริสุทธิ์  11 110 11 110 20 200 20 200 50 500   

2.1. น้ําเสีย           20% 10 

2.2. เศษวัสดุเหลือใชจากโรงงาน เชน กากตะกอน เปนตน           50% 10 

3. โรงงานเอทานอล (นํ้าเสีย) 5 100 4 80 4 80 4 80 4 80 20% 20 

4. โรงงานนํ้ายางขน )นํ้าเสีย(  5 30 4 24 10 60 10 60 - - 50% 6 

5. โรงงานแปรรูปอาหาร (นํ้าเสีย / กากของเสีย) 20 120 -  20 20 20 120 - -   

5.1. อาหารทะเล           50% 6 

5.2. เซลลูโลส           50% 6 

5.3. อื่นๆ            6 

6. โรงงานอื่นๆ - - 37 10 - - - - - -   

6.1. เศษวัสดุเหลือใชจากโรงงาน/วัสดุทางการเกษตร ฯลฯ    6       50% 10 

6.2. อื่นๆ    6       50% 6 

รวม 56 510 69 566 74 560 64 560 84 880   

* หมายเหตุ สัดสวน % เงินสนับสนุน คํานวณจากคาใชจายรวมระหวางเงินลงทุนของระบบผลิตกาซชีวภาพและคาที่ ปรึกษาออกแบบระบบ
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ตารางที่ 3-2 ตารางแสดงอัตราเงินสนับสนุนสูงสุดสําหรับผูประกอบการแตละประเภท 

ประเภทโรงงานอุตสาหกรรม เปาหมาย 

(แหง) 

สัดสวนการ

สนับสนุน2 

(%) 

วงเงนิสนับสนนุ

สูงสุดตอแหง 

)ลานบาท(  

1. โรงงานผลิตผลิตภัณฑจากแปง  13   

1.1. น้ําเสีย  20% 10.0 

1.2. เศษวัสดุเหลือใชจากโรงงาน เชน กากมัน เปนตน  50% 10.0 

2. โรงสกัดน้ํามันพืชหรือผลิตน้ํามันพืชบริสุทธิ์  11   

2.1. น้ําเสีย  20% 10.0 

2.2. เศษวัสดุเหลือใชจากโรงงาน เชน กากตะกอน เปนตน  50% 10.0 

3. โรงงานเอทานอล )น้ําเสีย(  4 20% 20.0 

4. โรงงานน้ํายางขน )น้ําเสีย(  4 50% 6.0 

5. โรงงานแปรรูปอาหาร (น้ําเสีย / กากของเสีย) 37   

5.1. อาหารทะเล 4 50% 6.0 

5.2. เซลลูโลส 4 50% 6.0 

5.3. อื่นๆ 29  6.0 

6. โรงงานอ่ืนๆ -   

6.1. เศษวัสดุเหลือใชจากโรงงาน/วัสดุทางการเกษตร ฯลฯ  50% 10.0 

6.2. อื่นๆ  50% 6.0 

รวม 69  566 ลานบาท2 

หมายเหตุ  1. สัดสวน % เงินสนับสนุน คํานวณจากคาใชจายรวมระหวางเงินลงทุนของระบบผลิตกาซชีวภาพและคาที่ 

ปรึกษาออกแบบระบบ 

 2. สงวนสิทธิ์ที่จะไมสนับสนุนในสวนของ "คาที่ปรึกษาออกแบบ "สําหรับผูยื่นขอเสนอที่ไดรับการสนับสนุน

คาที่ปรึกษาออกแบบระบบผลิตกาซชีวภาพจากหนวยงานรัฐบาล 
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บทท่ี 4  

การยื่นขออนุญาตประกอบกิจการโรงงานผลิตเอทานอล 

เพ่ือใชเปนเชื้อเพลิง 

 

ผูประกอบการที่สนใจจะขอตั้งโรงงานผลิตและจําหนายเอทานอลเพื่อใชเปนเช้ือเพลิง จะตอง

ดําเนินการยื่นเรื่อง สงเอกสาร ตอหนวยราชการตางๆ ซึ่งกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานได

หารือ รวมกับหนวยงานน้ันๆ และสรุปข้ันตอนตามขอมูลตอไปน้ี ทั้งน้ี ผูประกอบการที่สนใจโปรดตรวจสอบ

กับหนวยงานที่เกี่ยวของโดยตรงดวย 

1. กรมสรรพสามิต : ผูประกอบการยื่นหนังสือขอจัดตั้งโรงงานผลิตเอทานอลเพื่อใชเปนเช้ือเพลิงตอ

กรมสรรพสามิตหรือ สํานักงานสรรพสามิตจังหวัดในพื้นที่ที่โรงงานตั้งอยู โดยขอเสนอโครงการขอจัดตั้ง

โรงงานผลิตและจําหนายเอทานอลเพื่อใชเปนเช้ือเพลิงตามรายละเอียดของประกาศกระทรวงการคลัง เรื่อง

วิธีการบริหารงานสุรากลั่นชนิดสุราสามทับ (เอทานอล) เพื่อใชเปนเช้ือเพลิง พ.ศ. 2550  

สํานักงานสรรพสามิตพืน้ที่จะสงเอกสารหลักฐานขางตน พรอมกับบันทึกผลการตรวจสถานที่ต้ังโรงงาน

สุราและความเห็นใหกรมสรรพสามิตภายใน 10 วัน นับแตวันที่ไดรับเรื่อง เมื่อกรมสรรพสามิตพิจารณา

อนุญาตแลวจะออกหนังสือการอนุญาตใหตั้งโรงงานผลิตแอลกอฮอลเพื่อใชเปนเช้ือเพลิง ใหแก 

ผูประกอบการเพื่อยื่นตอกรมโรงงานตอไป 

ทั้งน้ีผูประกอบการจะตองปฏิบัติตามประกาศกรมสรรพสามิต เรื่องวิธีการงดเวนไมเรียกเก็บภาษีสุรา

สําหรับสุรากลั่นชนิดสุราสามทับ (เอทานอล) ที่นําไปใชผสมกับนํ้ามันเช้ือเพลิงเพื่อใชเปนเช้ือเพลิง ลงวันที่ 

25 กุมภาพันธ2548 ซึ่งจะตองติดตั้งอุปกรณมาตรวัดจัดทําระบบฐานขอมูลและการทําบัญชีประจําวันและ

บัญชีงบเดือนตามที่กําหนด และใหรายงานความกาวหนาในการกอสรางโรงงานสุราใหกรมสรรพสามิตทราบ

ทุก 3 เดือน และเมื่อทําการกอสรางโรงงานสรุาเสร็จแลวกอนทําสุราผูรับอนุญาตตองยื่นเรื่องขอใบอนุญาตทํา

สุรา ใบอนุญาตใหทําเช้ือสุราสําหรับใชในโรงงานสุรา ใบอนุญาตขายสุราประเภทที่ 2 (ขายสุราครั้งหน่ึงตั้งแต

สิบลิตรข้ึนไป) ตอกรมสรรพสามิตหรือสํานักงานสรรพสามิตจังหวัดในพื้นที่ที่โรงงานตั้งอยู ทราบลวงหนา

อยางนอย 15 วันทําการ เพื่อใหเจาพนักงานสรรพสามิตไปตรวจสอบความถูกตองและความพรอมในการผลิต

เอทานอลเพื่อใชเปนเช้ือเพลิง ตลอดจนสถานที่ต้ังที่ทําการของเจาพนักงานสรรพสามิตผูควบคุมโรงงาน เมื่อ

กรมสรรพสามิตเห็นวาถูกตองแลว ผูรับอนุญาตตองทําสญัญาการทําและขายสงเอทานอลเพื่อใชเปนเช้ือเพลิง

กับกรมสรรพสามิตกอน รวมท้ังไดปฏิบัติตามการติดตั้งมาตรวัดตางๆ เรียบรอยแลว กรมสรรพสามิตจึงจะ

ออกใบอนุญาตให 

2. กรมโรงงานอุตสาหกรรม : ผูประกอบการยื่นขออนุญาตประกอบกิจการโรงงานตามกฎหมายวา

ดวยโรงงาน ซึ่งสามารถซื้อแบบคําขออนุญาต (รง.3) จํานวน 3 ฉบับไดที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมหรือที่
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สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัด และยื่นคําขอฯ ที่สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดทองที่ที่เปนที่ตั้งของโรงงาน 

ตามขั้นตอนการขออนุญาตของโรงงานที่จะตั้งข้ึนใหม พรอมทั้งจัดทํารายงานเกี่ยวกับการศึกษาและมาตรการ

ปองกันและแกไขผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอมและความปลอดภัย ตามประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

เรื่องการกําหนดหลักเกณฑสําหรับการยื่นคําขออนุญาตประกอบกิจการโรงงานผลิตเอทานอลเพื่อใชเปน

เช้ือเพลิง ลงวันที่ 24 ธันวาคม 2547 โดยมีเอกสารประกอบการยื่นคําขออนุญาต (รง.3) ดังน้ี 

 สําเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล ท่ีระบช่ืุอผูมีอํานาจลงนามผกูพันนิติบุคคล 

ที่ต้ังสํานักงาน วัตถุประสงคของนิติบุคคล 

 แผนผงัแสดงสิ่งปลุกสรางภายในบริเวณโรงงานขนาดเหมาะสมและถูกตองตามมาตราสวน 

 แผนผงัแสดงการติดตั้งเคร่ืองจักรขนาดเหมาะสมและถูกตองตามมาตรสวนพรอมดวย

รายละเอียด 

 แบบแปลนอาคารโรงงานขนาดเหมาะสมและถกูตองตามมาตราสวน 

 แบบแปลน แผนผังและคําอธิบายโดยละเอียดระบบบาํบัดนํ้าเสียพรอมรายการคํานวณ 

 แผนการจัดการดานสิง่แวดลอม 

 แผนการจัดการดานความปลอดภัย 

โดยแสดงรายละเอียดขางตนภายใตแบบและเทคโนโลยีการผลิตท่ีคัดเลือก พรอมทั้งมีคํารับรองของผู

ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมหรือบุคคลอื่นที่กระทรวงอุตสาหกรรมกําหนด 

ทั้งน้ีใหผูประกอบการสงสําเนาคําขออนุญาต (รง.3) ใหแกกรมสรรพสามิต 1 ชุด ในกรณีที่มีความ

จําเปนตองสงเอกสารหรือหลักฐานใดๆ เพิ่มเติม เพื่อประกอบการพิจารณาตามกฎหมายวาดวยโรงงานจะตอง

สงสําเนาเอกสารหรือหลักฐานเพิ่มเติมน้ัน ใหแกกรมสรรพสามิต 1 ชุดดวย 

กรมโรงงานอุตสาหกรรมจะใชระยะเวลาพิจารณาการขออนุญาต 30 วัน เมื่อไดรับใบอนุญาตประกอบ

กิจการโรงงาน (รง. 4) จากกรมโรงงานอุตสาหกรรมแลว ใหดําเนินการกอสรางและปฏิบัติตามเงื่อนไขแนบทาย

ใบอนุญาตอยางเครงครัด และเมื่อประสงคจะประกอบกิจการโรงงานสวนใดสวนหน่ึง ใหแจงตามแบบแจงการ

ประกอบกิจการโรงงานจําพวกที่ 3 ใหพนักงานเจาหนาที่ทราบไมนอยกวา 15 วัน กอนวันเริ่มประกอบกิจการ 

ผูประกอบการตองทําการบําบัดนํ้าเสียที่ออกจากโรงงานผลิตเอทานอลใหอยูในคามาตรฐานคุณภาพน้ํา

ทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 เรื่องกําหนดคุณลักษณะของนํ้าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงานและประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม เรื่องกําหนดคุณลักษณะของนํ้าทิ้งที่ระบายออกนอกโรงงานใหมีคาแตกตางจากที่

กําหนดไวในประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) เรื่องกําหนดคุณลักษณะของนํ้าทิ้งที่ระบาย

ออกจากโรงงาน  

3. อบต : สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดจะตรวจสอบสถานท่ีตั้งโรงงานตามหลักเกณฑของกฎหมาย

โรงงานแลวจะสงเรื่องขอตั้งโรงงานผลิตและจาํหนายเอทานอลเพื่อใชเปนเช้ือเพลิงใหแก อบต. ท่ีโรงงานเอทา
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นอลตั้งอยู ผูประกอบการดําเนินการจัดทําเอกสารแนะนําโครงการ แผนพับโฆษณา โปสเตอร และนําเสนอ

รายละเอียดโครงการ รวมทั้งช้ีแจงแผนการดานการจัดการสิ่งแวดลอม ผลประโยชนและการพัฒนาชุมชนตอ 

อบต. และชุมชนในพื้นที่ท่ีโรงงานต้ังอยูเพื่อให อบต. ใหความเห็นชอบตอโครงการดังกลาว 

เมื่อสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดไดรับเอกสาร มติของ อบต. เห็นชอบการกอสรางโรงงานในพื้นที่

แลว จะสงเรื่องใหกรมโรงงานอุตสาหกรรมออกใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (รง.4) 

4. สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI) : ผูประกอบการยื่นคําขอรับการสงเสริมตอ

สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI) เพื่อขอรับการสงเสริมการลงทุน ซึ่งผูไดรับการสงเสริมจะ

ไดรับสิทธิประโยชนยกเวนอากรขาเขาเครื่องจักร และยกเวนภาษีเงินไดนิติบุคคล 8 ป (ไมกําหนดดวงเงิน) 

และสิทธิประโยชนอื่นตามเกณฑ โดยกรอบแบบฟอรมคําขอรับการสงเสริม (กกท. 01) เมื่อกรอกคําขอใน

แบบฟอรมแลวใหยื่นคําขอจํานวน 2 ชุด ที่สํานักคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน หรือศูนยเศรษฐกิจการ

ลงทุนภูมิภาค ตามวิธีปฏิบัติในการขอรับการสงเสริมและการใชสิทธิและประโยชน และทําสําเนาคําขออีก 1 

ชุดเพื่อผูยื่นคําขอเก็บไวเปนสําเนา โดยผูยื่นคําขอจะตองเขาช้ีแจงโครงการตอเจาหนาที่ภายใน 15 วันนับแต

ไดรับแจงจากสํานักงาน 

กรณีที่คําขอรับการสงเสริมมีขนาดการลงทุนมากกวา 500 ลานบาท จะตองยื่นรายงานการศึกษาความ

เปนไปไดของโครงการ (Feasibility Study) สําหรับคําขอรับการสงเสริมมีขนาดการลงทุนตั้งแต 750 ลาน

บาทขึ้นไปท่ีผลิตเพื่อการจําหนายภายในประเทศเปนสวนใหญจะใชเวลาในการพิจารณาคําขอ 90 วันทําการ 

5. สถานบันการเงิน : ผูประกอบการยื่นขอสินเช่ือจากสถาบันการเงินโดยยื่นเอกสารการศึกษาความ

เปนไปไดของโครงการผลิตเอทานอลเพือ่ใชเปนเช้ือเพลิง พรอมทั้งยื่นสําเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียนนิติ

บุคคลงบการเงินยอนหลัง (ถาที) ประวัติผูถือหุน และเอกสารที่เกี่ยวของอื่นๆ 

6. กรมชลประทาน : หากผูประกอบการมีความประสงคที่จะใชนํ้าจากระบบชลประทานจะตองยื่น

คํารองตามแบบ ผย. 33 ตอกรมชลประทานหรือสํานักชลประทานพื้นที่ ตามกระบวนการพิจารณาขอ

อนุญาตใชนํ้าจากทางน้ําชลประทาน 

7. กรมทรัพยากรน้ําบาดาล : หากผูประกอบการมีความประสงคที่จะใชนํ้าบาดาลเพื่อการผลิตเอทา

นอลในโรงงานจะตองปฏิบัติตามคูมือการขออนุญาตเจาะใชนํ้าบาดาล กรมทรัพยาการนํ้าบาดาล โดยยื่นคํา

ขอรับใบอนุญาตเจาะนํ้าบาดาล พรอมเอกสารประกอบคําขอ และคาธรรมเนียมคําขอยื่นตอพนักงานน้ํา

บาดาลประจําทองท่ีในเขตนํ้าบาดาล ไดแก สํานักควบคุมกิจการน้ําบาดาล กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล ในเขต

นํ้าบาดาลกรุงเทพมหานคร หรือ ฝายทรัพยากรนํ้าบาดาล สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

จังหวัดทุกจังหวัด กอนท่ีจะนําน้ําบาดาลขึ้นมาใชผูประกอบกิจการตองขออนุญาตใชนํ้าบาดาลกอน โดยยื่น

คําขอรับใบ อนุญาตใชนํ้าบาดาล ตอพนักงานน้ําบาดาลประจําทองที่พรอมตัวอยางนํ้าบาดาลจากบอที่ขอ

อนุญาต จํานวนไมนอยกวา 1.5 ลิตร เพื่อวิเคราะหลักษณะทางกายภาพและเคมี พรอมชําระคาธรรมเนียม 

และคาวิเคราะหตัวอยางนํ้าบาดาล 
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8. กรมทรัพยากรน้ํา : หากผูประกอบการมีความประสงคใชนํ้าผิวดินใหผูประกอบการเสนอ

แผนการใชนํ้าของกิจการตอคณะอนุกรรมการลุมนํ้า ตามระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีวาดวยการบริหาร

ทรัพยากรน้ําแหงชาติ (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 พิจารณาใหความเห็นชอบกอนการดําเนินการ 

9. กรมธุรกิจพลังงาน : ผูประกอบการผลิตเอทานอลที่มีปริมาณคาเกิน 30,000 เมตริกตันตอป 

(ประมาณ 36 ลานลิตร) แตไมเกิน 100,000 เมตริกตันตอป (ประมาณ 120 ลานลิตร) หรือเปน

ผูประกอบการที่มีขนาดของถังที่สามารถเก็บเอทานอลหรือน้ํามันเช้ือเพลิงรวมกันไดเกิน 200,000 ลิตร ตอง

ขึ้นทะเบียนเปนผูคานํ้ามัน ตามมาตรา 10 กับกรมธุรกิจพลังงาน โดยยื่นคําขอจดทะเบียนเปนผูคานํ้ามัน

ตามมาตรา 10 แหงพระราชบัญญัติการคาน้ํามันเช้ือเพลิง พ.ศ. 2543 (แบบ นพ.102)  

ในกรณีที่ผูประกอบการผลิตเอทานอลที่มีปริมาณคาเกิน 100,000 เมตริกตันตอป (ประมาณ 120 

ลานลิตร) ตองขอรับใบอนุญาตเปนผูคาน้ํามันตามมาตรา 7 จากรัฐมนตรีวาการกระทรวงพลังงาน โดยยื่นคํา

ขอรับใบอนุญาตเปนผูคาน้ํามันตามมาตรา 7 แหงพระราชบัญญัติการคานํ้ามันเช้ือเพลิง พ.ศ.2543 กับกรม

ธุรกิจพลังงาน ทั้งน้ีคุณภาพของเอทานอลที่ผูผลิตจะจําหนายตองเปนไปตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน 

เรื่องกําหนดลักษณะและคุณภาพของเอทานอลแปลงสภาพ พ.ศ. 2548 

 นักลงทุนผูที่สนใจสามารถติดตอหนวยงานที่เกี่ยวของดังกลาวไดตามหมายเลขโทรศัพทและเว็บไซต

ดังแสดงในตารางและสรุปขั้นตอนตามขอมูลแสดงในแผนผังการขอจัดตั้งโรงงานผลิตและจําหนาย เอ

ทานอลเพื่อใชเปนเช้ือเพลิง 

หมายเลขโทรศัพทหนวยงานที่เกี่ยวของ 

ลําดับ หนวยงาน โทรศัพท เว็บไซด 

1 กรมสรรพสามิตสํานักมาตรฐานภาษี 0-2241 5600  www.excise.go.th 

2 กรมโรงงานอุตสาหกรรมสํานัก

โรงงานอุตสาหกรรมรายสาขาที่ 1 

0-2202 3992  

0-2202 3995 

www2.diw.go.th/cluster/cluster1.asp 

3 สํานักงานคณะกรรมการ สงเสริมการ

ลงทุน (BOI) 

0-2537 8111 www.boi.go.th 

4 กรมชลประทาน 0-2241 0020 www.rid.go.th 

5 กรมทรัพยากรน้ํา 0-2241 0020 202.129.59.150/prapathai/spt/index.html 

6 กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 0-2299 3924-6 www.dgr.go.th/  

7 กรมธุรกิจพลังงาน สํานักการคาและ

การสํารองน้ํามันเชื้อเพลิง 

0-2511 5961-5 

ตอ 1802, 1808 

www.doed.go.th/law/law_main_%20me

rchant.html 
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ภาคผนวก 
ตัวอยาง  วิธีการคํานวณตนทุนเงินทุนถัวเฉลี่ย (Weight Average Cost of Capital : WACC) ของ

โรงงานผลิตเอทานอล 

1) อัตราผลตอบแทนที่ผูลงทุนคาดวาจะไดรับ  = 15% ตอป 

2) อัตราผลตอบแทนของธนาคารในลูกคาช้ันดี (MLR+1) = 8.25% 

3) เงินลงทุน  = 736,000,000 บาท 

4) หน้ีสิน / สวนของเจาของ = 2 

 
WACC  =  10.50% 
 

ตัวอยาง วิธีคํานวณคาเสื่อมราคาแบบเสนตรง (Straight line) ของโรงงานผลิตเอทานอล 

1) คาออกแบบและกอสรางโรงงาน = 45,000,0000 บาท 

2) คาเครื่องจักร  = 680,000,000 บาท 

3) อายุโครงการ  = 15 ป 

4) คาเสื่อมราคา   

       

 = 48,333,333  บาทตอป 

 

 

   ((15 %  736,000,000) (1/(1+2)) + (8.25%  736,000,000 (2 /(1+2))
WACC=

736,000,000

680, 000, 000 + 45, 000, 000
 =

15
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10. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, กระทรวงพลังงาน, http://www.dede.go.th 
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 ผูสนใจสามารถขอขอมูลและรายละเอียดเพิ่มเติมไดที ่

 
ศูนยบริการวิชาการดานพลังงานทดแทนโทรศัพท : 02 223 7474 

หรือ 

สํานักพัฒนาพลังงานชวีภาพ 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

17 ถนนพระราม 1 แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

โทรศัพท : 02 223 0021-9  

เว็บไซต www.dede.go.th 
 
จัดทําเอกสาร โดย 

   

บริษัท เอเบิล คอนซัลแตนท จํากัด 

888/29-32 ถนนนวลจันทร แขวงนวลจันทร เขตบึงกุม กรุงเทพฯ 10230 

โทรศัพท 0-2184-2728-32 โทรสาร 0-2184-2734 

 

พิมพครั้งท่ี 1 : กันยายน 2554 

 


