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คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานจากขยะ ก 

คํานํา 

เน่ืองจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม และมีผลผลิตทางการเกษตรรวมถึงผลผลิตเหลือใช

ทางการเกษตรท่ีมีศักยภาพสูงสามารถใชเปนพลังงานทดแทนได เชน ออย มันสําปะหลัง ปาลมนํ้ามัน ขาว 

ขาวโพด เปนตน โดยการแปรรูป ชานออย ใยและกะลาปาลม แกลบ และซังขาวโพด เปนเช้ือเพลิงผลิต

ไฟฟาและพลังงานความรอนสําหรับใชในกระบวนการผลิตอุตสาหกรรม สวนกากนํ้าตาล นํ้าออย และมัน

สําปะหลังใชผลิตเอทานอล และนํ้ามันปาลม และสเตรีนใชผลิตไบโอดีเซล เปนตน กระทรวงพลังงานจึงมี

ยุทธศาสตรการพัฒนาพลังงานทดแทนจากพืชพลังงานเหลาน้ี เพื่อจะไดเปนตลาดทางเลือกสําหรับผลิตผล

การเกษตรไทย ซึ่งจะสามารถชวยดูดซับผลผลิตทางการเกษตรและชวยทําใหราคาผลผลิตการเกษตรมี

เสถียรภาพ และภาครัฐไมตองจัดสรรงบประมาณมาประกันราคาพืชผลผลิตดังกลาว ประกอบกับเทคโนโลยี

พลังงานทดแทนจากพืชพลังงานเปนเทคโนโลยีที่ไดมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองและมีความคุมทุนทาง

เศรษฐกิจหรือเกือบคุมทุนหากไดรับการสนับสนุนอีกเพียงเล็กนอยจากภาครัฐบาล นอกจากน้ีประเทศไทย

ยังมีแหลงพลังงานจากธรรมชาติที่จัดเปนพลังงานหมุนเวียน เชน ไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก พลังลม และ

พลังงานแสงอาทิตยที่จะสามารถใชผลิตพลังงานทดแทนได  

กระทรวงพลังงาน (พน.) ไดกําหนดแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ป โดยมอบหมายใหกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ซึ่งเปนหนวยงานหลักประสานงานกับสวนผูเกี่ยวของอื่นๆ ให

ดําเนินการจัดทําแผนปฏิบัติการตามกรอบแผนพัฒนาพลังงานทดแทน เพื่อใหสามารถดําเนินการพัฒนา

พลังงานทดแทนดานตางๆ ใหสามารถผลิตไฟฟารวมสะสมถึงป 2565 จํานวน 5,604 เมกะวัตต 

ประกอบดวยพลังงานแสงอาทิตย 500 เมกะวัตต  พลังงานลม 800 เมกะวัตต พลังนํ้า 324 เมกะวัตต 

พลังงานชีวมวล 3,700 เมกะวัตต กาซชีวภาพ 120 เมกะวัตต ขยะ 160 เมกะวัตต นอกจากน้ันยังใหมีการ

พัฒนาเช้ือเพลิงชีวภาพ ไดแก เอทานอลและไบโอดีเซล รวมทั้งพลังงานความรอนและกาซ NGV ซึ่ง

กอใหเกิดสัดสวนการใชพลังงานทดแทนได 20% ของปริมาณการใชบริโภคของประเทศในป 2565 การ

ตั้งเปาหมายสูความสําเร็จของการผลิตพลังงานทดแทนใหไดปริมาณดังกลาว จําเปนตองสรางแนวทาง

แผนพัฒนาในแตละเทคโนโลยีโดยเฉพาะกับภาคเอกชน ซึ่งเปนแนวทางหลักที่สําคัญในการขับเคลื่อนสู

ความสําเร็จได ตองมีความเดนชัดในนโยบายเพื่อใหปรากฏตอการลงทุนจากภาคเอกชนและสราง

ผลประโยชนตอการดําเนินการ  

สําหรับคูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทนที่ไดจัดทําขึ้นน้ีจะเปนคูมือที่จะชวยใหผูสนใจ

ทราบถึงเปาหมายของแผนพัฒนาพลังงานทดแทน รวมทั้งมีความเขาใจในแนวทางการพัฒนาพลังงาน

ทดแทน มาใชทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล อาทิ การพิจารณาถึงศักยภาพ โอกาสและความสามารถในการ

จัดหาแหลงพลังงานหรือวัตถุดิบ ลักษณะการทํางานทางเทคนิค และการประยุกตใชเทคโนโลยีที่มีอยู

โดยทั่วไป ขอดีและขอเสียเฉพาะของแตละเทคโนโลยี การจัดหาแหลงเงินทุน กฎระเบียบและมาตรการ



     

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานจากขยะ ข 

สงเสริมสนับสนุนตางๆ ของภาครัฐ ขั้นตอนปฏิบัติในการติดตอหนวยงานตางๆซึ่งจะเปนเอกสารที่จะชวย

สรางความเขาใจในลักษณะเฉพาะของเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนชนิดตางๆ ทั้งการผลิตไฟฟา ความรอน 

และเช้ือเพลิงชีวภาพ เพื่อเผยแพรประชาสัมพันธไปยังกลุมเปาหมายตามความตองการของกระทรวง

พลังงานตอไป 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทนที่จัดทําขึ้นนี้ จะแบงออกเปน 8 ชุด ไดแก ลม 

แสงอาทิตย นํ้า ชีวมวล กาซชีวภาพ ขยะ เอทานอล ไบโอดีเซล โดยฉบับน้ีจะเปน ชุดที่ 6 เรื่องคูมือการ

พัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทน (พลังงานจากขยะ) ซึ่ง พพ. หวังเปนอยางยิ่งวาจะชวยให

ผูสนใจมีความเขาใจในแนวทางการพัฒนาพลังงานทดแทนมาใชเพิ่มมากขึ้น ซึ่งจะชวยลดการพึ่งพาการ

นําเขาพลังงานจากตางประเทศ สรางความมั่นคงดานพลังงานของประเทศ รวมทั้งลดการปลดปลอยกาซ

เรือนกระจกซึ่งจะสงผลดีตอประเทศชาติโดยรวม อยางยั่งยืนตอไป 
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บทที่ 1 

บทนํา 

พลังงานขยะ 

ปญหาขยะมูลฝอยของประเทศไทยไดทวีความรุนแรงขึ้นอยางรวดเร็วตามการ

ขยายตัวของเมืองและการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการบริโภคของประชาชน ในขณะที่

หนวยงานรับผิดชอบในการกําจัดขยะสวนใหญยังขาดความพรอมทั้งทางดานงบประมาณ 

เครื่องมืออุปกรณ บุคลากร และสถานท่ีที่ใชในการกําจัดขยะ จึงทําใหการกําจัดขยะสวน

ใหญไมถูกตองตามหลักวิชาการ กอใหเกิดปญหาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและสุขภาพ

อนามัยของประชาชน 

ขยะชุมชนเปนปญหาที่หนวยงานและภาคสวนที่เกี่ยวของจําเปนตองเขามามีสวนรวมในการแกไข 

หากไมมีการจัดการที่ดีและเปนระบบจะสงผลกระทบทั้งในดานเศรษฐกิจ สิ่งแวดลอมและสุขอนามัยของ

ประชาชน  ดังน้ัน การนําขยะชุมชนมาผลิตเปนพลังงานทดแทนในรูปไฟฟาหรือความรอนเปนทางเลือกหน่ึง

ที่จะชวยลดปญหาในการจัดการสิ่งแวดลอม และในสภาวะที่ประเทศไทยมีความจําเปนจะตองแสวงหาแหลง

พลังงานหมุนเวียนทดแทนพลังงานจากเช้ือเพลิงฟอสซิลซึ่งนับวันจะมีปริมาณลดนอยลงและมีราคาสูงขึ้น 

ขยะชุมชนเปนชีวมวลชนิดหน่ึงซึ่งมีศักยภาพในการนํามาใชเพื่อผลิตพลังงาน ทั้งน้ีเน่ืองจากมีปริมาณมาก

และไมตองซื้อหา ในขณะที่ปจจุบันมีการนํามาขยะมาใชเพื่อผลิตเปนพลังงานนอยมาก ดังน้ันกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จึงไดจัดทําเอกสารคูมือการผลิตพลังงานจากขยะ เพื่อเปนแนวทาง

ใหแกผูสนใจในการนําขยะชุมชนมาบําบัดและผลิตพลังงาน 

การผลิตพลังงานจากขยะจะเกิดขึ้นไดน้ัน ตองอาศัย

ความรวมมือจากทุกภาคสวนที่เกี่ยวของ โดยแนวทางการ

ดําเนินการของภาครัฐจะชวยอํานวยความสะดวกในการให

สิทธิประโยชนและมาตรการตางๆ เพื่อสนับสนุนและกระตุน

การลงทุนการผลิตพลังงานจากขยะ ที่ผานมาจะยังไมเห็นผล

เดนชัดเน่ืองจากการผลิตพลังงานจากขยะสวนใหญเกิดจาก

ภาครัฐเปนผูดําเนินการเองหรือใหการสนับสนุนงบประมาณ

ในการกอสรางและดําเนินโครงการ 
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1.1 ศักยภาพพลังงานขยะของประเทศไทย  

1) แหลงพลังงานขยะ 

จากขอมูลสรุปสถานการณมลพิษของประเทศไทย ป 2551 ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม แบงขยะตามแหลงที่มา 3 แหลงไดแก (1) ขยะในเขต กทม. (2) ขยะใน

เขตเทศบาลและเมืองพัทยา และ (3) ขยะนอกเขตเทศบาล พบวามีปริมาณขยะเกิดขึ้น 15.03 ลานตัน หรือ 

41,064 ตัน/วัน เพิ่มขึ้นจากป 2550 ประมาณ 0.26 ลานตัน หรือรอยละ 1.82 ขยะมูลฝอยทั่วประเทศ

ไดรับการกําจัดอยางถูกตองตามหลักวิชาการ ประมาณ 15,540 ตันตอวัน หรือรอยละ 38 และกําจัดอยาง

ไมถูกตองรอยละ 62 ดังแสดงในตารางที่ 1-1 และ 1-2 ตามลําดับ 

ตารางที่ 1-1 แสดงขอมูลปริมาณขยะชุมชน ป พ.ศ. 2548-2551 

พื้นที ่
ปริมาณขยะชุมชน  (ตนั/วัน) 

ป 2548 ป 2549 ป 2550 ป 2551 

1. กรุงเทพมหานคร 8,291 8,379 8,532 8,780  

2. เขตเทศบาลรวมเมืองพัทยา  12,635 12,912 13,600 14,915  

    2.1 ภาคกลางและภาคตะวันออก  5,499 5,619   

    2.2 ภาคเหนือ  2,148 2,195   

    2.3 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  2,906 2,971   

    2.4 ภาคใต  2,082 2,128   

3. นอกเขตเทศบาล 18,295 18,295 18,200 17,369 

รวมทั้งประเทศ 39,221 39,988 40,322 41,064 

ที่มา รายงานสถานการณมลพิษของประเทศไทย พ.ศ. 2551 กรมควบคุมมลพิษ กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

ตารางที่ 1-2 แสดงขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยที่ไดรับการจัดการอยางถูกตองตามหลักวิชาการในป 2551 

พื้นที ่
ปริมาณขยะมูลฝอย )ตนั/วัน(  

เกดิขึ้น กําจัด 

กรุงเทพมหานคร 8,780 8,780 

เขตเทศบาลและเมืองพัทยา (1,277 แหง) 14,915 5,240 

นอกเขตเทศบาล (6,500 แหง) 17,369 1,234 

รวม 41,064 15,254 

ที่มา : รายงานสถานการณมลพิษของประเทศไทย พ.ศ. 2551 กรมควบคุมมลพิษ กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 



  

 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานจากขยะ  หนา 3 

 

รูปแสดงปริมาณขยะมูลฝอย ป 2551 จําแนกตามลักษณะพืน้ที่  

 
รูปแสดงปริมาณขยะมูลฝอย ป 2551 ที่ไดรับการกาํจัดอยางถูกตองตามหลักวิชาการ 

2) รูปแบบการจดัเกบ็และการกําจัดขยะ 

(ก) ขยะมูลฝอยในกรุงเทพมหานคร กรุงเทพมหานครดําเนินการเก็บขยะมูลฝอยเองทั้งหมด 

และวาจางบริษัทเอกชนเปนผูดําเนินการกําจัด โดยขยะมูลฝอยประมาณรอยละ 13 จะถูกนําไปหมักทําปุย

และที่เหลืออีกรอยละ 87 จะถูกนําไปกําจัดยังสถานที่ฝงกลบ อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม และ

อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา 

(ข) ขยะมูลฝอยในเขตเทศบาล เทศบาลจะนําไปกําจัดยังสถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอยที่ไดรับการ

ออกแบบกอสรางอยางถูกหลักวิชาการ และสามารถเดินระบบไดแลวที่มีอยูท้ังสิ้น 97 แหง แบงเปน สถานที่

ฝงกลบแบบถูกหลักสุขาภิบาล 92 แหง ระบบผสมผสาน 2 แหง (เทศบาลตําบลเวียงฝาง จังหวัดเชียงใหม 

เทศบาลนครระยอง) และระบบเตาเผา 3 แหง (เทศบาลเมืองลําพูน เทศบาลนครภูเก็ต เทศบาลตําบล

เกาะสมุย จังหวัดสุราษฎรธานี) สามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดคิดเปนรอยละ 36 

(ค) ขยะมูลฝอยนอกเขตเทศบาล องคการบริหารสวนจังหวัดและองคการบริหารสวนตําบลจะ

เปนผูรับผิดชอบเก็บรวบรวมและนําไปกําจัด ซึ่งสวนใหญยังไมมีสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยที่ถูกหลัก

สุขาภิบาลกําจัดดวยการเทกองทิ้งกลางแจงหรือเผากลางแจง มีเพียงไมกี่แหงที่นําไปกําจัดอยางถูกหลัก
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สุขาภิบาลรวมกับเทศบาลใกลเคียง ซึ่งจากขอมูลปจจุบันพบวาสามารถกําจัดขยะมูลฝอยอยางถูกหลัก

สุขาภิบาลไดเพียงรอยละ 8 ของปริมาณขยะมูลฝอยนอกเขตเทศบาล 

3) องคประกอบและปริมาณขยะชุมชน 

องคประกอบขยะชุมชนจะเปลี่ยนไปตามสภาพของภูมิอากาศ ฤดูกาล และพฤติกรรมทางเศรษฐกิจ

สังคม วิถี ชีวิต ตลอดจนอุปนิสัยและแบบแผนในการบริโภคของแตละชุมชนโดยทั่วไปจะมีคาเฉลี่ย

องคประกอบขยะแสดงดังตารางที่ 1-3  

ตารางที่ 1-3 องคประกอบเฉลี่ยในเทศบาลที่มีปริมาณมากกวา 100 ตัน/วัน และ 50-100 ตัน/วัน 

องคประกอบ 
ปริมาณขยะมากกวา100 ตัน/

วัน 

ปริมาณขยะที่ 50-100 ตัน/

วัน 

เศษอาหาร/ผัก/ผลไม 53.49 % 57.18 % 

พลาสติก 20.12 % 19.40 % 

กระดาษ 8.95 % 8.38 % 

แกว 5.02 % 3.47 % 

โลหะ 1.80 % 1.52 % 

อื่นๆ เชน กระดูก/เปลือกหอย/สารพิษ

ผาออม/ผาอนามัย/ถานไฟฉาย เปนตน 

10.62 % 10.05 % 

ที่มา :  โครงการศึกษาและสาธิตการผลิตพลังงานไฟฟา/ ความรอนจากขยะชุมชน, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน,  2548  

1.2 ประเภทเทคโนโลยีของขยะมูลฝอยเพื่อผลติพลังงาน 

สําหรับเทคโนโลยีของการกําจัดขยะมูลฝอยเพื่อผลิตพลังงานสามารถแบงออกไดเปน 3 กลุม คือ 

 เทคโนโลยีความรอน เปนการใชกระบวนการใชความรอนทําใหขยะมูลฝอยเกิดการแตกสลายตัว 

ไดแก 

o เทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย (Incinerator) 

o  เทคโนโลยีไพโรไลซิส/กาซซิฟเคช่ัน (Pyrolysis/Gasification) 

o  เทคโนโลยีพลาสมาอารค (Plasma Arc) 

 เทคโนโลยีชีวภาพ เปนการใชกระบวนการยอยสลายดวยจุลินทรียเพื่อทําใหเกิดกาซชีวภาพ 

ไดแก 

o เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไรออกซิเจน (Anaerobic Digestion) 

o เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพจากหลุงฝงกลบขยะ (Landfill Gas to Energy) 
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 เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงขยะ เปนการเปลี่ยนรูปขยะ โดยการคัดเลือกองคประกอบของขยะ

มาสูกระบวนการคัดแยกและแปรรูปเปนเช้ือเพลิงที่สามารถนําไปใชในการผลิตพลังงานตอไป

ไดแก 

o  เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะ (RDF) 

o  เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงจากขยะมูลฝอยดวยการอบไอนํ้า (Autoclaving for RDF) 

 

 

 

รูปแสดงแนวทางการจัดการขยะเปนพลังงาน 

 

เทคโนโลยีผลิตพลังงานจากขยะมูลฝอยสําหรับแหลงขยะชุมชนที่มีสถานภาพเปนเทคโนโลยีเชิง

พาณิชย (Commercial Technology) ซึ่งถูกใชงานและเปนที่ยอมรับกันอยางแพรหลายแลวในปจจุบัน 

แบงออกไดเปน 3 ประเภท คือ 

1) การผลิตพลังงานโดยใชกระบวนการทางความรอน (Thermal Conversion Process) 

ไดแก 

(1.1)  เทคโนโลยีผลิตพลังงานโดยใชเตาเผาขยะชุมชน (Incineration) 

ที�มา : www.ieabioenergy.com 
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(1.2)  เทคโนโลยีผลิตกาซเช้ือเพลิงจากขยะชุมชน (MSW Gasification) 

2) การผลิตพลังงานโดยใชกระบวนการทางชีวเคมี (Biochemical Conversion Process) 

ไดแก 

(2.1)  เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic Digestion) 

(2.2)  เทคโนโลยีการผลิตพลังงานโดยใชกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอย แบงไดเปน 

(2.2.1) เทคโนโลยีการผลิตพลังงานโดยใชกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยแบบ

ถูกหลักสุขาภิบาล (Landfill Gas to Energy) 

(2.2.1) เทคโนโลยีการผลิตพลังงานโดยใชกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยแบบ 

Bioreator 

3) เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงจากขยะ 

(3.1)  เทคโนโลยีผลิตเช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel : RDF) ซึ่งสามารถนําไปใชในการ

แปรรูปเปนพลังงานโดยใช Thermal Conversion Process 
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บทที่ 2 

การผลิตพลังงานโดยใชกระบวนการทางความรอน 
(Thermal Conversion Process) 

 

2.1 เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะชุมชนโดยใชเตาเผา (Incinerator) 

Incineration เปนการเผาขยะในเตาที่ไดมีการออกแบบมาเปนพิเศษเพื่อใหเขากับลักษณะสมบัติของ

ขยะ ที่มีอัตราความชื้นสูงและมีคาความรอนที่แปรผันได การเผาไหมจะตองมีการควบคุมที่ดีเพื่อจะปองกัน

ไมใหเกิดมลพิษและการรบกวนตอสิ่งแวดลอม เชน กาซพิษ เขมา กลิ่น เปนตน กาซซึ่งเกิดจากการเผาไหม

จะไดรับการกําจัดเขมาและอนุภาคตามที่กฎหมายควบคุม กอนที่จะสงออกสูบรรยากาศ โดยจะมีขี้เถาที่

เหลือจากการเผาไหมประมาณรอยละ 10 โดยปริมาตร และรอยละ 25-30 โดยนํ้าหนักของขยะที่สงเขา

เตาเผา ซึ่งจะถูกนําไปฝงกลบหรือใชเปนวัสดุปูพื้นสําหรับการสรางถนน สวนข้ีเถาที่มีสวนประกอบของโลหะ

อาจถูกนํากลับมาใชใหมได นอกจากนั้นสามารถท่ีจะนําพลังงานความรอนที่ไดจากการเผาขยะมาใชในการ

ผลิตไอนํ้า หรือทําน้ํารอน หรือผลิตกระแสไฟฟาได 

 

รูปแสดงโรงเผาขยะมูลฝอยแบบนําความรอนมาผลติกระแสไฟฟา 
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ที่มา :  รายงานฉบับสมบูรณ การประเมินเทคโนโลยีของขยะมูลฝอยเพื่อผลิตพลังงาน, สํานักกองทุนสนับสนุนการวิจัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ, ธันวาคม 2549 

แผนภูมิแสดงภาพรวมการผลติพลังงานจากการเผาขยะมูลฝอย 



  

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานจากขยะ หนา 9 

ระบบการเผาไหมชนิดเตาเผาขยะชุมชน (Incineration) จะแบงออกเปน 2 ประเภท คือ ระบบการ

เผาทําลายขยะมูลฝอยในสภาพที่รับเขามาโดยไมตองมีกระบวนการจัดการเบื้องตนกอน หรือเรียกวาระบบ

การเผาไหมมวล (Mass Burn System) และระบบการเผาทําลายขยะมูลฝอยที่มีการจัดการเบื้องตน 

(Burning of Preheated and Homogenized Waste)  

ระบบการเผาไหมมวล เปนการเผาไหมขยะมูลฝอยที่มีองคประกอบที่หลากหลายโดยไมตองมีการ

จัดการเบื้องตนกอน เทคโนโลยีน้ีปกติจะเปนการเผาไหมในเตาเผาแบบ

ตะกรับที่เคลื่อนที่ได (Moving grate) ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่ใชกัน

แพรหลายและไดรับการทดสอบแลว มีสมรรถนะทางเทคนิคที่ยอมรับได 

และสามารถรองรับการเผาทําลายขยะมูลฝอยที่มีองคประกอบและคา

ความรอนที่หลากหลาย สวนระบบที่ไดรับความนิยมรองลงมา คือ 

เตาเผาแบบหมุน (Rotary Kiln) จะเปนระบบท่ีมีการจัดการขยะเบ้ืองตน

กอนทําการเผา จะตองมีระบบเพื่อการลดขนาด การบดตัดและการคัด

แยก ซึ่งมีการใชงานอยูในวงจํากัดที่ตองการจัดการขยะเบื้องตนกอนทํา

การเผา สําหรับเตาเผาแบบฟลูอิดไดซเบด (Fluidized Bed) จัดวา

เทคโนโลยีที่ใหมอยูและมีการใชงานเพื่อการเผาทําลายขยะมูลฝอยใน

วงจํากัด โดยท่ัวไปใชในการกําจัดขยะมูลฝอยอุตสาหกรรม  

2.1.1 เทคโนโลยีเตาเผาแบบ Moving Grate 

เตาเผาขยะแบบการเผาไหมมวล เปนระบบที่ใชกันอยางแพรหลาย ประกอบดวยตะกรับที่สามารถ

เคลื่อนที่ไดและมีการเผาไหมอยูบนตระกรับน้ี โดยขณะเผาไหม ตะกรับจะเคลื่อนที่และลําเลียงขยะจาก

จุดเริ่มตนถึงจุดสุดทาย 

  

เตาเผาแบบตะกรับ 
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ตะกรับจะทําหนาที่เปนเสมือนพื้นผิวดานลางของเตา การเคลื่อนที่ของตะกรับ หากไดรับการ

ออกแบบอยางถูกตองจะทําใหขยะมีการเคลื่อนยายและผสมผสานกันอยางมีประสิทธิภาพและทําใหอากาศ

ที่ใชในการเผาไหมสามารถแทรกซึมไปท่ัวถึงพื้นผิวของขยะ ตะกรับอาจถูกจัดแบงใหเปนพื้นที่ยอยเฉพาะ ซึ่ง

ทําใหสามารถปรับปริมาณอากาศเพื่อใชในการเผาไหม ไดอยางอิสระและทําใหสามารถเผาไหมได แมขยะที่

มีคาความรอนต่ํา ตะกรับที่ใชกับระบบเตาเผาขยะมีหลายแบบ เชน Forward Movement, BackWard 

Movement, Double Movement, Rocking และ Roller เปนตน ผนังของหองเผาไหมในเตาเผาขยะ

มักจะเปนแบบบุดวยอิฐทนไฟ (Refractory Wall) หรือแบบผนังนํ้า (Water Wall) สําหรับแบบหลังน้ี

สวนมากจะปฏิบัติงานโดยใชอากาศสวนเกินในปริมาณต่ํา ซึ่งชวยใหลดปริมาตรของหองเผาไหมและลด

ขนาดของอุปกรณควบคุมมลพิษอากาศ 

ตารางที่ 2-1 เปรียบเทียบขอดี-ขอเสียเตาเผาแบบตะกรับ 

ขอด ี ขอเสีย 

1. ไมตองการคัดแยกหรือบดตัดขยะมูลฝอยกอน 

2.  เปนเทคโนโลยีที่มีการใชกันอยางแพรหลายและไดรับ

การทดสอบแลว 

3. สามารถจัดการกับขยะมูลฝอยที่มีองคประกอบและคา

ความรอนท่ีเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาไดเปนอยางดี 

4. ใหคาประสิทธิภาพเชิงความรอนไดสูงถึง 85% 

5. สามารถกอสรางใหมีความสามารถในการเผาทําลายได

ถึง 1,200 ตันตอวัน หรือ 50 ตันตอช่ัวโมง 

1.  เ งิ น ล ง ทุ น แ ล ะ ค า ใ ช จ า ย ด า น ก า ร

บํารุงรักษาคอนขางสูง 

 

2.1.2 เทคโนโลยีเตาเผาแบบหมุน (Rotary Kiln Incinerator) 

ระบบเตาเผาแบบหมุน เปนการเผาไหม มวลของขยะมูลฝอยโดยใชหองเผาไหมทรงกระบอกซึ่งสามารถ

หมุนไดรอบแกน โดยขยะจะเคลื่อนตัวไปตามผนังของเตาเผาทรงกระบอกตามการหมุนของเตาเผาซึ่งทํามุมเอียง

กับแนวระดับ เตาเผาแบบหมุนสวนใหญจะเปนแบบผนังอิฐทนไฟแตก็มีบางที่เปนแบบผนังผนังนํ้าทรงกระบอก

อาจมีขนาดเสนผานศูนยกลางตั้งแต 1 ถึง 5 เมตร และยาวตั้งแต 8 ถึง 20 เมตร ความสามารถในการเผาทําลาย

ขยะมูลฝอยมีตั้งแต 2.4 ตันตอวัน (0.1 ตันตอช่ัวโมง) จนถึงประมาณ 480 ตันตอวัน (20 ตันตอช่ัวโมง) 

อัตราสวนอากาศสวนเกินที่ใชจะมีปริมาณที่มากกวาแบบที่ใชกับเตาเผาแบบตะกรับ และอาจจะ

มากกวาที่ใชกับเตาเผาแบบฟลูอิดไดซเบด สิ่งที่ตามมาก็คือ เตาเผาแบบหมุนจะมีประสิทธิภาพพลังงานที่ต่ํา

กวาเล็กนอย แตก็ยังคงมีคามากกวารอยละ 80 เน่ืองจากวาเวลาที่ใชในการเผาไหม (Retention Time) ของ

กาซไอเสียคอนขางสัน้เกินไปสาํหรับการทําปฏกิิริยาการเผาไหมในเตาเผาแบบหมุน ดังน้ันเตาทรงกระบอกจึง

มักมีสวนตอที่ทําเปนหองเผาไหมหลัง (After-Burning Chamber) และมักรวมอยูในสวนของหมอนํ้าดวย 
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เตาเผาแบบหมุน 

ตารางที่ 2-2 เปรียบเทียบขอดี-ขอเสียเตาเผาแบบหมุน 

ขอไดเปรียบ ขอเสียเปรียบ 

1. ไมตองการการคัดแยกหรือบดตัดขยะมูลฝอย

กอน 

2. ใหคาประสิทธิภาพเชิงความรอนไดสูงถึง 80% 

3. สามารถจัดการกับขยะมูลฝอยที่มีองคประกอบ

และคาความรอนที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาได

เปนอยางดี 

1. เปนเทคโนโลยีที่มีใชในการเผาทําลายขยะมูล

ฝอยคอนขางนอย 

2. เงินลงทุนและบํารุงรักษาคอนขางสูง 

3. ความสามารถในการเผาทําลายสูงสุดตอหน่ึงเตา

ประมาณ 480 ตันตอวัน หรือ 20 ตันตอช่ัวโมง 

2.1.3 เทคโนโลยีเตาเผาแบบฟลูอิดไดซเบด (Fluidized Bed) 

เตาเผาแบบฟลูอิดไดซ เบดทํางานโดยอาศัย

หลักการที่อนุภาคของแข็งที่รวมตัวเปน Bed (วัสดุที่เติม

เขาไปในเตาเพื่อชวยใหเกิดการเผาไหมตอเน่ือง) ในเตาเผา

ผสมเขากับขยะมูลฝอย ทําหนาที่เปนเช้ือเพลิงสําหรับการ

เผาไหมถูกทําใหลอยตัวข้ึนอันเน่ืองมาจากอากาศที่เปาเขา

ดานขางทําใหมันมีพฤติกรรมเหมือนกับของไหล เตาเผา

โดยทั่วไปจะมีรูปรางเปนทรงกระบอกตั้ง และวัสดุที่ทํา 

Bed มักทํามาจากทราย ซิลิกา หินปูน หรือวัสดุเซรามิค 

การใชงานเตาเผาแบบฟลูอิดไดซเบดอยูในขั้นเริ่มตน

เน่ืองจากมีการพัฒนาเทคโนโลยีเตาเผาอยูอยางสม่ําเสมอ 

โดยเตาเผามีขอไดเปรียบที่สามารถลดปริมาณสารอันตราย

ไดใน Bed และมีประสิทธิภาพเชิงความรอนสูง สามารถ

ใชไดกับเช้ือเพลิงหลากหลายประเภท ขอเสียเปรียบหลัก

ของเตาเผาแบบน้ี อยูท่ีตองการกระบวนการในการจัดการ เตาเผาแบบฟลูอดิไดซเบด 
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ขยะมูลฝอยเบื้องตนกอนที่จะสามารถปอนเขาสูเตาเผาได เพื่อใหขยะมูลฝอยมีขนาด คาความรอน ปริมาณ

ขี้เถาที่อยูขางในและอื่นๆ เพื่อใหตรงตอขอกําหนดในการปฏิบัติงานของเตาเผา และเน่ืองจากขยะมูลฝอยมี

ลักษณะสมบัติที่หลากหลายจึงทําใหเกิดความยากลําบากในการทําใหไดเช้ือเพลิงที่ตรงตามความตองการ 

ตารางที่ 2-3 เปรียบเทียบขอดี-ขอเสียเตาฟลูอิดไดซเบด 

ขอไดเปรียบ ขอเสียเปรียบ 

1. เงินลงทุนและคาใชจ ายในการบํารุงรักษา

คอนขางต่ํา เน่ืองจากการออกแบบที่คอนขาง

งาย 

2. ใหคาประสิทธิภาพเชิงความรอนไดสูงถึง 90% 

3. สามารถใชในการเผาทํา ลายเช้ือเพลิงที่

หลากหลายประเภท และสามารถรองรับไดทั้ง

กากของแข็งและเหลวโดยเผาทําลายรวมกัน

หรือแยกจากกัน 

1. ปจจุบันยังจัดวาเปนเทคโนโลยีที่ยังตองการการ

ทดสอบอยูสําหรับการเผาทําลายขยะมูลฝอย

ชุมชน 

2. คอนขางมีขอจํากัดดานขนาดและองคประกอบ

ของขยะ โดยทั่วไปตองมีการกระบวนการในการ

จัดการขยะกอนสงเขาเตาเผา 

 

2.2 เทคโนโลยีการผลิตกาซเชื้อเพลิงจากขยะชุมชน (MSW Gasification) 

กระบวนการผลิตกาซเ ช้ือ เพลิ งจากขยะชุมชนหรือเทคโนโลยี ไพโรไลซิส/กาซซิฟ เคช่ัน 

(Pyrolysis/Gasification) เปนกระบวนการทําใหขยะมูลฝอยเปนกาซโดยการทําปฏิกริยาสันดาปแบบไม

สมบูณ กลาวคือสารอินทรียในขยะมูลฝอยจะทําปฏิกิริยากับอากาศหรือออกซิเจนปริมาณจํากัด ทําใหเกิด

กาซซึ่งมีองคประกอบหลัก คือ คารบอนมอนนอกไซด ไฮโดรเจนและมีเทน เรียกวา Produce Gas ซึ่งใน

กรณีที่ ใชอากาศเปนกาซทําปฏิกิริยา 

กาซเช้ือเพลิงที่ไดจะมีคาความรอนต่ํา

ประมาณ 3-5 MJ/Nm3 แตถ า ใช

ออกซิ เจนเปนกาซทําปฏิกิริยา กาซ

เ ช้ือ เพลิ งที่ ไดจะมีค าความร อนสู ง

ประมาณ 15-20 MJ/Nm3  

เครื่องปฏิกรณ Gasifier สามารถ

แบงออกไดเปน Downdraft, Updraft, 

Cross-Current และ Fluid Bed 

Gasifier ดังน้ี 

เตาเผาผลติกาซเชือ้เพลิงจากขยะชุมชน 
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2.2.1 Updraft Gasifier 

เช้ือเพลิงจะถูกปอนเขาทางสวนบนของเครื่องและอากาศจะถูก

สงผานตะแกรงเขามาทางดานลาง บริเวณเหนือตะแกรงขึ้นไปจะมีการ

เผาไหมของเช้ือเพลิงขึ้น ซึ่งเรียกบริเวณน้ีวา Combustion Zone เมื่อ

อากาศผานเขาไปบริเวณ Combustion Zone จะเกิดปฏิกิริยาขึ้น ได

กาซคารบอนไดออกไซดและนํ้ากาซรอนที่ผานมาจาก Combustion 

Zone จะมีอุณหภูมิสูงและจะถูกสงผานไปยัง Reduction Zone ซึ่ง

เปนโซนที่มีปริมาณคารบอนมากเพียงพอที่จะกอใหเกิดปฏิกิริยากับ

คารบอนไดออกไซดและนํ้า เกิดเปนกาซคารบอนมอนอกไซดและ

ไฮโดรเจน หลังจากน้ันกาซที่ไดจะไหลเขาสูบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ํากวาในชั้นของเช้ือเพลิง และกลั่นสลาย

ในชวงอุณหภูมิ 200-500 ºC หลังจากน้ันกาซก็จะไหลเขาสูช้ันของเช้ือเพลิงที่ช้ืน เน่ืองจากกาซยังคงมี

อุณหภูมิสูงอยู จึงไประเหยนํ้าที่อยูในเช้ือเพลิงเหลาน้ัน ทําใหกาซที่ออกจากเครื่องปฏิกรณมีอุณหภูมิต่ําลง 

สารระเหยและนํ้ามันทารที่เกิดขึ้นในชวงการกลั่นสลายจะติดออกไปกับกาซเช้ือเพลิงที่เกิดขึ้น ดังน้ันกาซ

เช้ือเพลิงที่ไดจากเครื่องปฏิกรณแบบ Updraft Gasifier จะมีปริมาณของนํ้ามันทารมาก บางครั้งอาจมีมาก

ถึง 20% ของนํ้ามันทารที่ไดจากการไพโรไลซิสชีวมวล  

กาซเช้ือเพลิงที่ไดจากเครื่องปฏิกรณแบบ Updraft Gasifier มีอุณหภูมิไมสูงนักและมีปริมาณสาร

ไฮโดรคารบอนและน้ํามันทารมากทําใหมีคาความรอนมาก จําเปนตองมีหนวยทําความสะอาดกาซเช้ือเพลิง

กอนนําเช้ือเพลิงไปหมุนกังหันกาซ ขอดีหลักของเครื่องปฏิกรณแบบ Updraft Gasifier คือ ติดตั้งงายและมี

ประสิทธิภาพทางความรอนสูง 

2.2.2 Downdraft Gasifier 

เครื่องปฏิกรณ Gasifier แบบน้ีออกแบบมาเพื่อขจัดนํ้ามันทารใน

กาซเช้ือเพลิงโดยเฉพาะ อากาศจะถูกดูดผานจากดานบนลงสูดานลาง

ผานกลุมของหัวฉีดซึ่งเรียกวา Tuyers บริเวณหัวฉีดจะเปนบริเวณของ

โซน Combustion กาซที่ไดจากโซน Combustion จะถูก Reduced 

ในขณะที่ไหลลงสูดานลางและผานชั้นของคารบอนที่รอนซึ่งอยูเหนือ

ตะแกรงเล็กนอย ขณะเดียวกันในชั้นของเช้ือเพลิงที่อยูทางดานบนของ

โซน Combustion จะมีปริมาณออกซิเจนนอยมากทําใหเกิดการกลั่น

สลาย และนํ้ามันทารที่เกิดจากการกลั่นสลายจะไหลผานช้ันของ

คารบอนที่รอน ทําใหนํ้ามันทารเกิดการแตกตัวเปนกาซ ซึ่งการแตกตัวน้ีจะเกิดที่อุณหภูมิคงที่ในชวงระหวาง 

800-1,000ºC ถาอุณหภูมิสูงกวา 1,000 ºC ปฏิกิริยาดูดความรอนจะทําใหกาซที่ไดมีอุณหภูมิต่ําลง แตถา

อุณหภูมิต่ํากวาชวงอุณหภูมิดังกลาว ปฏิกิริยาคายความรอนจะทําใหกาซที่ไดมีอุณหภูมิสูงขึ้น กาซที่ผานโซน 

 
Updraft Gasifier 

 
Downdraft Gasifier 
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Combustion จะมีสวนประกอบของนํ้ามันทารลดลงเหลือนอยกวา 10% ของนํ้ามันทารที่ไดจาก Updraft 

Gasifier และกาซเช้ือเพลิงที่ไดจะสะอาดกวา การผลิตกาซเช้ือเพลิงโดยเครื่องปฏิกรณแบบ Downdraft 

Gasifier น้ีงาย และมีความนาเช่ือถือสําหรับเช้ือเพลิงที่แหง (มีความช้ืนต่ํากวา 30 %) เน่ืองจากวากาซ

เช้ือเพลิงที่ไดมีปริมาณนํ้ามันทารต่ํา เครื่องปฏิกรณแบบ Downdraft Gasifier จึงเหมาะกับเครื่องกําเนิด

ไฟฟาขนาดเล็กที่มีเครื่องยนตสันดาปภายใน ท่ีมีขนาดกําลังการผลิตไมเกิน 500 kg/hr หรือ 500 kWe 

2.2.3 Fluid bed Gasifier 

การทํางานของเครื่องปฏิกรณที่กลาวมาขางตน จะเกิด Slag 

มากเกินไป จึงกอใหเกิดการอุดตันในเครื่องปฏิกรณบอยครั้ง เพื่อ

แกปญหาดังกลาวจึงไดมีการพัฒนาเครื่องปฏิกรณแบบ Fluid Bed 

Gasifier ขึ้น เครื่องปฏิกรณแบบน้ีอากาศจะไหลผานช้ันของ

เช้ือเพลิง เมื่อเพิ่มความเร็วของอากาศที่ไหลผานใหสูงจนกระทั่งทํา

ใหเ ช้ือเพลิงที่วางอยู เริ่มลอยตัวขึ้นมีลักษณะคลายกับของไหล 

ภายในเครื่องปฏิกรณจะใสวัสดุเฉื่อย (Inert Material) ซึ่งอาจเปน 

ทราย อลูมินา หรือออกไซดของโลหะที่ทนความรอนสูงและไมเกิด

การหลอมรวมตัวกัน โดยมีแผนที่เจาะรูมารองรับตัวกลางเหลาน้ีที่

ตอนลางของเครื่องปฏิกรณ แผนที่เจาะรูน้ีจะชวยทําใหเกิดการ

กระจายตัวแบบฟลูอิดไดเซชันอยางทั่วถึงของเบดโดยการผาน

อากาศหรือออกซิเจนเขาสูตอนลางของแผนรองรับ ซึ่งความเร็วของอากาศหรือออกซิเจนที่ผานเขาไปตองมี

คาที่เหมาะสมที่ทําใหตัวกลางมีสภาพแขวนลอย (Suspension) โดยปกติเช้ือเพลิงจะถูกเปลี่ยนใหเปนกาซ

เช้ือเพลิงภายในเบด ปฏิกิริยา Gasification อาจเกิดขึ้นที่สวนที่เปนที่วางเหนือเบด หรือที่เรียกวา บริเวณ 

Freeboard โดยเปนปฏิกิริยาของอนุภาคเช้ือเพลิงเล็กๆ ที่ปลิวหลุดออกมาจากเบดหรือเปนปฏิกิริยาการ

สลายตัวดวยความรอนของนํ้ามันทาร กาซเช้ือเพลิงที่ไดจากเครื่องปฏิกรณเบบ Fluid Bed Gasifier จะมี

ปริมาณนํ้ามันทาร อยูระหวางกาซเช้ือเพลิงที่ไดจากเครื่องปฏิกรณแบบ Updraft Gasifier และ 

Downdraft Gasifier  

ปญหาสวนใหญที่เกิดขึ้นกับเครื่องปฏิกรณแบบ Fluid Bed Gasifier คือการสูญเสียสภาพฟลูอิดได

เซชันเน่ืองจาก โลหะอัลคาไลนจากเถาของเช้ือเพลิงที่เกิดขึ้น (เชน โซเดียมคารบอเนต หรือโปตัสเซียม

คารบอเนต) จะรวมตัวกับซิลิกาในทรายซึ่งนิยมใชเปนตัวกลางในเบด เกิดเปนสารประกอบที่มีจุด

หลอมเหลวต่ํา ทําใหตัวกลางหลอมรวมกัน สูญเสียสภาพฟลูอิดไดเซชันไป อยางไรก็ตาม การสูญเสีย

คารบอนที่ติดไปกับเถาอาจมาก ทําใหเครื่องปฏิกรณแบบ Fluid Bed Gasifier ไมคุมคาเชิงเศรษฐศาสตร

สําหรับการใชงานขนาดเล็ก นอกจากน้ียังทําใหคาใชจายในการดําเนินงานสูงไปดวย 

 
Fluid bed Gasifier 
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เครื่องปฏิกรณแบบ Fluid Bed Gasifier มีขอดี คือ มีการ

ผสมที่ปนปวนมาก ทําใหอัตราการถายเทความรอนและการ

ถายเทมวลมีคาสูง ทําใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงและสามารถ

ควบคุมอุณหภูมิในเครื่องปฏิกรณไดคอนขางงาย ขอเสียของ

เครื่องปฏิกรณแบบน้ีคือ กาซเชื้อเพลิงที่ไดจะมีปริมาณเถาและฝุน

ถานชารออกมาดวย เน่ืองจากความเร็วของอากาศภายในเครื่อง

ปฏิกรณมีคาสูงจึงตองนํา Cyclone มาใชกับระบบดวย 

2.2.4 Circulating Fluid Bed Gasifier  

เครื่องปฏิกรณแบบ Circulating Fluid Bed Gasifier 

พัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ Carbon Conversion โดยอนุภาค

เช้ือเพลิงจะถูกรีไซเคิลกลับมายังเบด โดยความเร็วในการฟลูอิดไดซ 

จะตองสูงพอที่จะทําใหอนุภาคลอยในปริมาณมาก 

2.2.5 Entrained Bed Gasifier 

ในเครื่องปฏิกรณแบบ Entrained Bed Gasifier จะไมมีวัสดุ 

Inert แตเช้ือเพลิงที่ใชจะตองลดขนาดใหเล็กมาก โดยปกติเครื่อง

ปฏิกรณแบบน้ีจะเดินเครื่องที่อุณหภูมิสูงประมาณ 1,200-1,500 ºC 

ซึ่งขึ้นกับวาจะใชอากาศหรือออกซิเจน กาซเช้ือเพลิงที่ไดจะมีปริมาณ

นํ้ามันทารและสารไฮโดรคารบอนต่ํากวา อยางไรก็ตามเน่ืองจากตองเดินเครื่องท่ีอุณหภูมิสูง จึงมีปญหาเรื่อง

การเลือกใชวัสดุและปญหาเรื่องการหลอมตัวของเถา ในเครื่องปฏิกรณแบบ Entrained Bed Gasifier จะ

ใหคา Carbon Conversion สูงถึง 100% อีกทั้งมีการใชงานสําหรับการผลิตกาซเช้ือเพลิงจากขยะมูลฝอย

ชุมชนนอย 

2.2.6 Comparison of Pressurized and Atmospheric 

Operation 

 เครื่องปฏิกรณ Gasifier แบบอัดความดัน มีลักษณะ

สําคัญดังตอไปน้ี 

(1)  ระบบปอนเช้ือเพลิงยุงยากและแพง นอกจากน้ียัง

ตองการกาซเฉ่ือยปริมาณมากในการ purging 

(2) คาใชจายในการลงทุนครั้งแรก (Capital Cost) จะ

สูงกวาเครื่องปฏิกรณ Gasifier ที่ความดันบรรยากาศ โดย

ระบบ Pressurized Gasification จะแพงกวาระบบ 

Atmospheric Gasification ถึง 4 เทา สําหรับเครื่องที่มี

 
Circulating Fluid Bed Gasifier 

 
Entrained Bed Gasifier 

 
Comparison of Pressurized and 

Atmospheric Operation 
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กําลังต่ํากวา 20 MWe แตมีประสิทธิภาพสูงกวาและพบวาสําหรับเครื่องที่มีกําลังสูงกวา 50 MWe 

ระบบ Pressurized Gasification จะคุมคาทางเศรษฐศาสตรมากกวาระบบ Atmospheric 

Gasification  

(3) กาซเช้ือเพลิงจะถูกปอนไปยังกังหันกาซที่ภาวะอัดความดันจึงไมจําเปนตองเพิ่มความดัน

ใหกับกาซเชื้อเพลิงเหมือนกรณีของระบบ Atmospheric Gasification 

(4) ประสิทธิภาพรวมของระบบจะสูงกวาระบบ Atmospheric Gasification 

(5) ระบบทําความสะอาดกาซเช้ือเพลิงโดยปกติจะใชระบบ Mechanical Filtersซึ่งสามารถลด

การสูญเสียพลังงานทางความรอนและความดันได นอกจากน้ี เปนหลักการที่งายและถูกกวาระบบ 

Scrubbing 

 เครื่องปฏิกรณ Gasifier ที่ความดันบรรยากาศ มีลักษณะสําคัญดังตอไปน้ี 

(1)  สําหรับการใชงานในกังหันกาซจําเปนตองทําความสะอาดกาซเช้ือเพลิงและอัดความดัน

กอนเขากังหัน สําหรับการใชงานในเครื่องยนตไมจําเปนตองอัดความดัน 

(2)  ระบบ Atmospheric Gasification มีศักยภาพในกรณีที่ใชงานที่กําลังต่ํากวา 30 MWe 

เน่ืองจาก Capital Cost ต่ํากวาระบบ Pressurized Gasification มาก  

การเลือกชนิดเครื่องปฏิกรณ Gasifier ขึ้นอยูกับขนาดกําลังไฟฟาที่ผลิต กาซเช้ือเพลิงที่ไดจะ

ขึ้นอยูกับชนิดของเครื่องปฏิกรณ และออกซิแดนทท่ีใช ในทางทฤษฎีจะคิดวานํ้ามันทาร สารไฮโดรคารบอน 

และถานชารจะเปลี่ยนเปนกาซเช้ือเพลิงทั้งหมดอยางสมบูรณ อยางไรก็ตามชนิดและรูปแบบของเครื่อง

ปฏิกรณ Gasifier สามารถทําใหปฏิกิริยาเกิดไมสมบูรณได ซึ่งระดับของการเกิดปฏิกิริยาจะขึ้นกับรูปราง

และลักษณะของเครื่องปฏิกรณ Gasifier ดวย ขนาดกําลังไฟฟาที่ผลิตและชนิดของเครื่องปฏิกรณ 

Gasifier ที่เหมาะสมแสดงดังตอไปนี้ 

• Updraft : 20 kW-1 MW 

•  Downdraft : 1-15 MW 

•  Bubbling fluidized bed : 2-50 MW 

•  Circulating fluidized bed (CFB) : 10-120 MW 

•  Pressurized fluidized bed (PFB) : 80-500 MW 

2.3 การนําพลังงานกลับมาใช (Energy Recovery)  

ประโยชนหลักที่ไดรับจากการเผาไหมขยะมูลฝอยในเตาเผา คือ การนําเอาพลังงานที่มีอยูในขยะมูล

ฝอยกลับมาใชประโยชนเพื่อใชทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล รูปแบบการนําพลังงานขั้นสุดทายไปใชงานก็ขึ้นอยู

กับผูตองการใชพลังงาน ณ โรงเผาขยะดวยวาเปนอยางไร อาจขึ้นอยูกับสิ่งตอไปน้ี 

1. โครงขายระบบพลังงาน เชน มีโครงขายสายไฟฟา หรือมีโครงขายระบบนํ้ารอนหรือไอนํ้า 
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2.  รูปแบบการใชพลังงานตลอดทั้งป ตองระลึกวาโรงงานเตาเผาขยะมูลฝอยชุมชนมักมีการการผลิต

พลังงานท่ีคอนขางจะไมคงที่ 

3.  ราคาของแหลงพลังงานอื่นๆ และขอตกลงการซื้อพลังงานกับผูใชพลังงาน 

ประสิทธิภาพเชิงความรอนโดยรวมของโรงเผา

ขยะมูลฝอยชุมชนซึ่งรวมถึงระบบการผลิตพลังงาน 

ขึ้นอยูกับพลังงานรูปสุดทายที่ตองการใชงาน การผลิต

กระแสไฟฟาจะใหประสิทธิภาพเชิงความรอนที่ต่ําและ

จะใหราคาขายพลังงานที่สูง ในขณะที่การผลิตนํ้ารอน

เพื่อใชในระบบเครือขายน้ํารอน จะไดพลังงานที่มีราคา

ขายพลังงานที่ไมแพง แตจะใหประสิทธิภาพเชิงความ

รอนที่สูงกวาและความยุงยาก รวมท้ังตนทุนและความตองการการติดตั้งดานเทคนิคคอนขางต่ํากวา โดยใน

ตารางขอมูลสรุปประสิทธิภาพที่ไดจากการนําพลังงานกลับมาใชใหมสําหรับการใชพลังงานแตละประเภท

เทียบกับความรอนที่ใสเขาไป หากสมมุติวาทราบคาความรอนของขยะที่เขาเผาจะทําใหสามารถประมาณ

ประสิทธิภาพเชิงความรอนเพื่อนํามาประมาณปริมาณพลังงานที่สามารถนํากลับมาใชได รูปแบบของการนํา

ไอนํ้าที่ผลิตจากขยะแสดงดังตารางที่ 2-4 ไดแก  

ตารางที่ 2-4 ตารางสรุปประสิทธิภาพที่ไดจากการผลิตพลังงานในรูปแบบตางๆ 

รูปแบบการใชพลังงาน พลังงานที่นาํกลับมาใช ประสิทธิภาพโดยรวม 

ความรอนเทานั้น  ความรอน  80% 80% 

ไอน้ําเทานั้น ไอน้ํา  80% 80% 

กําลังไฟฟาเทานั้น  กําลังไฟฟา  35% 35% 

ไอน้ําและกําลังรวม  ไอน้ํา 

กําลังไฟฟา  

0-75% 

0-35% 35-75% 

ความรอนและกําลังรวม  ความรอน 

กําลังไฟฟา  

60-65% 

20-25% 85% 

1) ผลิตกระแสไฟฟาเทานั้น เปนไปไดที่จะสามารถนําพลังงานกลับมาใชไดถึงรอยละ 35 ของ

พลังงานท่ีสามารถมีใหไดทั้งหมดในขยะมูลฝอย ความรอนสวนที่เกิน (Surplus Heat) จะถูกทําใหเย็นลงใน

คอนเดนเซอร หรือในหอระบายเย็น (Cooling Tower) ทางเลือกนี้ เหมาะสมอยางยิ่งเมื่อบริเวณสถานที่ตั้ง

โรงเผาขยะไมมีผูใชไอนํ้าอยูใกล และเมื่อพลังงานถูกใชเพื่อการผลิตกระแสไฟฟาเพียงอยางเดียวจึงใชเทอร

ไบนแบบ Fully Condensing Turbine ความรอนที่ขับออกไปทางคอนเดนเซอรไมจูงใจพอที่จะเก็บกลับมา

ใชใหม และการหลอเย็นอาจใชนํ้าทะเลหรืออากาศ 
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2) ผลิตความรอนและกําลังรวม เมื่อมีการผลิตทั้งความรอนและกําลังรวมกันจะทําใหสามารถใช

พลังงานท่ีมีอยูในขยะมูลฝอยไดถึงรอยละ 85 และเมื่อหมอไอนํ้าถูกออกแบบมาใหใชกับเตาเผาขยะมูลฝอย

โดยเฉพาะจะทําใหไดกําลังไฟฟาถึงรอยละ 20 ถึง 25 และกําลังความรอนรอยละ 65 ถึง 60 ในกรณีน้ีเมื่อมี

การผลิตท้ังความรอนและกําลังทําใหตองใช Back Pressure Turbine  

3) ผลิตไอน้ําและกําลังรวม เม่ือมีการผลิตท้ังไอนํ้าและเพื่อใชในกระบวนการทางอุตสาหกรรมและ

กําลังรวม กําลังไฟฟาที่ไดจะขึ้นอยูกับไอนํ้าที่ถูกดึงไปใชในกระบวนการทางอุตสาหกรรม ซึ่งทําใหมีคาอยู

ระหวางรอยละ 20 ถึง 35 และเมื่อผลิตท้ังไอนํ้าและกําลังจึงทําใหตองมีไอนํ้าที่ไหลผานเทอรไบนอยางนอย

ประมาณรอยละ 10 และเทอรไบนที่ใชจะเปนแบบ Extraction Turbine 



  

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานจากขยะ หนา 19 

บทที่ 3 

การผลิตพลังงานโดยใชกระบวนการทางชีวภาพ 

เทคโนโลยีการกําจัดขยะมูลฝอยเพื่อผลิตพลังงานดวยกระบวนการทางชีวภาพเปนการยอยสลาย

สารอินทรียที่เปนองคประกอบในขยะมูลฝอยดวยจุลลินทรียและทําใหเกิดเปนกาซชีวภาพซึ่งสามารถ

นํามาใชเปนเช้ือเพลิงเพื่อผลิตพลังงานได ซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 

 เทคโนโลยีการยอยสลายขยะแบบไมใชออกซิเจน 

 เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอย 

3.1 เทคโนโลยีการยอยสลายขยะแบบไมใชออกซิเจน 

การใชเทคโนโลยีไมใชอากาศในการบําบัดขยะมูลฝอยชุมชนเปนเรื่องใหม แมในประเทศพัฒนาแลว ก็

เปนเรื่องที่ทํากันมาไมนานนัก สําหรับประเทศไทยการคัดแยกขยะชุมชนเกิดขึ้นโดยอัติโนมัติเพื่อแยกวัสดุที่

ขายได เชน ขวดพลาสติก แกว ฯลฯ ทําใหขยะที่สงไปเก็บที่กองขยะตางๆ มีสัดสวนของสารอินทรียอยูมาก 

จนสามารถเกิดการยอยสลายแบบไมใชอากาศได 

 

รูปแสดงขัน้ตอนการสรางกาซชีวภาพจากแหลงสารอินทรียคารบอนตางๆ 

แมวาการยอยสลายขยะชุมชนแบบไมใชอากาศ จะมีหลักการเดียวกับการบําบัดนํ้าเสียตางๆ แต

ขั้นตอนการทํางานของการยอยสลายขยะชุมชนมีมากกวาเน่ืองจาก ทั้งน้ีเพราะนํ้าเสียและของเสียตางๆ มี

ลักษณะแตกตางกัน โดยที่ขยะชุมชนจะเปนสารอินทรียที่มีอยูในสภาพที่เปนของแข็งขนาดใหญและอยู

ภายใตสภาวะที่เรียกวา “แหงกวา” นํ้าเสียตางๆ มาก การยอยสลายขยะจึงมีขั้นตอนการบดขยะและ

ขั้นตอนการลดขนาดของของแข็งอินทรีย จากน้ันจึงเปนกลไกปกติของการยอยสลายภายใตสภาวะไมใช

อากาศ  
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ตารางที่ 3-1 แสดงลักษณะของ Feed ของระบบบําบัดน้ําเสียและสลัดจแบบตางๆ 

ระบบบําบดัน้ําเสีย น้ําเสยีหรอืของเสีย ลักษณะของน้ําเสียหรอืของเสีย 

1. ระบบบําบัดนํ้าเสีย

อุตสาหกรรม 

นํ้าเสียอุตสาหกรรม เปนของเหลวมี TS ต่ํา 

2. ระบบบําบัดนํ้าเสียชุมชน นํ้าเสียชุมชน เปนของเหลวมี TS ต่ํา 

3. ระบบบําบัดสลัดจอินทรีย 

(จากระบบบําบัดนํ้าเสีย) 

สลัดจสวนเกินของระบบ 

เอเอสหรือระบบอื่น 

ของเหลวม ีTS ประมาณ 1-2% 

(ไหลได) 

4. ระบบบําบัดนํ้าเสีย

เกษตรกรรม (มูลสัตว) 

มูลสัตว 

 

นํ้าตะกอนเขมขน มี TS ประมาณ 2-4% 

(ไหลได) 

5. ระบบบําบัดขยะมูลฝอย ขยะมูลฝอยที่ยอยสลายได สลัดจ (คลายโคลน) มี TS ประมาณ 10-30% 

(ไมไหล) 

3.1.1 ขั้นตอนการทํางานของระบบยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนสําหรับการบําบัดขยะมูลฝอยชุมชน 

ประกอบดวย 

(1) การบําบัดขยะมูลฝอยขั้นตน (Front-end Treatment) ไดแก การคัดแยกขยะมูลฝอย

อินทรียออกจากขยะมูลฝอยรวม การคัดแยกสิ่งปะปนออกจากขยะมูลฝอยอินทรียและการปรับปรุงสภาพ 

(Upgrading) ของขยะมูลฝอยอินทรียใหมีความสม่ําเสมอ เพื่อใหเหมาะสมสําหรับการปอนเขาสูระบบยอย

สลายแบบไมใชออกซิเจน รวมท้ังเพื่อปองกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับระบบบําบัดตอเน่ือง 

(2) การยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic Digestion) เปนขั้นตอนในการผลิตกาซ

ชีวภาพจากขยะมูลฝอยอินทรีย การกําจัดกลิ่นและทําใหขยะมูลฝอยคงสภาพรวมทั้งเพื่อใหไดกากตะกอน

จากการยอยสลายปราศจากเช้ือโรค 

(3)  การบําบัดขั้นหลัง (Back-end Treatment) ไดแก การทําใหการยอยสลายขยะมูลฝอย

อินทรียสมบูรณมากขึ้นโดยใชระบบหมักปุยแบบใชอากาศ หรือการฆาเช้ือโรค และการกําจัดสิ่งปะปนออก

จากสารปรับสภาพดิน หรือเปนการทําใหความช้ืนของสารปรับสภาพดินที่ไดอยูระดับเหมาะสม หรืออยูใน

สภาพที่เหมาะสมสําหรับการนําไปใชประโยชนในการเพาะปลูกพืช 

3.1.2 รูปแบบของถังบําบัดกระบวนการไมใชออกซิเจน 

กระบวนการไมใชออกซิเจนหรืออากาศ อาจใชในการบําบัดนํ้าเสียหรือบําบัดสลัดจก็ได ขึ้นอยูกับวา

เปนรูปแบบของถังหมัก แตไมวาวัตถุประสงคจะเปนเชนใดก็ตาม กระบวนการไมใชอากาศก็มักมีลักษณะ

สําคัญรวมกัน คือ สามารถสรางกาซชีวภาพจากสารอินทรีย  กระบวนการบําบัดสลัดจมักเปนถังรูปแบบ

เดียวคือถังยอยสลัดจ (Sludge Digestion Tank) สวนรูปแบบอื่นๆ มักใชในการบําบัดนํ้าเสีย 
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ถังหมักแบบไมใชออกซิเจน ไดมีการพัฒนามาอยางตอเน่ืองมาจากถังหมักธรรมดาจนถึงแบบอัตรา

สูง รูปแบบของระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจน อาจจําแนกไดเปน 3 ประเภทหลัก 

 
แผนผังแสดงระบบบําบดัแบบไมใชอากาศรปูแบบตางๆ 

1) ระบบแบบเลี้ยงเชื้อแขวนลอย (Suspened Growth) 

ระบบน้ีอาศัยการกวนใหแบคทีเรียผสมกับนํ้าเสียภายในถังปฏิกิริยา และจําเปนตองมีถังตกตะกอน

เพื่อแยกนํ้าที่ผานการบําบัดและเช้ือแบคทีเรียใหออกจากกัน  โดยหมุนเวียนเช้ือกลับเขาสูถังปฏิกิริยาอีกครั้ง

ตัวอยางของถังหมักแบบเช้ือแขวนลอย 2 ชนิด คือ  Completely Mixed Digestor และ Anaerobic 

Contact (Anaerobic Activated Sludge) 

2) ระบบแบบเลี้ยงเชื้อเกาะติด (Supported Growth) 

เน่ืองจากแบคทีเรียแบบไมใชออกซิเจนมักไมสามารถตกตะกอนไดดี  และอาจหลุดออกไปกับนํ้าทิ้ง

ของถังหมักทําใหมีผูคิดคนที่จะใหแบคทีเรียเกาะติดกับตัวกลางและเสมือนวาตัวกลางน้ันถูกใชเปนตัวกรอง

ใหแบคทีเรียไมหลุดออกไปกับนํ้าที่ผานการบําบัดแลว  ทําใหคาใชจายของการสรางถังตกตะกอนมาอยูที่

ราคาของตัวกลางที่ใหแบคทีเรียเกาะติด ระบบน้ีมีตัวอยางของถังปฏิกิริยา 3 ชนิดคือ ถังกรองไมใชอากาศ 

(Anaerobic Filter, Expanded Bed และ Fluidized Bed) 

3) ระบบแบบผสม (Hybrid System) 

ระบบน้ีไมไดเปนทั้งแบบเลี้ยงแขวนลอยหรือเลี้ยงเช้ือเกาะติดอยางใดอยางหน่ึง  แตดูเหมือนวาจะเปน

ทั้งสองอยางปนกัน จึงจัดวาเปนแบบลูกผสม สําหรับระบบแบบผสมมีตัวอยางของถังปฏิกิริยา 2 ชนิด 

คือ บอหมักไมใชอากาศ และระบบ  UASB 

ระบบบําบดัแบบไม่ใชอ้อกซิเจน

Suspened

Growth

Completely Mixed 
Digester

Anerobic

Hybrid System

UASB

Anerobic

Supported Growth

Anerobic

Expanded

Fluidized
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ตารางที่ 3-2 การเปรียบเทียบกระบวนการบําบัดน้ําเสียไมใชออกซิเจนแบบตางๆ 

ขอพิจารณา เลี้ยงเชื้อแขวนลอย 

(Suspended 

Growth) 

ระบบผสม 

(Hybrid Systems) 

เลี้ยงเชื้อเกาะตดิ 

(Supported 

Growth) 

- ความเขมขนของมวลแบคทีเรีย ต่ํา สูง สูง 

- อายุตะกอน (SRT) ต่ํา สูง สูง 

- การใชบําบัดนํ้าเสียที่มีอนุภาค

ของแข็ง 

เหมาะสม กําจัดอนุภาคของแข็ง

ไดบาง 

กําจัดอนุภาคของแข็ง

ไดบาง 

- การใชบําบัดนํ้าเสียที่มีความ

เขมขนสูง 

ใชได ใชได ใชได 

- การใชบําบัดนํ้าเสียที่มีความ

เขมขนต่ํา 

พอใชได เหมาะสม เหมาะสม 

- ประสิทธิภาพในการบําบัดนํ้า

เสีย 

จํากัด สูง สูง 

- ความทนตอสารพิษและการ

เปลี่ยนแปลงภาวะการทํางาน 

มีขอจํากัด 

เน่ืองจากอายุ

ตะกอนต่ํา 

มีอายุตะกอนสูง 

จึงมีเสถียรภาพด ี

มีอายุตะกอนสูง 

จึงมีเสถียรภาพด ี

- สภาพทางชลศาสตรในถัง

ปฏิกรณ 

ใชเครื่องกวน ใชการหมุนเวียนนํ้า

ออกเขามาผสมในถัง

ปฏิกรณหรือใชกาซ

ชีวภาพมาเปา 

ใชการหมุนเวียนนํ้า

ออกเขามาผสมในถัง

ปฏิกรณหรือใชกาซ

ชีวภาพมาเปา 

- การใชพลังงาน สูง ต่ํา 

มีการหมุนเวียนน้ํา 

ต่ํา  

(ยกเวนแบบ Fluidized) 
  

กระบวนการบําบัดแบบไมใชออกซิเจน ข้ึนอยูกับรูปแบบของถังหมัก ซึ่งมักมีบําบัดกระบวนการไมใช

ออกซิเจนหรืออากาศในการบําบัดนํ้าเสียหรือบําบัดสลัดจ สําหรับเทคโนโลยีการยอยสลายขยะแบบไมใช

ออกซิเจน ไดแก 

1) ถังยอยสลัดจ (บําบัดสลัดจ) แบงเปน ระบบถังยอยที่ไมมีการกวนตะกอนและไมปรับ

อุณหภูมิใหกับสลัดจปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นภายในถังจึงชาและไมท่ัวถึง ถังยอยแบบน้ีจึงเรียกวาถังยอยแบบอัตรา

ต่ํา (Low Rate Digester) และระบบถังยอยที่มีการกวนและมีการปรับอุณหภูมิเพื่อเรงปฏิกิริยาการกําจัด

สารอินทรียจะเกิดขึ้นถังยอยแบบน้ีจึงเรียกวาถังยอยแบบอัตราสูง (High Rate Digester) สําหรับถังยอย
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แบบอัตราสูงที่มีถัง 2 ชุด โดยมีระบบการแยกตะกอนสลัดจออกจากถังยอยสลัดจชุดที่ 2 ซึ่งทําใหสามารถ

ไดสลัดจยอยแลวที่มีความเขมขนสูงและปลอยนํ้าทิ้งที่มีตะกอนแขวนลอยต่ํา (สกปรกนอย) 

       
   รูปแสดงถังยอยแบบอัตราต่ํา                                        รปูแสดงถังยอยแบบอัตราสูง 

 
รูปแสดงถังยอยแบบอัตราสูงที่มีการแยกตะกอน 

2) ถังยอยแบบสัมผัส (Anaerobic Contact) ถังยอยแบบน้ีใชในการกําจัดสารอินทรียที่อยูใน

นํ้าเสีย สารอินทรียที่ตองการกําจัดอาจเปนของแข็งหรือสารละลายก็ได  ถังยอยแบบสัมผัสน้ีอาจเปนถัง

ปฏิกิริยาแบบมีการหมุนเวียนตะกอนหรือไมมีก็ได แตนิยมใชแบบที่มีการหมุนเวียนตะกอน ดังน้ัน ถังยอย

แบบสัมผัสจึงมีสวนประกอบท่ีคลายคลึงกับระบบเอเอส  จนกระท่ังในบางคร้ังอาจเรียกถังยอยแบบน้ีวาเปน

ระบบเอเอสแบบไมใชอากาศ (Anaerobic Activated Sludge) อยางไรก็ตาม ระบบน้ีไมสามารถบําบัดนํ้า

เสียไดดีเหมือนกับระบบเอเอส การสะสมแบคทีเรียใหคงอยูในระบบไมสามารถกระทําได เน่ืองจากสลัดจที่

เกิดขึ้นไมสามารถตกตะกอนไดดีเหมือนสลัดจของระบบเอเอส  จึงมีการหลุดหนีของสลัดจเกิดขึ้นตลอดเวลา

อยางหลีกเลี่ยงไมได ในปจจุบันระบบถังยอยแบบสัมผัสมีจํานวนนอยมาก เน่ืองจากไมเปนที่นิยม ระบบที่

ยังคงใชไดจะมีความสามารถในการรับภาระซีโอดีไดต่ํา 
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รูปแสดงถังยอยแบบสัมผัส 

3) ถังยอยแบบแยกเชื้อ การออกแบบถังยอยแบบแยกเช้ือ เพื่อใหแบคทีเรียสรางกรดและ

แบคทีเรียสรางมีเทนเติบโตอยูในถังยอยคนละใบ ลักษณะเชนนี้เช่ือวาแบคทีเรียแตละชนิดจะทํางานไดเต็ม

กําลังและเปนการใชประโยชนจากถังปฏิกิริยาใหไดอยางเต็มที่ นอกจากน้ียังเช่ือวาทําใหการควบคุมการ

ทํางานของถังยอยมีความสะดวกยิ่งขึ้น ซึ่งจากรูปถังยอยแบบแยกเช้ือ แสดงใหเห็นถึงสวนประกอบของถัง

ยอยแบบแยกเช้ือที่ใชพีเอสเปนตัวกําหนดและควบคุมแบคทีเรียในถังยอย ถังใบแรกซึ่งมีพีเอชประมาณ 6 ซึ่ง

จะมีแตแบคทีเรียประเภทสรางกรด  สวนถังที่สองซึ่งมีพีเอชประมาณ 7 จะมีแบคทีเรียสรางมีเทน การควบคุม

พีเอชแบบอัตโนมัติเปนสิ่งจําเปนสําหรับถังใบแรกเทานั้น กาซไฮโดรเจนที่สรางขึ้นในถังใบแรกจะถูกปลอยท้ิง

ออกไปจากถังเพื่อมิใหเกิดการสะสมตัวจนเปนพิษตอแบคทีเรียท่ีสรางกรด  

 
รูปแสดงถังยอยแบบแยกเชื้อ 

4) เครื่องกรอกแบบไมใชอากาศ (AF หรือ Anaerobic Filter) ลักษณะทั่วไปของระบบตัวกรอง

แบบไมใชอากาศจะเปนถังสูงคลายถังกรอง ที่บรรจุภายในดวยหินขนาด 1.5-2 น้ิวหรือใชเปนตัวกลาง

พลาสติกแทนก็ได นํ้าเสียจะไหลจากดานลางขึ้นดานบนลักษณะเชนน้ีจะทําใหนํ้าทวมตัวกลางอยูตลอดเวลา  

ถาทําใหแบคทีเรียสวนใหญถูกจับอยูภายในถังกรอง ถาทําใหแบคทีเรียสวนใหญถูกจับอยูภายในถังกรอง นํ้า
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ที่ไหลออกมาจะมีความใสโดยไมตองใชถังตกตะกอนตางหาก  โดยปรกติเครื่องกรองไมใชอากาศมีขนาดเล็ก

กวาถังยอยแบบธรรมดาเพราะใชเวลากักนํ้าต่ํากวา  อยางไรก็ตามเครื่องกรองแบบไมใชอากาศมีจุดออน

บางอยางที่ตองแกไข คือ ตองจัดวิธีการกระจายนํ้าเสียเขาถังใหไดอยางสม่ําเสมอ เรื่องการอุดตันก็เปน

ปญหาเหมือนกันแตสามารถแกไขหรือบรรเทาลงไดโดยใหมีการตกตะกอบนํ้าเสียกอนสงเขาถังกรองไมใช

อากาศ ถังไมใชอากาศแบบน้ีมีขอดีมากกวาแบบอื่นๆ ที่กลาวไปแลว เน่ืองจากมีความสามารถในการเก็บกัก

เซลลแบคทีเรียไดดีกวา ทําใหมีความเปนไปไดในการบําบัดนํ้าเสียที่มีบีโอดีต่ํา 

5) ระบบชั้นลอยตัวแบบไมใชอากาศ (AFB  หรือ  Anaerobic Fluidized Bed) ระบบแบบน้ี

คลายคลึงกับระบบเครื่องกรองไมใชอากาศ  ตรงที่มีนํ้าไหลจากขางลางขึ้นขางบนจัดเปนระบบฟลมตรึง 

(Fixed Film) แบบไมใชอากาศที่มีสารตัวกลางขนาดเล็กเทาเม็ดทรายเปนที่จับเกาะของแบคทีเรีย อัตราไหล

ของนํ้าเสียจะตองสูงมากจนกระทั่งทําใหมีการลอยตัวของสารตัวกลาง  ตัวอยางสารตัวกลางที่มีการทดลองใช

ในระดับหองปฏิบัติการไดแก ทราย, แอนทราไซต ถานกัมมันต เปนตน การใชสารตัวกลางขนาดเล็ก (เมื่อ

เปรียบเทียบกับระบบเครื่องกรองไมใชอากาศ) ทําใหระบบน้ีมีพื้นที่ผิวจําเพราะ (คิดตอหนวยปริมาตร) สูง

มาก ซึ่งเทากับการมีแบคทีเรียจํานวนมหาศาลอยูในระบบอัตราเร็วในการบําบัดนํ้าเสียของระบบน้ีจึงสูงมาก 

ถังปฏิกิริยาที่ใชระบบจึงอาจมีขนาดเล็กกวาระบบอื่นๆ  อยางไรก็ตาม ลักษณะการทํางานซึ่งตองทําใหสาร

ตัวกลางลอยตัวตลอดเวลากอใหเกิดปญหาในการออกแบบและควบคุมระบบหลายอยาง และตองสิ้นเปลือง

พลังงานในการทําใหสารตัวกลางลอยตัวสูงกวาระบบอื่น ระบบเชนน้ี จึงยังไมไดรับความนิยม 

                
 รูปแสดงระบบตัวกรอกแบบไมใชอากาศ            รูปแสดงระบบชัน้ลอยตัวแบบไมใชอากาศ 

 

 

6) ระบบยูเอเอสบี (UASB หรือ  UPFLOW Anaerobic Sludge Blanket) สารตัวกลางอยูใน

ระบบเครื่องกรองไมใชอากาศและระบบ AFB ทําใหถังปฏิกิริยาตองเสียปริมาตรใชงานและเสียเงินซื้อสาร

ตัวกลางเปนจํานวนมาก วิศวกรจึงคิดคนระบบยูเอเอสบี (Upflow Anaerobic Sludge Blanket) ซึ่งไม

จําเปนตองใชสารตัวกลาง  ระบบใหมน้ีมีทิศทางไหลของนํ้าเสียจากดานลางขึ้นดานบน แตแบคทีเรียจะถูก
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เลี้ยงใหจับตัวกันเปนเม็ดขนาดใหญ  จนมีนํ้าหนักมากและสามารถตกตะกอนไดดี นํ้าเสียที่ไหลเขาถัง

ปฏิกิริยาจะทําใหเม็ดตะกอนแบคทีเรียมิใหหลุดออกไปกับนํ้าทิ้งดวยเสมอ 

จุดออนของระบบคือการสรางช้ันสลัดจเปนเรื่องยากและอาจถือวาเปนเรื่องไมธรรมดาเน่ืองจาก

ธรรมชาติของแบคทีเรียไมใชอากาศไมมีนิสัยเกาะจับกันเปนกลุมฟลอค วิศวกรท่ีนําระบบน้ีไปใชและประสบ

ความสําเร็จอางวา  ระบบน้ีสามารถรับภาระซีโอดีไดสูงกวาระบบไมใชอากาศแบบอื่น ๆ และสามารถผลิต

นํ้าทิ้งที่มีคุณภาพสูงได  เน่ืองจากสามารถปองกันมิใหแบคทีเรียหลุดออกจากระบบไดดีกวาแบบอื่น 

7) EGSB หรือ Expanded Granular Sludge Bed EGSB เปนระบบ UASB  แบบพิเศษ นํ้าเสีย

ไหลเขาถังหมักทางดานลางโดยผานระบบทอกระจายนํ้าแบบพิเศษ ภายในถังหมักจะมีช้ันนอนของสลัดจที่เปน

เม็ดแบคทีเรียขนาดประมาณเม็ดทราย เม็ดสลัดจมีขนาดใหญจนสามารถตกตะกอนไดดี (ความเร็วในการ

ตกตะกอนประมาณ 60-80 ม./ชม.) 

การยอยสลายสารอินทรียใหกลายเปนมีเทน เกิดข้ึนภายในช้ันสลัดจนอน (Sludge Bed)  ความสูงของ

ช้ันสลัดจนอน ขึ้นอยูกับความสูงของถังหมัก ซึ่งมักมีคาอยูในชวง 7-14 เมตร เมื่อนํ้าเสียไหลขึ้นมาถึงตอนบนซึ่ง

เปน GSS หรือระบบแยกกาซ-ของเข็งแขวนลอย-นํ้า  กาซชีวภาพและของแข็งแขวนลอย (SS) จะแยกออกจาก

นํ้าเสียที่บําบัดแลว กาซจะลอยตัวขึ้นสูผิวนํ้า SS จะตกตะกอนกลับลงไปยังตอนลางของถังหมัก นํ้าเสียบําบัด

แลวจะไหลออกจากถังหมัก ระบบ GSS ของถังหมักแบบ EGSB เปนระบบที่ออกแบบพิเศษใหสามารถทํางานได

ดีกวาระบบ GSS ของถัง UASB ทั่วไป กลาวคือ ใหสามารถรับอัตราไหลไดสูงกวา (อัตราน้ําลนผิวของระบบ 

GSS ชุดพิเศษน้ีมีคาประมาณ 1 ม./ชม.) 

     
          รปูระบบยเูอเอสบ ี                    รปูภาพตดัขวางของถังหมกัแบบ EGSB 

8) ระบบแผนกั้นไมใชอากาศ (ABR หรือ Anaerobic Baffled Reactor) ลักษณะของระบบแผน

กั้นไมใชอากาศ คือ มีแผนกั้นเพื่อบังคับใหนํ้าเสียไหลมุดข้ึนมุดลงอยูในแนวต้ัง ถังปฏิกรณจึงไมจําเปนตองมี

ความสูงมากเหมือนของระบบไมใชอากาศแบบอื่น ๆทําใหเสียคาใชจายในการกอสรางต่ํา ขอดีของระบบน้ีคือ  
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เปนระบบที่มีพื้นที่ผิวนํ้ามาก ทําใหแบคทีเรียมีพื้นที่ตกตะกอนสูงกวาระบบอื่นๆ การแยกตะกอนแขวนลอยออก

จากนํ้าจึงสามารถทําใหดีโดยไมตองใชอุปกรณใด ๆ และกาซก็สามารถแยกตัวออกจากน้ําไดงายเชนกัน ทําให

การเก็บกักเซลลเกิดไดดี จึงมีมวลแบคทีเรียสะสมอยูระบบไดมาก การบําบัดนํ้าเสียจึงสามารถเกิดข้ึนไดดวย

อัตราสูง 

 
รูประบบ Anaerobic Baffled Reactor 

9) AnSBR หรือ Anaerobic Sequencing Batch Reactor ระบบ AnSBR ที่ใชมีลักษณะเดียวกับ

ระบบยูเอเอสบีหรือถังหมักไมใชอากาศที่เปดฝา  ไมมีการกวนนํ้าและมีการเติมนํ้าเสียเปนแบบเท (Batch) การ

ยอยสลายตัวของซีโอดีทําใหมีกาซเกิดขึ้นจนทําใหช้ันสลัดจฟุงทั้งถังคลายกับมีการกวนนํ้าดวยใบพัดกวน เม่ือซี

โอดีลดลงปริมาณกาซก็ลดลง (จะเห็นไดจากการลดลงของการฟุงของช้ันสลัดจ) ทําใหมีการตกตะกอนของช้ัน

สลัดจเกิดขึ้น ทําใหสามารถแยกช้ันนํ้าใสที่อยูตอนบนออกทิ้งได การออกแบบอาจใหรอบการทํางานของ แตละ

ถังเปนเวลา 1 วัน (ครบ 24 ช่ัวโมง ซึ่งช้ันสลัดจในถังหมักก็ไมมีการฟุงแลว) ตัวอยางเชน ใหถัง AnSBR  มีเวลา

กักนํ้า 2 วัน (เทากับปริมาตร 50% ของปริมาณน้ําเสียที่เกิดในหน่ึงวัน) และใชเช้ือแบคทีเรียประมาณ 25% 

ของความจุถัง แมวาระบบน้ีตองการเวลากักนํ้า 2 วัน ทําให Organic Loading เทากับประมาณ 5-6 กก./ลบ.

ม.-วัน แตก็เปน Loading ท่ีเหมาะสมสําหรับการบําบัดนํ้ายอยที่ยอยยาก ดังเชนในกรณีของนํ้าเสียฟอกยอมผา

ทอ 

 
รูปแสดงการบําบดัน้ําเสียฟอกยอมผาทอดวยระบบ AnSBR 

10) บอบําบัดน้ําเสียแบบไมใชอากาศ หรือ Cover logoon เปนระบบบอบําบัดนํ้าเสียแบบไมใช

อากาศชนิดท่ีงายที่สุด โดยมักเปนบอดินขนาดใหญที่มีความลึก 3-4 เมตร และไมมีฝาปด มีเวลากักนํ้านาน

หลาย ๆ วัน ภายในระยะเวลาดังกลาวนํ้าเสียจะถูกยอยดวยปฏิกิริยาแบบไมใชอากาศ  เน่ืองจากบอหมักไมใช
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อากาศมีขนาดใหญ  จึงตองใชที่ดินจํานวนมากในการสราง นอกจากน้ันยังอาจจะมีกลิ่นไมดี ระบบบอหมักไมใช

อากาศจึงเหมาะสําหรับใชในชนบทหรือชานเมืองที่ซึ่งราคาที่ไมสูงนัก และมีผูคนอาศัยอยูไมหนาแนน 

วิศวกรมักออกแบบบอหมักไมใชอากาศดวยคา Organic Loading ไมเกิน 0.5 กก.ซีอี/ลบ.ม.-วัน ท้ังน้ี

เพื่อมิใหมีปญหาเรื่องกลิ่นเหม็น อยางไรก็ตาม ไมวาบอหมักจะออกแบบไดดีเพียงใดก็มีโอกาสจะเกิดปญหาเรื่อง

กลิ่นเหม็นเปนที่นารังเกียจไดเสมอ ในปจจุบันจึงมีความพยายามในการปดบอไมใชอากาศเพื่อปองกันเรื่องกลิ่น

เหม็น และเพื่อเก็บกาซชีวภาพไปใชประโยชน  ความกาวหนาในทางวัสดุศาสตรโดยเฉพาะเรื่องเทคโนโลยี

พลาสติกและเรซิน  ทําใหสามารถใชแผนพลาสติอกที่สามารถเปนฝาปกคลุมบอไมใชอากาศไดในราคา

พอสมควร  ขอดีที่ตามมาจากาการปดบอหมักอีกประการหน่ึงคือ ทําใหสามารถสรางในพื้นที่ใกลชุมชนได

มากกวาในอดีตและทําใหสามารถออกแบบบอหมักไมใชอากาศแบบปดฝา ดวยคา Organic Loading ท่ีสูงกวา 

0.5  กก.ซีโอดี/ลบ.ม.-วัน  มีผลทําใหระบบมีขนาดเล็กลง คากอสรางที่ลดลงเนื่องจากลดขนาดบอมีสวนทําให

สามารถชดเชยคาปดฝาบอไดบาง  

   

รูปแสดงบอหมกัไมใชอากาศแบบปดฝาที่ใชสรางกาซชีวภาพ 

3.1.3 การบําบัดขั้นหลังระบบการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Back-end Treatment) 

การบําบัดข้ันหลังจะเกิดข้ึนหลังจากการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนเสร็จสิ้นแลว ในกรณีที่ระบบ

เปนแบบ Wet Anaerobic Digestion Process ตะกอนเหลวที่ผานการยอยสลายแลว (Digestate) จะถูก

สงไปยังระบบฆาเช้ือโรค (Hygienization Process) จากน้ันก็สามารถนําไปใชโดยตรงในพื้นที่เพาะปลูกใน

รูปของปุยนํ้า(Liquid Fertilizer) หรือจะนํามาแยกนํ้าออกโดยใชเครื่องรีดนํ้าจากกากตะกอน (Mechanical 

Dryer) เพื่อแยกสวนที่เปนของแข็งและนํ้าออกจากกัน แลวจะนําเอาสวนที่เปนของแข็งซึ่งเปนสารปรับ

สภาพดิน (Soil Conditioner) ไปพักไว 2-4 สัปดาห เพื่อใหคงสภาพ (Stable) กอนนําไปใช สวนที่เปนน้ําที่

เกิดจากการรีดกากตะกอนก็จะถูกหมุนเวียนกลับไปใชในระบบ สวนน้ําสวนเกินก็จะถูกสงไปบําบัดในระบบ

บําบัดนํ้าเสียตอไป สําหรับระบบที่เปนแบบ Dry Digestion Process โดยทั่วไปการบําบัดขั้นหลังจะเปน

การรีดนํ้าออกจากตะกอนเหลวแลวนําสวนที่เปนของแข็งไปหมักแบบใชอากาศ เพื่อปรับสภาพ 

(Maturation) ใหการยอยสลายสารอินทรียสมบูรณมากขึ้น และสวนที่เปนของเหลวก็จะถูกหมุนเวียน

กลับไปใชในระบบหรือนําไปใชในพื้นที่เพาะปลูกโดยตรง 
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ที่มา : IEA Bioenergy (1996)  

 

 

 

โดยสรุปหลักการทั่วไปในการควบคุมคุณภาพและใชประโยชนจากเศษเหลือจากระบบยอยสลาย

แบบไมใชออกซิเจนอยางปลอดภัย มีดังน้ีคือ 

 สงเสริมใหมีการคัดแยกขยะมูลฝอยอินทรียจากแหลงกําเนิด 

 คัดเลือกชนิดและคุณภาพของขยะมูลฝอยอินทรียที่ปอนเขาสูระบบและไมยอมใหขยะมูลฝอย

อันตราย และขยะมูลฝอยติดเช้ือเขาสูระบบ 

 สุมเก็บตัวอยางและวิเคราะหขยะมูลฝอยอินทรียที่จะปอนเขาสูระบบเปนระยะๆ 

 ออกแบบและเดินระบบ Front-end Treatment ใหเหมาะสม หากจะตองคัดแยกขยะ

อินทรียจากขยะมูลฝอยรวม 

 ควบคุมปจจัยในการเดินระบบยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (อุณหภูมิ ระยะเวลากักพัก) ให

เหมาะสมและเพียงพอสําหรับการยอยสลายสารอินทรีย และทําใหขยะอินทรียคงสภาพ 

 มีระบบฆาเช้ือโรคหรือวิธีการควบคุมที่เทาเทียมกันเพื่อกําจัดจุลินทรีย กอโรค อยางเหมาะสม 

 ใชหลักการเกษตรเหมาะสมในการนําสารปรับสภาพดินไปใชประโยชนในการเพาะปลูก 

หากสามารถจัดการคุณภาพสารปรับสภาพดินใหไดตามหลักการขางตน ก็จะสามารถมั่นใจไดวาจะ

ไดรับประโยชนจากการใชระบบยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนในการบําบัดขยะมูลฝอยอินทรียอยางเต็มที่ 

ซึ่งไมเพียงแตจะเปนระบบที่สามารถผลิตพลังงานจากขยะมูลฝอยชุมชน แตยังเปนระบบที่มีอัตราการรี

ไซเคิลขยะอินทรียสูงสุด โดยการเปลี่ยนขยะมูลฝอยอินทรียใหเปนสารปรับสภาพดินที่สามารถคืนความอุดม

สมบูรณใหกับธรรมชาติได 

 

 

 

รูปแสดงการปรบัสภาพดนิที่ไดจากระบบยอย

สลายแบบไมใชออกซิเจน 

รูปแสดงการนําตะกอนเหลวที่ผานการยอย

สลายแลวไปใชในรปูของปุยน้ํา  
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3.1.4 การใชพลังงานจากขยะมูลฝอยชุมชนโดยใชเทคโนโลยียอยสลายแบบไมใชออกซิเจน 

กาซชีวภาพที่ไดจากระบบยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนจะขึ้นกับองคประกอบและคุณภาพของ

สารอินทรียที่ปอนเขาสูระบบ สวนปริมาณกาซชีวภาพที่จะขึ้นกับปริมาณของสารอินทรียที่ปอนเขาสูระบบ 

(Organic Loading) โดยท่ัวไประบบยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนจะสามารถผลิตกาซชีวภาพไดประมาณ 

50-200 ลูกบาศกเมตรตอตันของขยะมูลฝอยอินทรีย (น.น. เปยก) ที่ปอนเขาสูระบบ หรือประมาณ 200-

600 ลูกบาศกเมตรตอตันของแข็งระเหย (น.น. แหง) โดยกาซชีวภาพที่ไดจะมีคาความรอนประมาณ 20-25 

เมกะจูลตอลูกบาศกเมตร ขึ้นอยูกับปริมาณกาซมีเทนที่เปนองคประกอบ โดยกาซชีวภาพที่ผลิตไดจะมี

คุณสมบัติใกลเคียงกับกาซธรรมชาติ (Natural Gas) ซึ่งไดมาจากการขุดเจาะ อยางไรก็ตามกาซธรรมชาติมี

องคประกอบอื่นที่นอกเหนือจากมีเทน ซึ่งไดแก กาซ

ไฮโดรคารบอนตางๆ เชน บิวเทน (Butane) อีเทน (Ethane) 

และโปรเพน(Propane) จึงทําใหกาซธรรมชาติมีคาความรอนสูง

กวากาซชีวภาพ อยางไรก็ตามมีเทนซึ่งเปนองคประกอบหลักของ

กาซชีวภาพ เปนกาซไฮโดรคารบอน ที่มีโครงสรางซับซอนนอย

ที่สุดและก็มีคุณสมบัติเปนเช้ือเพลิงที่สามารถนําไปใชประโยชน

ไดหลายประการ สามารถนําไปใชประโยชนไดทุกรูปแบบที่กาซธรรมชาติสามารถนําไปใชประโยชนได  

ตารางที่ 3-3 เปรียบเทียบคุณสมบัติการเปนเชื้อเพลิงของกาซธรรมชาติและกาซชีวภาพ 

พารามิเตอร หนวย กาซธรรมชาต ิ กาซชีวภาพ* 

Lower Calorific Value MJ/m3 36.14 21.48 

Density kg/m3 0.82 1.21 

Maximum Velocity m/s 0.39 0.25 

Theory Air Requirement m3air/m3gas 9.53 5.71 

Max. CO2-conc. In Stack Gas %Vol 11.9 17.8 

Dew Point C 59 60 - 160 

หมายเหตุ * เมื่อกาซชีวภาพมีมีเทนเปนองคประกอบ 60 เปอรเซ็นต คารบอนไดออกไซด 38 เปอรเซ็นตและกาซอื่นๆ 2 

เปอรเซ็นต 

ที่มา : Wellinger, A. and Linberg, A. (n.d.). 

การนํากาซชีวภาพไปใชประโยชนในหลายๆ กรณีทั้ง ในรูปของไฟฟาและความรอน อยางไรก็ตาม

จะตองมีการปรับปรุงคุณภาพกาซกอนนําไปใช โดยองคประกอบสําคัญที่อาจจะตองกําจัดกอน ไดแก 

ไฮโดรเจนซัลไฟด นํ้า คารบอนไดออกไซด และสารประกอบฮาโลเจน (Halogenated Compound) ดังน้ี 
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 การใช CHP-Engine สําหรับการ

เปลี่ยนพลังงานของกาซชีวภาพเปนพลังงานไฟฟา

และความรอน ถือวาเปนเทคโนโลยีที่เช่ือถือได และ

เปนที่นิยมแพรหลายมาเปนเวลานาน โดยกาซ

ชีวภาพจะถูกนําไปเผาใน Internal Combustion 

Engine เพื่อผลิตกระแสไฟฟา โดยประสิทธิภาพใน

การเปลี่ยนพลังงานจากกาซชีวภาพเปนพลังงาน

ไฟฟาของ Internal Combustion Engine ขนาด

เล็ก (นอยกวา 200 กิโลวัตต) จะมีประสิทธิภาพ

ประมาณ 25 เปอรเซ็นต ในขณะที่ Internal Combustion Engine ขนาดใหญอาจมีประสิทธิภาพสูงสุดถึง

ประมาณ 42 เปอรเซ็นต  

เมื่อกาซชีวภาพถูกนํามาผลิตไฟฟาใน Internal Combustion Engine ก็จะสามารถผลิตพลังงาน

ความรอนจากนํ้าหลอเย็น (Cooling Water) และไอเสียเครื่องยนต (Exhaust Gas) ซึ่งการนําความรอนนี้

มาใชประโยชน ก็จะทําใหประสิทธิภาพโดยรวมในการเปลี่ยนพลังงานกาซชีวภาพเปนพลังงานไฟฟาและ

ความรอนของ Internal Combustion Engine สูงจนเปน 65-85 เปอรเซ็นต 

ขนาดของ CHP-Engine จะมีตั้งแตขนาดเล็ก เชน ขนาด 75 kWel ซึ่งใชกับระบบผลิตกาซชีวภาพ

ขนาดเล็ก จนถึงขนาดใหญหลายๆ เมกะวัตต เชน ขนาด 5 MWel ซึ่งใชกับกาซธรรมชาติ หรือระบบผลิต

กาซชีวภาพขนาดใหญ หรือกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอย 

 การใช Gas Turbine ในการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพ โดยระบบที่มีขนาดใหญ รูปแบบ

การผลิตไฟฟาอาจเปนแบบ Combined Cycle ซึ่งเปนการทํางานรวมกันของ Gas Turbine, Steam 

Turbine และ Waste Heat Recovery Boiler ซึ่งจะทําใหประสิทธิภาพของ Gas Turbine สูงขึ้น โดย 

Gas Turbine อาจมีขนาดตั้งแต 200 kWel (Micro Turbine) ขึ้นไป แต Gas Turbine จะมีประสิทธิภาพ

ในการผลิตพลังงานไฟฟาไดใกลเคียงกับ Internal Combustion Engine ก็ตอเมื่อมีขนาดมากกวา 800 

kWel ข้ึนไป 

 การใช Boiler โดยใชกาซชีวภาพเปนเช้ือเพลิงสําหรับผลิตนํ้ารอนและไอนํ้าเพื่อใชใน

อุตสาหกรรมตางๆ เพื่อทดแทนการใชนํ้ามันเช้ือเพลิง สิ่งสําคัญที่สุดในการเลือกระบบใชประโยชนจากกาซ

ชีวภาพก็คือ ขนาดของระบบผลิตกาซชีวภาพ (ระบบยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน) รูปแบบความตองการ

พลังงาน และความเปนไปไดในการสงพลังงานออกสูภายนอก ซึ่งหากมีความตองการผลิตพลังงานไฟฟาเปน

หลักและมีความเหมาะสมในการสงไฟฟาสวนเกินจากที่ใชในระบบออกสูสายสง ระบบการใชประโยชนจาก

กาซชีวภาพที่ควรจะเลือกใช ก็คือ Gas Engine (CHP Engine) ซึ่งจะมีประสิทธิภาพสูงในการเปลี่ยน

พลังงานจากกาซชีวภาพเปนพลังงานไฟฟา ในขณะเดียวกันก็สามารถผลิตพลังงานความรอนไดเพียงพอ
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สําหรับการใชในระบบยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน ในขณะที่หากเปนระบบขนาดใหญ มีความตองการใช

พลังงานความรอนในรูปของไอนํ้าเปนหลักก็ควรพิจารณาเลือกใช Gas Turbine หรือ Boiler เปนตน 

นอกเหนือจากการพิจารณาจากรูปแบบความตองการพลังงานดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน ยังมี

ปจจัยอื่นที่สําคัญซึ่งควรพิจารณา ไดแก ตนทุนในการติดตั้ง คาเดินระบบคาใชจายในการซอมบํารุง ความ

ยากงายในการเดินระบบ ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงาน และปริมาณการปลอยออก (Emission) ของ

กาซมลพิษ เปนตน  

 การใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิงสําหรับรถยนต (Vehicle Fuel) สามารถทําได

เชนเดียวกับการใชกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิง โดยใชเครื่องยนตเดียวกับเครื่องยนตที่ใชกาซธรรมชาติ แตสิ่ง

ที่จะเปนขอจํากัดในการนํากาซชีวภาพมาใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับรถยนตคือคุณภาพของกาซซึ่งจะตองทํา

การปรับปรุง (Upgrading) กอนนํามาใช ดวยเหตุผลดังตอไปน้ี เปนการเพิ่มคาความรอนของกาซชีวภาพให

มากขึ้น เพื่อใหไดระยะทางขับข่ีตอปริมาณเช้ือเพลิงที่ใชมากขึ้น 

3.2 เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพจากการฝงกลบขยะชุมชน (Landfill Gas to Energy 

Technology) 

การกําจัดขยะชุมชนดวยวิธีการฝงกลบน้ัน เปนการนําขยะชุมชนมากองหรือฝงกลบในพื้นที่จัดเตรียม

ไว  แลวใชเคร่ืองจักรเกลี่ยและบดอัดใหขยะมูลฝอยยุบตัวลงจนมีความหนาแนนของช้ันขยะมูลฝอยตามที่

กําหนด จากน้ันใชดินบดทับและอัดใหแนนอีกครั้งหน่ึงแลวจึงนําขยะมูลฝอยชุมชนมาเกลี่ยและบดอัดอีก

เปนชั้นๆ สลับดวยช้ันดินกลบทับเพื่อปองกันปญหาเรื่องกลิ่น แมลง นํ้าชะขยะ และเหตุเดือนรอนรําคาญ

อื่นๆ  

ปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียในขยะมูลฝอยชุมชนที่ถูกฝงกลบในชวงแรกจะเปนการยอยสลาย

แบบใชอากาศ (Aerobic Decomposition) ซึ่งเปนการใชอากาศที่แทรกอยูตามชองวางภายในบริเวณฝง

กลบ และเมื่อออกซิเจนท่ีมีอยูหมดลง การยอยก็จะเปลี่ยนไปเปนแบบไมใชอากาศ ซึ่งจะทําใหเกิดกาซที่เกิด

จากปฏิกิริยาการยอยสลายทางเคมีของขยะมูลฝอยในบริเวณหลุมฝงกลบ ไดแก มีเทนคารบอนไดออกไซด 

แอมโมเนีย คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรเจนซัลไฟด ไนโตรเจน และแอมโมเนีย โดยจะพบกาซมีเทนและ

คารบอนไดออกไซดในปริมาณที่มากกวากาซชนิดอื่นๆ ซึ่งกาซที่เกิดจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยน้ีเปนที่รูจัก

กันในช่ือกาซชีวภาพหรือ Landfill Gas (LFG) 
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โดยทั่วไปหากกาซชีวภาพที่ไดน้ี

มีความเขมขนของมีเทนมากกวา 50% 

ขึ้นไป ก็จะสามารถนําไปใชประโยชน

ในการผลิตพลั งงานความรอนได

โดยตรงในรูปของกาซดิบ (Raw Gas) 

ซึ่งมีคาความรอนปานกลาง หรือนําไป

ผานระบบปรับปรุงคุณภาพกาซ (Gas 

Upgrading) กอนนําไปใชเพื่อใหมีคา

ความรอนสูงขึ้น นอกจากน้ียังสามารถ

นํา ไปผลิ ตพลั ง ง าน ไฟฟ า โ ดย ใ ช

เครื่องยนตกาซ (Gas Engine) หรือ

กังหันกาซ (Gas Turbine) หรือใชเปน

เช้ือเพลิงสําหรับหมอไอนํ้า (Boiler) ไดอีกดวยการกําจัดขยะมูลฝอยชุมชนโดยวิธีการฝงกลบน้ันเปนวิธีที่งาย 

และใชงานกันอยางกวางขวางทั่วโลก ปจจุบันกาซชีวภาพที่เกิดจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยไดถูกนํามาใช

ประโยชนในการผลิตพลังงานมากขึ้น ซึ่งเทคโนโลยีการผลิตพลังงานโดยใชกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะ

มูลฝอยน้ัน สามารถจําแนกตามวิธีการดําเนินงานฝงกลบขยะมูลฝอยไดเปน 2 วิธี ดังน้ี 

3.2.1 เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากการฝงกลบขยะชุมชนแบบถูกหลักสุขาภิบาล 

เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจาก

หลุมฝ งกลบขยะชุมชนแบบถูกหลัก

สุขาภิบาล (Sanitary Landfill หรือ 

Conventional Landfill) เปนการ

พัฒนาและปรับปรุงระบบฝงกลบขยะมูล

ฝอยเพื่อลดการปลอยออก (Emission) 

ของกาซมีเทนที่เกิดจากกระบวนการยอย

สลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic 

Digestion) ภายในหลุมฝงกลบโดย 

ปจจัยพื้นฐานที่สงผลตอการผลิตและ

การระบายกาซมีเทนจากพื้นที่ฝงกลบ 

ประกอบดวย 
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ตารางที่ 3-4 แสดงปจจัยพื้นฐานที่สงผลตอการผลิตและการระบายกาซมีเทนจากพื้นที่ฝงกลบ 

ปจจัยพืน้ฐาน มูลเหต ุ

 องคประกอบขยะมูล

ฝอย (Waste 

Composition) 

เน่ืองจากกาซมีเทนเกิดจากการยอยสลายของสารอินทรียในขยะมูลฝอยแลว

เปลี่ยนใหเปนกาซ ดังน้ันหากในขยะมูลฝอยมีปริมาณขององคประกอบ

สารอินทรียมากยอมทําใหมีกาซมีเทนมากเชนกัน จากการคาดประมาณโดย 

Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ IPCC ในป 1992 

พบวา มีปริมาณของกาซมีเทนที่ระบายจากพื้นที่ฝงกลบขยะมูลฝอยและพื้นที่

เทกองขยะมูลฝอยขนาดใหญทั่วโลกอยูในชวงประมาณ 20-70 เทระกรัมตอป 

 สภาพแวดลอมแบบ

ไรออกซิเจน  

(Anaerobic 

Environment) 

การยอยสลายสารอินทรียเพื่อผลิตกาซมีเทนจะเกิดขึ้นในสภาวะแวดลอมแบบ

ไรออกซิเจน (In Absence of Oxygen) ซึ่งการกลบทับช้ันขยะมูลฝอยดวยวัสดุ

กลบทับ (Cover Material)ในกระบวนการฝงกลบฯ จะทําใหเกิดสภาวะ

ดังกลาวและทําใหมีกาซมีเทนเกิดขึ้น 

 ความชื้น  

(Moisture 

Content) 

เปนปจจัยสําคัญอีกปจจัยหนึ่งสําหรับการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนในหลุม

ฝงกลบขยะมูลฝอย โดยนํ้าจะถูกนําไปใชเปนตัวกลางในการสรางเซลลหรือ

กระบวนการเมตตาโบลิซึมของแบคทีเรีย รวมทั้งเปนสื่อกลางในการลําเลียง

อาหารและแบคทีเรียในหลุมฝงกลบมูลฝอยโดยปริมาณความช้ืนในหลุมฝงกลบ

ขยะมูลฝอยจะขึ้นอยูกับคาความช้ืนเริ่มตนของขยะมูลฝอยที่นํามาฝงกลบ 

ปริมาณนํ้าที่ซึมจากผิวดินและนํ้าใตดิน รวมทั้งปริมาณนํ้าที่ เกิดจาก

กระบวนการยอยสลายของขยะมูลฝอย 

 สภาพความเปนกรด  

(Acidity) 

เน่ืองจากระบบการดํารงชีพของจุลินทรียเหลาน้ีมีความไวตอการเปลี่ยนแปลง

คาพีเอช (วัดในรูปของความเปนกรด) ซึ่งคาพีเอชที่เหมาะสมกระบวนการผลิต

กาซมีเทนอยูในชวง 6.8-7.2 หากคาพีเอชมีคานอยกวา 6.50 จะสงผลอัตราการ

ผลิตกาซลดลงอยางรวดเร็ว 

 อุณหภูม ิ เปนปจจัยที่มีผลตอกลุมแบคทีเรียที่ผลิตกาซมีเทน พบวา ชวงอุณหภูมิที่มีอัตรา

การผลิตมีเทนสูงสุดจะอยูในชวง 50-60C แตทั้งน้ีแบคทีเรียสามารถผลิตกาซ

มีเทนไดตั้งแตอุณหภูมิต่ํา คือ 10 จนถึง 60C โดยทั่วไปแลวกระบวนการยอย

สลายขยะมูลฝอยในพื้นที่ฝงกลบขยะมูลฝอย จะทําใหเกิดความรอนที่เพียง

พอที่จะทําใหอุณหภูมิเหมาะสมกับกระบวนการผลิตกาซมีเทน นอกจากปจจัย

ที่กลาวในขางตนแลว ยังมีปจจัยอื่นๆ ที่มีผลตอปริมาณและอัตราการผลิตกาซ

มีเทน ไดแก ความหนาแนนของขยะมูลฝอย (Refuse Density) การออกแบบ

สถานที่ฝงกลบขยะมูลฝอย และปจจัยอื่นๆ ท่ีมีนัยสําคัญ 
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องคประกอบหลักของการฝงกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาลประกอบดวย ระบบบําบัดขั้นตน 

(Pre-treatment System) การดําเนินการฝงกลบในพื้นที่ ระบบควบคุมทางดานสิ่งแวดลอม ไดแก ระบบ

รวบรวมนํ้าชะขยะ (Leachate Collection System) ระบบบําบัดนํ้าเสีย เปนตน  

 
แผนภาพการผลิตพลังงาน โดยใชกาซชีวภาพจากการฝงกลบขยะมูลฝอยชุมชนแบบถูกหลกัสุขาภิบาล 

หลักการดําเนินงานท่ัวไปสําหรับระบบผลิตพลังงานจากกาซชีวภาพ และการปดพื้นที่ฝงกลบขยะมูล

ฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาล มีรายละเอียดดังน้ี 

(1)  ระบบบําบัดขั้นตน (Pre-treatment System) ถูกนํามาใชในการปรับปรุงลักษณะสมบัติของ

ขยะมูลฝอยชุมชนใหมีความเหมาะสมสําหรับกระบวนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนมากขึ้น ไดแก การ

คัดแยก (Sorting) การบดยอยขยะมูลฝอยใหมีขนาดเล็กลง (Shredding) ซึ่งประโยชนที่ไดจากการบําบัด

ขยะมูลฝอยขั้นตนกอนทําการฝงกลบ คือ สามารถลดระยะเวลาในการบําบัดนํ้าชะขยะ เพิ่มปริมาณการผลิต

กาซมีเทน และกระตุนใหเกิดการทรุดตัวลงของขยะมูลฝอยไดดีขึ้น จึงสงผลใหมีปริมาณของขยะลดลงอยาง

รวดเร็ว รวมท้ังชวยลดระยะเวลาที่จะเกิดการปนเปอนตอสภาพแวดลอม ไดอีกดวย 

(2) การดําเนินการฝงกลบในพื้นที่ (Sanitary Landfill Operation) การดําเนินงานฝงกลบขยะ

ชุมชนแบบถูกหลักสุขาภิบาลมีอยู 3 ประเภทหลักๆ ไดแก 

(2.1) การฝงกลบแบบพื้นที่ (Area Method) เหมาะสมกับบริเวณที่มีสภาพภูมิประเทศไม

เหมาะที่จะขุดเปนรองเพื่อกําจัดขยะมูลฝอย โดยการดําเนินงานจะเปนการเทขยะมูลฝอยและเกลี่ยเปนแถว

ยาว กวางประมาณ 3-7 เมตรไปบนพื้นที่เปนชั้นๆ 

แตละช้ันหนาประมาณ 0.40-0.75 เมตร แลวอัด

แนนกอนที่จะเทช้ันถัดไปแลวอัดทับกันไปเรื่อยๆ 

จนไดความหนาประมาณ 2-3 เมตร การดําเนินงาน

บดอัดขยะมูลฝอยจะตองกะประมาณใหครบวัน

พอดี จากน้ันกลบดินบนช้ันขยะมูลฝอยหนา

ประมาณ 0.15-0.30 เมตร ทุกครั้งกอนเลิกงาน

ประจําวัน  

ขยะมูลฝอย ระบบบําบดัข ั�นตน้
การดําเนินการฝงั

กลบในพื�นที�
ระบบรวบรวมกา๊ซ

ชีวภาพ

ระบบผลิตพลงังาน
ระบบควบคุมทาง

สิ�งแวดลอ้ม
การปิดพื�นที�ฝงักลบพลงังาน
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(2.2) การฝงกลบแบบรอง (Trench Method) วิธีน้ีเหมาะสมกับสถานที่ฝงกลบที่มีดินที่มี

ลักษณะใชเปนดินกลบได และช้ันดินมีความหนาพอสมควร โดยเริ่มจากการใชรถขุดพื้นดินเปนรองยาว

ประมาณ 30-100 เมตร กวาง 5-8 เมตร ลึก 2 เมตร ดินที่ขุดขึ้นมาจะกองไวดานขางของรองเปนเขื่อนดิน 

ขยะมูลฝอยจะถูกเทไปในรองโดยเกลี่ยใหเปนชั้นบางๆ 

หนาประมาณ 0.45-0.60 เมตร แลวอัดใหแนนจนได

ความหนาแนนตามที่ออกแบบไว กอนที่จะเทขยะมูล

ฝอยช้ันตอไปลงไปแลวบดอัดใหมเปนช้ันทับกันไป

เรื่อยๆ จนไดความสูงของช้ันขยะมูลฝอยตามตองการ 

โดยการกําหนดความยาวของรองท่ีฝงกลบขยะมูลฝอย

ในแตละวันควรจะใหสามารถฝงกลบฯ ไดตามความสูง

ที่กําหนดพอดี ทั้งน้ีจะตองมีความยาวเพียงพอที่จะให

รถขยะมาถายมูลฝอยลงไดพรอมกันดวย เพื่อปองกันการสูญเปลาในการรอคิวของรถขนขยะมูลฝอย  

(2.3) การฝงกลบแบบบอหรือพื้นที่ลาดเอียง (Ramp Method) วิธีการฝงกลบแบบน้ีเหมาะ

สํ า ห รั บ ส ถ า นที่ ฝ ง ก ล บ ที่ มี

ลักษณะเปนพื้นที่ลาดเอียงหรือ

เปนหลุมบอขนาดใหญ ซึ่งอาจ

เกิดขึ้นตามธรรมชาติหรืออาจ

เกิดจากการขุด เชน หุบเขา 

หวย บอดิน บอเหมือง เปนตน 

เทคนิคในการทิ้งและบดอัดขยะ

มูลฝอยในแตละแหงมีความแตกตางกันไปตามสภาพภูมิประเทศของสถานท่ีน้ันๆ รวมทั้งขึ้นอยูกับคุณสมบัติ

ของดินกลบ สภาพช้ันดิน แหลงนํ้าผิวดิน แหลงนํ้าใตดินในบริเวณน้ัน และสภาพถนนทางเขา-ออก หาก

สถานท่ีฝงกลบมีพื้นของบอหรือหวยท่ีใชเปนพื้นที่ฝงกลบมีสภาพคอนขางราบ การฝงกลบในชั้นแรกอาจใช

วิธีแบบรอง เมื่อฝงกลบในช้ันแรกเสร็จเรียบรอยจึงเริ่มฝงกลบในชั้นถัดไป ในการฝงกลบขยะดวยวิธีน้ี ควร

ใหความสูงของช้ันฝงกลบขั้นสุดทายอยูเหนือระดับพื้นดินในบริเวณขางเคียงเล็กนอย ซึ่งเมื่อมีการทรุดตัว

ของขยะมูลฝอยในบริเวณฝงกลบก็จะทําใหอยูในระดับใกลเคียงกับพื้นดินบริเวณขางเคียง 
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(3)  ระบบรวบรวมกาซชีวภาพ (Landfill Gas Collection System)  

(3.1) รูปแบบของระบบรวบรวมกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอย แบงได 3 ประเภท 

ดังน้ี 

 ระบบรวบรวมทอแบบแนวดิ่ง (Vertical Extraction Well) โดยการฝงทอในแนวดิ่ง

เพื่อใหกาซไหลเขาทอโดยที่ปลายดานลางของบอจะถมดวยกรวด ทอที่ใชจะเปนแทง 

PVC หรือ HDPE 

 ระบบรวบรวมทอรวมกาซในแนวนอน (Horizontal Collectors) ระบบน้ีจะมี

ประสิทธิภาพในการรวมกาซไดมากขึ้น โดยลักษณะทอที่ใชเปนทอที่เจาะรูโดยรอบ มี

ระยะหางเทากัน หรือเปนทอท่ีมีลักษณะตางๆ กัน แตนํามาตอกันเปนทอแขนง 

 ระบบรวบรวมกาซแบบผสมผสาน (Hybrid Collection System) ระบบน้ี

ประกอบดวยระบบทอรวบรวมกาซในแนวดิ่งและแนวนอน ซึ่งจะชวยรวบรวมกาซที่

เกิดขึ้นในหลุมฝงกลบไดอยางมีประสิทธิภาพ 

    
Hybrid Collection System 

(3.2) ระบบรวบรวมกาซชีวภาพ เพื่อใชในการควบคุมกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยที่

ระบายออกสูบรรยากาศ แบงได 3 ประเภท ดังน้ี 

(3.2.1) Passive System เปนระบบควบคุมกาซชีวภาพที่งายที่สุด มักจะใชงานกับ

สถานที่ฝงกลบขยะขนาดเล็กหรือใชกับสถานที่ฝงกลบมูลฝอยที่ปดการใชงานแลว (Closed 

Landfill Site) หรือใชเปนเครื่องมือในการตรวจวัดปริมาณกาซชีวภาพในพื้นที่ฝงกลบขนาดใหญ 

เพื่อใหกาซชีวภาพสามารถระบายออกสูบรรยากาศไดดีท่ีสุด ในสถานที่ฝงกลบขยะมูลฝอยขนาด

เล็กหรือสถานท่ีฝงกลบขยะมูลฝอยท่ีปดการใชช่ัวคราวบางแหง กาซชีวภาพที่รวบรวมไดบางครั้ง

ถูกระบายออกสูบรรยากาศโดยตรงโดยไมผานการบําบัดกอนอยางไรก็ตามควรพิจารณาการติดตั้ง

ระบบเผาทิ้ง (Flaring) หรือการนํากาซไปใชประโยชนอื่นๆ เพื่อควบคุมการระบายกาซมีเทนและ

ปญหาเรื่องกลิ่นจากสถานท่ีฝงกลบ 

(3.2.2) Active System ระบบควบคุมกาซชีวภาพแบบน้ีมักประยุกตใชงานกับสถานที่

ฝงกลบขยะมูลฝอยขนาดกลางหรือขนาดใหญ เพื่อรวบรวมและนํากาซชีวภาพที่เกิดขึ้นมาใช

ประโยชนดานอื่นๆ แทนการระบายทิ้ง 



  

 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานจากขยะ  หนา 38 

 
ระบบควบคุมกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยแบบ Active System 

(3.2.3) ระบบควบคุมกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอย Physical Barrier เปน

ระบบท่ีสรางขึ้นเพื่อปองกันกาซชีวภาพแพรกระจายออกทางผิวหนาของหลุมฝงกลบโดยสําหรับ

สถานที่ฝงกลบแหงใหมสามารถออกแบบรวมกับการใชวัสดุปูพื้นหรือวัสดุธรรมชาติ ระบบ

รวบรวมและควบคุมกาซ

ชีวภาพจากหลุมฝงกลบ

ข ย ะ มู ล ฝ อ ย แ บ บ 

Physical Barrier เปน

ระบบที่ไดถูกนํามาใชใน

การดําเนินงานสถานที่ฝง

กลบขยะมูลฝอยแบบถูก

หลักสุขาภิบาลมากที่สุด 

เน่ืองจากสามารถควบคุมการสูญเสียกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบ ควบคุมปญหาเรื่องกลิ่นได และ

สามารถลดการปลอยออก (Emission) ของกาซจากพื้นผิวหลุมฝงกลบได โดยการปูพื้นดวยวัสดุ

รองพื้น (Lining) ซึ่งจะทําหนาที่เสมือนกับ Physical barrier ชวยปองกันไมใหกาซชีวภาพที่

เกิดขึ้นในระบบไหลออกไปนอกระบบผานผิวของหลุมฝงกลบได รวมท้ังสามารถรวบรวมกาซเพื่อ

นําไปใชประโยชนตางๆ ได  

(4)  ระบบผลิตพลังงานจากกาซชีวภาพ (Gas Utilization System) 

การใชประโยชนกาซชีวภาพจากสถานที่ฝงกลบในการผลิตพลังงานไฟฟาน้ันเริ่มมีการใชงานตั้งแตป 

ค.ศ.1980 โดยเครื่องยนตที่ใชในการผลิตกระแสไฟฟาที่นิยมใชทั่วๆ ไป ไดแก กังหันกาซ (Gas Turbine) 

ขนาดของเครื่องยนตท่ีใชงานมีต้ังแต 100 กิโลวัตต ขึ้นไปจนถึงหลายเมกกะวัตต  

การเลือกใชเครื่องยนตในดานการผลิตกระแสไฟฟาจากกาซชีวภาพมีปจจัยที่ตองพิจารณาหลาย

ประการ อาทิ อัตราการผลิตกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบ และคุณสมบัติของกาซชีวภาพที่ได ประสิทธิภาพ

ในการผลิตไฟฟา ความพรอมจายของระบบผลิตไฟฟา ขอกําหนดของเครื่องยนตในการบําบัดกาซเบื้องตน 
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ความตองการดูแลและรักษาระบบ ความคุนเคยของผูควบคุมระบบกับระบบที่เลือกใช ความยืดหยุนของ

ระบบ ตลอดจนอายุการใชงานและราคาคาใชจายในการลงทุนและบํารุงรักษาระบบ 

ทางเลือกในการใชประโยชนกาซชีวภาพที่ไดจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยมีอยู 3 แนวทาง คือการใช

ประโยชนในพื้นที่ใกลเคียง (Local Gas Use) การผลิตกระแสไฟฟา (Electricity Generation) และการสง

เขาสูระบบทอกาซ (Pipeline Injection) ดังน้ี 

(4.1) Local Gas Use เปนการใชประโยชนในพื้นที่ใกลเคียงกันกับสถานที่ฝงกลบขยะมูลฝอย 

โดยมีรัศมีไมเกิน 3 กิโลเมตรจากพื้นที่โครงการ เน่ืองจากจะไมมีความคุมทุนในดานของระบบสงกาซ 

(Gas Transmission System) จากสถานที่ฝงกลบไปยังจุดที่ตองการใชงาน ซึ่งสวนใหญจะขนสงดวย

ระบบทอ โดยกาซที่ไดจากสถานที่ฝงกลบจะตองผานการบําบัดกาซเพื่อกําจัดไอนํ้าและฝุนละอองที่

ปนอยูออกไปโดยใชระบบกรองและ/หรือระบบแยกนํ้า กาซที่ผานการบําบัดแลวจะมีมีเทนเปน

องคประกอบอยูประมาณ 35-50 เปอรเซ็นต ซึ่งกาซน้ีสามารถนําไปใชไดกับทั้งหมอไอนํ้า (Boiler) 

และเครื่องยนต (Engine) โดยทั้งน้ีจะตองมีการศึกษาความเปนไปไดและความเหมาะสมในการ

กอสรางระบบขนสงดวยทอ รวมทั้งปญหา-อุปสรรคในการกอสรางระบบดวย 

(4.2) การผลิตกระแสไฟฟา (Electricity Generation) เปนการใชประโยชนจากกาซชีวภาพ

จากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยชุมชนโดยการนําไปผลิตเปนกระแสไฟฟาเพื่อใชงานในโครงการเอง หรือ

สงเขาระบบสายสงไฟฟา (Local Electric Power Grid) โดยระบบผลิตไฟฟาที่ใชงาน ไดแก 

Internal Combustion Engine (IC Engine) และกังหันกาซ (Gas Turbine) โดยกังหันกาซจึง

เหมาะสมสําหรับการผลิตไฟฟาโดยใชกาซชีวภาพจากสถานที่ฝงกลบขนาดใหญ รวมทั้งการเดินกังหัน

กาซตองเดินเครื่องดวยอัตราคงท่ีไมสามารถเปด-ปดเครื่องตามการเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟาในแตละ

วันได นอกจากน้ีกังหันกาซยังเปนระบบที่เหมาะสมในการผลิตกระแสไฟฟา เพื่อสงจายใหกับระบบ

สายสงอยางตอเน่ืองดวยเชนกัน สวนระบบ IC Engine นั้นเปนระบบที่สามารถปด-เปดเครื่องไดอยาง

งายดาย จึงเหมาะสําหรับนํามาใชในระบบผลิตกระแสไฟฟา เพื่อใชงานภายในพื้นท่ีมากกวา  

(4.3) Pipeline Injection ในกรณีที่ไมมีการใชประโยชนจากกาซชีวภาพในพื้นที่ใกลเคียง โดย

จะตองผานระบบปรับปรุงคุณภาพกาซ และการอัดเพื่อเพิ่มความดันกอนสงผานไปยังทอความดัน

ตอไป 

(5) ระบบควบคุมทางดานสิ่งแวดลอม 

ผลที่เกิดจากการยอยสลายขยะมูลฝอยในพื้นที่ฝงกลบนอกจากจะไดกาซชีวภาพแลวยังเกิดนํ้าชะขยะ

ขึ้นอีกดวย โดยนํ้าชะขยะจะเกิดจาก 2 สวน คือ จากความช้ืนหรือนํ้าที่อยูในองคประกอบของขยะมูลฝอย 

และเกิดจากนํ้าฝนที่ตกลงที่ตกลงบริเวณหลุมฝงกลบและซึมผานชั้นดินกลบทับลงไปจนถึงช้ันขยะมูลฝอย 

ซึ่งน้ําชะขยะน้ีอาจกอใหเกิดปญหาดานสิ่งแวดลอมเกี่ยวกับนํ้าใตดินตามมาได ดังน้ันสถานที่ฝงกลบขยะมูล
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ฝอยจึงตองมีการออกแบบระบบควบคุมทางดานสิ่งแวดลอมดวย ซึ่งไดแก ระบบรวบรวมและบําบัดนํ้าชะ

ขยะ และระบบติดตามตรวจสอบน้ําใตดิน ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

(5.1) ระบบรวบรวมและบําบัดน้ําชะขยะ ในการจัดการระบบฝงกลบขยะมูลฝอยที่ดีจะตอง

พิจารณาการควบคุมกาซชีวภาพที่เกิดข้ึนควบคูไปพรอมกับการจัดการนํ้าชะขยะดวย โดยกาซควรจะ

ถูกระบายออกสูบรรยากาศ ในขณะที่นํ้าชะขยะควรจะถูกเก็บกักไวในชั้นฝงกลบ หรือระบายออก

ทางดานลาง เพื่อนําไปบําบัดกอนระบายออกสูแหลงน้ําตอไป เน่ืองจากการเคลื่อนที่ของนํ้าชะขยะใน

พื้นที่ฝงกลบจะมีอยู 2 ทิศทาง คือการเคลื่อนที่ซึมลงสูดานลางในแนวดิ่ง และไหลออกทางดานขาง

ของหลุมฝงกลบ 

วิธีการควบคุมนํ้าชะขยะไมใหไหลซึมออกนอกพื้นท่ีฝงกลบ คือการใชวัสดุที่นํ้าซึมผานไดยากเปน

วัสดุรองพื้นโดยรอบบริเวณฝงกลบ เชน ดินอัด ดินเหนียวอัด สารเคมีอนินทรีย ไดแก โซเดียม

คารบอเนต ซิลิเกต หรือไพโรฟอสเฟต เปนตน สารเคมีสังเคราะห ไดแก โพลิเมอร ยางลาเท็กซ เปน

ตน แผนรองพื้นทําจากวัสดุสังเคราะห เชน โพลีไวนิลคลอไรด ยางบิวทิล โพลีเอทิลีน ไนลอน เปนตน 

และการใชยางมะตอยหรือแอสฟลทเปนวัสดุรองพื้น นอกจากน้ียังตองมีการควบคุมไมใหนํ้าจาก

ภายนอกไหลเขาสูชั้นขยะมูลฝอยไดงาย โดยการใชดินกลบที่มีคุณสมบัตินํ้าซึมผานไดยากกลบช้ันขยะ

มูลฝอย โดยใหมีความลาดเอียงประมาณ 1-2 เปอรเซ็นต และจัดใหมีการระบายนํ้าโดยรอบบริเวณฝง

กลบอยางเพียงพอ 

 
ลักษณะความลาดชันของพื้นหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยเพื่อวางระบบรวบรวมน้ําชะขยะ 

 

(5.2) ระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําใตดิน เพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าใต

ดินที่อาจเกิดจากการปนเปอนของนํ้าชะขยะจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอย โดยตองติดตั้งบอตรวจสอบ

คุณภาพน้ําใตดินทั้งจุดเหนือ และทายนํ้าตามทิศทางการไหลของนํ้าใตดิน เพื่อติดตามตรวจสอบสาร

ปนเปอนอาจเกิดจากการรั่วซึมของนํ้าชะขยะ  

(6) การปดพื้นที่ฝงกลบ (Cover Systems) การปดพื้นที่ฝงกลบขยะมูลฝอย แบงออกเปน 3 

ประเภท คือ 
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(6.1) การปดชั้นฝงกลบรายวัน (Daily Cover) เปนการปดทับขยะมูลฝอยที่นํามาฝงกลบในแต

ละวัน เพื่อปองกันปญหาเหตุเดือดรอนรําคาญเน่ืองจากกลิ่น การคุยเขี่ยขยะ แมลง ไฟไหม หรือการ

ไหลซึมของนํ้าสูช้ันฝงกลบขยะ โดยวัสดุที่ใชในการปดทับช้ันฝงกลบขยะรายวันนั้นอาจเปนดินที่ได

จากการขุดในพื้นที่ หรือนํามาจากที่อื่นก็ได ความหนาของช้ันดินปดทับรายวันประมาณ 0.15-0.30 

เมตร  

(6.2) การปดชั้นฝงกลบขยะบริเวณดานบนและดานขางของชั้นฝงกลบ เพื่อกันความเสียหาย

เน่ืองจากการขนสงโดยรถเก็บขนขยะและสภาพภูมิอากาศ รวมถึงปองกันการระบายกาซชีวภาพจาก

หลุมฝงกลบดวย เรียกวา Intermediate Cover 

(6.3) การปดชั้นฝงกลบขั้นสุดทาย (Final Cover) เปนการปดช้ันฝงกลบเมื่อทําการฝงกลบขยะ

มูลฝอยจนไดระดับท่ีออกแบบไวแลว เพื่อปองกันการซึมของนํ้าฝนเขาสูช้ันฝงกลบและการรั่วไหลของ

กาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบ เมื่อทําการปดช้ันฝงกลบขั้นสุดทายเสร็จสิ้นแลวตองมีการปลูกพืชคลุม

ทับอีกครั้งตามเกณฑมาตรฐาน 

3.2.2 เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากการฝงกลบขยะชุมชนแบบ Bioreactor Landfill 

เน่ืองจากระยะเวลาการยอยสลายสารอินทรียในพื้นที่ฝงกลบใชระยะเวลายาวนาน ดังน้ันจึงมีการ

พัฒนาและปรับปรุงแบบของการฝงกลบขึ้นในชวงตนๆ ของศตวรรษที่ 21 เรียกวา Bioreactor Landfill ซึ่ง

มีลักษณะการกอสรางเหมือนกับสถานที่ฝงกลบขยะมูลฝอยชุมชนแบบถูกหลักสุขาภิบาล (Sanitary 

Landfill) คือ ตองมีการปูวัสดุรองพื้น (Lining System) และระบบรวบรวมนํ้าชะขยะ(Leachate 

Collection System) แตมีหลักการในการออกแบบระบบที่แตกตางไปจากการฝงกลบแบบถูกหลัก

สุขาภิบาลหรือ Conventional Landfill เพื่อยนระยะเวลาของการยอยสลายสารอินทรียในขยะมูลฝอย

ชุมชนใหมีสภาวะเสถียรและคงที่ภายในเวลา 5-10 ป การเพิ่มอัตราการผลิตกาซชีวภาพ และการเพิ่ม

ประสิทธิภาพของระบบใหสูงกวาระบบ Conventional Landfill โดยการเสถียรและคงที่ของสถานที่ฝง

กลบนั้น หมายถึง สภาวะแวดลอมตางๆ ของระบบคงที่ ซึ่งไดแก องคประกอบกาซชีวภาพ (Landfill Gas 

Composition) อัตราการเกิดกาซชีวภาพ (Gas Generation Rate) ความเขมขนและลักษณะสมบัติของนํ้า

ชะขยะ (Leachate Constituent and Concentration) ซึ่งไมควรจะมีความปรวนแปรมากนักในชวง 5-

10 ปของการดําเนินงานหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยแบบ Bioreactor Landfill 

หลักการในการฝงกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาลน้ันเปนการดําเนินงานฝงกลบขยะมูลฝอย

แบบแหง (Dry Landfill) โดยมีคาความช้ืนของช้ันขยะมูลฝอยประมาณ 10-20 เปอรเซ็นต ขยะมูลฝอยที่

นํามาฝงกลบจะถูกนํามาเกลี่ยใหมีความหนาเทาๆ กัน กอนบดอัดใหแนนจนไดความหนาแนนที่ออกแบบไว 

จากนั้นกลบทับดวยดินซึ่งเปนการปดทับช้ันฝงกลบรายวันจนกระทั่งไดความสูงของช้ันขยะตามที่ออกแบบ 

จึงปดทับดวยดินเปนการปดทับขั้นสุดทาย (Final Cover) ซึ่งการฝงกลบแบบน้ีจะใชระยะเวลาในการยอย
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สลายนานหลายสิบป (30-200 ป) จึงเสร็จสิ้นกระบวนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน ดังน้ันจึงอาจ

กอใหเกิดปญหาน้ําใตดินปนเปอนจากนํ้าชะขยะได เน่ืองจากวัสดุที่ใชปูรองพื้นมีการชํารุดเสียหายตามอายุ

ของการใชงาน 

สวนหลักการพื้นฐานในการออกแบบ/ดําเนินงานสถานที่ฝงกลบขยะมูลฝอยแบบ Bioreactor 

Landfill คือ การออกแบบและการดําเนินงานระบบแบบเฉพาะเพื่อกระตุนใหเกิดกระบวนการยอยสลาย

สารอินทรียที่มีอยูในขยะมูลฝอยชุมชน ซึ่งไดแก เศษอาหาร ผัก-ผลไม กระดาษ และอื่นๆ โดยควบคุม

ความช้ืนใหเหมาะสมและเติมสารอาหารที่จําเปน (Nutrients) ใหแกจุลินทรียเพื่อใชในกระบวนการยอย

สลายแบบไมใชออกซิเจนอีกดวย สําหรับขอดีน้ันนอกจากจะชวยในการยนระยะเวลาการยอยสลาย

สารอินทรียในขยะมูลฝอยชุมชนแลว ยังชวยทําใหเกิดความเสถียรภาพของระบบไดเร็วขึ้นอีกดวย ในการ

ควบคุมความชื้นของระบบ Bioreactor Landfill น้ันทําไดโดยการเติมนํ้าหรือหมุนเวียนน้ําชะขยะเขาไปใน

ระบบ เพื่อใหช้ันขยะมูลฝอยมีความช้ืนอยูในชวงประมาณ 35-40 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนชวงความช้ืนที่

เหมาะสมสําหรับกระบวนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน 

องคประกอบหลักในการดําเนินงานผลิตพลังงานโดยใชกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยชุมชน

แบบ Bioreactor Landfill ประกอบดวย ระบบบําบัดขั้นตน (Pretreatment) การดําเนินงานฝงกลบใน

พื้นที่ ระบบรวบรวมและควบคุมนํ้าชะขยะ (Collection and Control of Leachate) ระบบการรวบรวม

กาซชีวภาพ และระบบผลิตพลังงานจากกาซชีวภาพ ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

    
        แบบ Conventional Landfill                        แบบ Bioreactor Landfill 

รูปแสดงความแตกตางระหวางการดําเนนิงานฝงกลบขยะมูลฝอยชุมชน 
 

(1)  ระบบบําบัดขั้นตน (Pretreatment) 

ระบบบําบัดขั้นตนมีวัตถุประสงคหลัก คือ เพื่อใหมีการยอยสลายสารอินทรียในขยะชุมชนไดดีขึ้น ชวย

ลดโอกาสในการเกิดมลพิษ และชวยลดระยะเวลาในการยอยสลายในพื้นที่ฝงกลบ โดยจะทําการคัดแยก 

(Sorting) การบด-ตัดขยะมูลฝอยใหมีขนาดเล็กลง (Shredding) เพื่อเพิ่มพื้นที่ผิวสัมผัสมากขึ้นทําให

กระบวนการยอยสลายเกิดไดดีข้ึน วิธีการนี้จะสามารถชวยลดระยะเวลาในการบําบัดนํ้าชะขยะ เพิ่มปริมาณ

กาซมีเทน  



  

 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานจากขยะ  หนา 43 

ในการดําเนินงานฝงกลบขยะมูลฝอยชุมชนแบบ Bioreactor Landfill นั้น ตองการความหนาแนนที่

ไมสูงมากนัก เพื่อใหการหมุนเวียนนํ้าชะขยะผานช้ันขยะมูลฝอยเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ลักษณะสมบัติ

ของขยะมูลฝอยที่เขาสูกระบวนการฝงกลบขยะมูลฝอยแบบ Bioreactor Landfill ควรเปนสารอินทรียที่

สามารถยอยสลายได  ประกอบดวย กระดาษ ใบไม กิ่งไม หญา เศษอาหาร โดยสารอินทรียควรมีสัดสวน

ของของแข็งระเหย (Volatile Solid) อยางนอย 60 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 

(2) การดําเนินการฝงกลบในพื้นที่แบบ Bioreactor Landfill แบงออกไดเปน 4 แบบหลัก คือ  

(2.1) Aerobic Bioreactor Landfill เปนการฝงกลบขยะมูลฝอยชุมชนที่มีการเรงกระบวน

ยอยสลาย โดยการปรับสภาวะใหเหมาะสมกับจุลินทรียที่ใชออกซิเจนในการหายใจและการสรางเซลล 

จุลินทรียจะใชออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรียโดยเปลี่ยนไปใหเปนพลังงานและกาซ

คารบอนไดออกไซด และน้ํา ในระบบฝงกลบขยะมูลฝอยแบบ Aerobic Biroreactor Landfill นี้ จะ

มีการเติมอากาศเขาไปในชั้นฝงกลบขยะมูลฝอย เพื่อใหเกิดกระบวนการยอยสลายแบบใชออกซิเจน

เกิดขึ้น ผลที่ไดจากกระบวนการยอยสลายจะไดกาซคารบอนไดออกไซดเปนผลผลิตแทนมีเทน ซึ่ง

ระยะเวลาที่ใชในการยอยสลายสารอินทรียจนเขาสูสภาวะเสถียรจะใชเวลานอยกวา 2 ป 

(2.2) Anaerobic Bioreactor Landfill เปนการสรางสภาวะใหหลุมฝงกลบมีสภาพเหมาะสม

กับการเจริญเติบโตของจุลินทรียที่ไมใชออกซิเจนในการหายใจ ซึ่งจุลินทรียประเภทน้ีจะทําหนาที่ใน

การเปลี่ยนสารอินทรียในขยะมูลฝอยชุมชนใหกลายเปนกรดอินทรียกอนจะเปลี่ยนรูปไปเปนกาซ

มีเทนและคารบอนไดออกไซด คาความช้ืนของช้ันฝงกลบขยะมูลฝอยที่เหมาะสมควรควบคุมใหอยู

ในชวง 35-40 เปอรเซ็นต วิธีการที่ใชในการเพิ่มคาความช้ืนในชั้นฝงกลบขยะมูลฝอยสามารถทําได

หลายวิธี เชน การเติมของเหลวหรือนํ้าชะขยะเขาไปช้ันฝงกลบขยะมูลฝอยโดยผานระบบหมุนเวียน

นํ้าชะขยะ หรืออาจใชตะกอนจากระบบบําบัดนํ้าเสียในการชวยเพิ่มคาความช้ืนไดเชนเดียวกัน ซึ่งทํา

ใหอัตราการผลิตกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้น 
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ประเภทของ Bioreactor Landfill 

(2.3) Facultative Bioreactor Landfill เปนระบบผสมผสานระหวางระบบยอยสลายแบบไม

ใชออกซิเจน กับกลไกการควบคุมความเขมขนของแอมโมเนียในน้ําชะขยะหมุนเวียน โดยนํ้าชะขยะที่

เกิดจากช้ันฝงกลบขยะมูลฝอยซึ่งเปนนํ้าเสียที่มีปริมาณแอมโมเนียสูงจะถูกบําบัดดวย  

ในระบบฝงกลบขยะแบบ Facultative Biroreactor น้ี ตองมีปริมาณความชื้นอยางเพียงพอที่จะ

ทําใหเกิดสภาวะการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนได ดังน้ันจึงตองมีการเติมนํ้าชะขยะหมุนเวียนหรือ

ในรูปของของเหลวอื่นๆ เชน ตะกอนของจุลินทรีย (Sewage Sludge) หรือนํ้าจากแหลงนํ้าผิวดิน 

เปนตน เพื่อเพิ่มความช้ืนใหกับระบบเชนเดียวกับ Anaerobic Bioreactor Landfill 

(2.4) Aerobic-Anaerobic Bioreactor Landfill หรือเรียกอีกอยางหน่ึงวา Hybrid 

Bioreactor Landfill เปนระบบท่ีถูกออกแบบเพื่อกระตุนใหเกิดกระบวนการยอยสลายเร็วขึ้น โดยใช

ระบบผสมผสานระหวาง Aerobic และ Anaerobic Biroreactor วัตถุประสงคของการใชระบบน้ีก็

เพื่อทําใหเกิดการยอยสลายสารอินทรียในขยะมูลฝอยชุมชนอยางรวดเร็วในขั้นตอนยอยสลายแบบใช

ออกซิเจน ในขณะเดียวกันจะลดการเกิดกรดอินทรียในขั้นตอนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนทํา

ใหเขาสูขั้นตอนการผลิตมีเทนเร็วขึ้น 

กาซชีวภาพที่ไดจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยประเภทน้ีจะประกอบดวย กาซแอมโมเนีย 

คารบอนไดออกไซด มีเทน ไนโตรเจน และออกซิเจน ซึ่งเปนกาซที่เกิดจากกระบวนการยอยสลาย

สารอินทรียในขยะมูลฝอยชุมชนในสภาพที่ไมใชออกซิเจน โดยกาซมีเทนและคารบอนไดออกไซดถือเปน

องคประกอบหลักของกาซชีวภาพที่เกิดจากกระบวนการยอยสลายสารอินทรียในหลุมฝงกลบ 
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(3) ระบบรวบรวมและควบคุมน้ําชะขยะ (Leachate Collection and Controls) 

นํ้าชะขยะที่เกิดข้ึนจะไหลซึมผานขยะมูลฝอยและชะละลายสารตางๆ ที่มีอยูในขยะมูลฝอยปนออกมา

กับนํ้าชะขยะ ซึ่งรวมถึงสารที่มีโอกาสเปนสารอันตรายได ลักษณะคุณสมบัติของนํ้าชะขยะน้ันจะขึ้นอยูกับ

ลักษณะและชนิดของขยะมูลฝอยที่นํามาฝงกลบและปฏิกิริยาตางๆ ทั้งทางดานกายภาพ เคมี และชีวภาพ 

โดยปริมาณนํ้าชะขยะที่ไหลออกจากหลุมฝงกลบขยะน้ันจะเปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณนํ้าชะขยะที่

เกิดขึ้นในช้ันฝงกลบขยะมูลฝอย  

ดังน้ัน เพื่อปองกันปญหาที่อาจเกิดจากการปนเปอนนํ้าใตดินและน้ําผิวดินจากน้ําชะขยะ จึงตองอาศัย

เทคนิคตางๆ ในการจัดการนํ้าชะขยะ ไดแก การรวบรวมและการบําบัดนํ้าชะขยะ (Leachate Collection 

and Treatment) การหมุนเวียนนํ้าชะขยะ(Leachate Recirculation) และการระเหยนํ้าชะขยะ 

(Leachate Evaporation)  

(3.1) การรวบรวมและการบําบัดน้ําชะขยะ (Leachate Collection and Treatment) 

ระบบรวบรวมนํ้าชะขยะที่ใชงานกับสถานที่ฝงกลบขยะมูลฝอยแบบ Bioreactor Landfill น้ัน มี

ลักษณะคลายกับระบบรวบรวมท่ีใชงานกับสถานท่ีฝงกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาล โดยนํ้า

ชะขยะที่ไหลซึมผานช้ันวัสดุรองพื้นไปยังระบบทอรวบรวมนํ้าชะขยะที่มีการออกแบบควบคุมระดับ

ความสูงของนํ้าชะขยะเหนือวัสดุรองพื้นที่คาต่ําสุดไมเกิน 30 เซนติเมตร โดยทอรวบรวมนํ้าชะขยะ

จากแตละสวนยอยจะเช่ือมตอกับทอรวบรวมขนาดใหญขึ้น และจะสงตอไปยังบอพัก และสูบตอไปยัง

ระบบบําบัดนํ้าชะตอไป โดยมีปจจัยที่ตองพิจารณาอยู 4 ปจจัย คือ อัตราการไหลของนํ้าชะขยะเขาสู

ทอรวบรวมนํ้าชะขยะ คาความซึมผานได (Permeability) ของวัสดุที่ใชในการรวบรวมนํ้าชะขยะ 

(Drainage Layer) ระยะทางจากจุดไกลสุดของนํ้าชะขยะมาถึงทอรวบรวมนํ้าชะขยะ (Length of 

Drainage Path) และความลาดช้ันของวัสดุที่ใชปูรองพื้น (Slope of Liner)  วัสดุที่ใชในการรวบรวม

นํ้าชะขยะ โดยทั่วไปจะใชวัสดุที่นํ้าสามารถซึมผานไดงาย เชน ทราย กรวด หรือวัสดุสังเคราะห

ประเภท Geonet  

ในการออกแบบระบบเก็บกักนํ้าชะขยะที่ดีตองไมเกิดการขังอยูในพื้นที่ฝงกลบหรือเกิดการลน

ออกจากพื้นที่ฝงกลบ หรือเกิดการปนเปอนกับนํ้าฝน ซึ่งตองพิจารณาถึงสมดุลมวลน้ําที่เกิดขึ้นในพื้นที่

ฝงกลบทั้งหมด ไดแก นํ้าฝนที่ตกลงบนพื้นที่ฝงกลบทั้งที่เปนน้ําไหลซึม นํ้าไหลนอง (Runoff Water) 

นํ้าที่ระเหย (Evaporated Water) ความช้ืนในขยะมูลฝอย และความช้ืนที่เกิดจากการหมุนเวียนน้ํา

ชะขยะเขาสูช้ันฝงกลบขยะมูลฝอย หรือนํ้าชะขยะที่เกิดจากกระบวนการยอยสลายสารอินทรียในชั้น

ฝงกลบขยะมูลฝอย โดยทั่วไป ปริมาตรของระบบกักพักนํ้าชะขยะสําหรับหมุนเวียนควรอยูในชวง 

1,500-2,000 ลูกบาศกเมตร/เฮกตาร  

(3.2) ระบบการหมุนเวียนน้ําชะขยะ (Leachate Recirculation) เปนการรวบรวมและ

หมุนเวียนนํ้าชะขยะกลับสูหลุมฝงกลบขยะ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการยอยสลายสารอินทรียในชั้น
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ฝงกลบขยะมูลฝอย เน่ืองจากในระยะแรกของการฝงกลบขยะมูลฝอยน้ัน นํ้าชะขยะจะมีคาความ

เขมขนของสารตางๆ สูง เชน คาของแข็งละลาย (TDS) บีโอดี ซีโอดี และปริมาณโลหะหนัก การ

หมุนเวียนนํ้าชะขยะจะทําใหเกิดปฏิกิริยาทางชีวภาพ กายภาพ และเคมี ที่ทําใหมีการบําบัดบีโอดีที่ดี

ขึ้น และยังเปนการเพิ่มสารอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียแบบไมใชออกซิเจนดวย 

นอกจากประโยชนในขางตนแลว นํ้าชะขยะที่หมุนเวียนกลับมาใสในช้ันฝงกลบน้ียังชวยเพิ่มคา

ความชื้น ซึ่งเปนตัวกลางในการสงผานสารอาหารและจุลินทรียในระบบใหมีความสม่ําเสมอทั้งช้ันฝง

กลบอีกดวย นํ้าชะขยะที่รวบรวมไดจากหลุมฝงกลบขยะจะถูกนําไปผานกระบวนการบําบัดกอน

หมุนเวียนเขาสูหลุมฝงกลบขยะโดยผานระบบทอหมุนเวียน  

  
ลักษณะของ Surface Pond ที่ใชในการหมุนเวียนน้ําชะขยะ 

 
รูปแบบการหมุนเวียนน้ําชะขยะกลบัสูชั้นฝงกลบขยะมูลฝอย 

(4)  ระบบรวบรวมกาซชีวภาพ 

ระบบรวบรวมกาซที่ใชโดยทั่วไป ประกอบดวย ทอรวบรวมกาซในแนวตั้ง (Vertical Wells) ซึ่งจะ

กอสรางเมื่อปดการใชงานหลุมฝงกลบขยะมูลฝอย ทอรวบรวมกาซในแนวตั้งน้ีจะมีลักษณะคลายกับทอที่ใช

ในการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้าใตดิน มีลักษณะที่เปนทอรูพรุน (Perforated Pipe) โดยจะลอมรอบทอ

ดวยวัสดุท่ีมีความพรุน (Permeable Media) เชน กรวด  
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กาซที่เกิดข้ึนจากกระบวนการยอยสลายภายในช้ันฝงกลบขยะมูลฝอยจะไหลผานเขาสูทอรวบรวมกาซ 

โดยอาศัยความแตกตางของความดันระหวางความดันภายในชั้นฝงกลบขยะมูลฝอยกับความดันบรรยากาศ 

(Passive Venting) ซึ่งมีประสิทธิภาพในการรวบรวมกาซที่ไมสูงนัก ดังน้ันเทคนิคการรวบรวมกาซชีวภาพ

จากหลุมฝงกลบขยะโดยใชระบบสุญญากาศจึงถูกนํามาใชทดแทน โดยระบบน้ีจะวางทอรวบรวมกาซมี

ลักษณะเปนโครงขาย (Pipe Network) ซึ่งจะตอเขากับพัดลมดูดอากาศ (Blower) โดยพัดลมดูดอากาศจะ

ทําใหเกิดสภาพสุญญากาศในระบบทอรวบรวมกาซและภายในบอ และทําใหเกิดการเคลื่อนที่ของกาซจาก

ช้ันฝงกลบขยะเขาสูระบบทอรวบรวมกาซ เรียกระบบน้ีวาเปนระบบรวบรวมกาซแบบ Active Collection 

System ขอดีของระบบน้ี คือ สามารถดึงกาซชีวภาพออกจากหลุมฝงกลบขยะไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

จึงทําใหมีกาซที่ระเหยออกจากหลุมฝงกลบไปในบรรยากาศในปริมาณนอย อยางไรก็ตามระบบรวบรวมกาซ

โดยวิธี Active Collection System น้ีอาจทําใหอากาศไหลเขาภายในชั้นฝงกลบขยะมูลฝอยได สงผลให

เกิดการยับยั้งการทํางานของจุลินทรียสรางมีเทนทําใหปฏิกิริยาการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนหยุดชะงัก

ลง รวมท้ังอาจทําใหเกิดปญหาไฟไหมสถานท่ีฝงกลบขยะ  

(5)  ระบบผลิตพลังงานจากกาซชีวภาพ 

การผลิตพลังงานจากระบบกําจัดขยะดวยเทคโนโลยีการกาซชีวภาพจากสถานที่ฝงกลบขยะมูลฝอย

แบบ Bioreactor Landfill ซึ่งกาซสวนใหญประกอบไปดวย กาซมีเทนและคารบอนไดออกไซด ซึ่งกาซจาก

หลุมฝงกลบขยะ (Landfill gas, LFG) ถือเปนกาซที่มีคาความรอนปานกลาง อยูระหวาง 14,900-20,500 

kJ/m3 ข้ึนกับเปอรเซนตของมีเทน  

การใชประโยชนจากกาซจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาลหรือแบบ Bioreactor 

Landfill จะมีหลักการและระบบที่เหมือนกัน คือ การนําไปใชเปนเช้ือเพลิงโดยตรง (Direct Use) การ

นําไปใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับหมอไอนํ้า การผลิตกระแสไฟฟาโดยใชเครื่องยนต เปนตน หลักในการผลิต

พลังงานโดยใชกาซชีวภาพจากสถานที่ฝงกลบขยะมูลฝอย Bioreactor Landfill สามารถสรุปไดดังน้ี 

 

รูปแสดงหลกัการในการผลติพลังงานโดยใชกาซชีวภาพจาก Bioreactor Landfill 
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3.2.3 สรุปการใชพลังงานดวยกาซชีวภาพจากการฝงกลบขยะมูลฝอยแบบตางๆ 

การใชพลังงานดวยกาซชีวภาพจากการฝงกลบขยะมูลฝอยแบบตางๆ แสดงในตารางที่ 3-4 และ

รูปแบบที่เปนไปไดสําหรับการใชประโยชนในตารางที่ 3.5 

ตารางที่ 3-4 สรุปการใชพลังงานดวยกาซชีวภาพจากการฝงกลบขยะมูลฝอยแบบตางๆ 
 

การใชประโยชนกาซชีวภาพ รายละเอียด 

1. Internal Combustion 

Reciprocation Engines 

 ใช ก า ซ ชีวภาพที่ ผ า นการปรั บปรุ งคุณภาพ ในการผลิ ต

กระแสไฟฟาดวยเครื่องยนตสันดาปภายในแบบลูกสูบ มีการใช

งานกันมากในสหรัฐอเมริกา 

2. Medium Btu Fuel  ใชเปนเช้ือเพลิงเพื่อการเผาไหมในหมอไอนํ้าอุตสาหกรรม 

เตาเผากากตะกอนจากระบบบําบัดนํ้าเสีย และใชในการใหความ

อบอุนกับอาคารบานเรือน 

 ขอดีคือมีคาติดตั้งและคาดําเนินการและบํารุงรักษาที่คอนขาง

ตอเมื่อเปรียบเทียบกับระบบผลิตกระแสไฟฟาโดยใชกาซชีวภาพ 

แตมีขอจํากัดในเรื่องของระยะทางที่จะวางระบบทอขนสงกาซไป

ยังผูใชซึ่งควรมีระยะทางไมเกิน 1 ไมล 

3. เช้ือเพลิงที่มีคาความรอนสูง 

(High Btu Fuel) 

 โดยการนํากาซชีวภาพไปปรับปรุงคุณภาพเพื่อแยกกาซที่ไม

ตองการออกไปและไดกาซเช้ือเพลิงที่มีคาความรอนสูง นําไปใช

เปนเช้ือเพลิงสําหรับรถบรรทุกรถบัสและยานพาหนะอื่นๆ หรือ

ใชในภาคอุตสากรรม หรือสงเขาระบบทอกาซธรรมชาติ 

4. Microturbine  มีลักษณะเปน Gas Turbine Generator ขนาดเล็กที่ผลิต

กระแสไฟฟาแทน IC Engine หรือ GCT 

5. Combined Cycle Plant 

(CCP) 

 ประกอบดวย Gas CombustionTurbine (GCT) ตั้งแตหน่ึงตัว

ขึ้นไป และ Hot Exhaust Gas ที่ตอกับ Heat Recovery 

Steam Generator  (HRSG) โดยไอนํ้าคามดันสูงจาก HRSG จะ

ถูกใชในการขับเคลื่อน Steam Turbine Generator เพื่อผลิต

กระแสไฟฟา 

6. Fuel Cells  ใชหลักการแตกตัวของกาซไฮโดรเจนที่มีอยูในกาซชีวภาพ และ

นํามาทําปฏิกิริยากับออกซิเจนในกระบวนการ Catalytic และใช 

Fuel Cells หลายๆ หนวยมาผลิตกระแสไฟฟา 
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การพิจารณาการนํากาซ LFG ไปใชประโยชนขึ้นอยูกับปริมาณและคุณภาพของกาซ LFG  ซึ่งขึ้นอยู

กับคุณภาพของขยะที่นํามาฝงที่หลุมฝงกลบ, ความหนาของหนาดินกลบ และประสิทธิภาพในการดูดกาซ

ขึ้นมาจากหลุมฝงกลบ จากการรายงานของ USEPA (1996) ไดสรุปความสัมพันธของความเหมาะสมในการ

เลือกเทคโนโลยีการใชประโยชนของกาซ LFG กับจํานวนขยะตอหนวยพื้นท่ีไวในตารางที่ 3-5  

ตารางที่ 3-5 รูปแบบที่เปนไปไดสําหรับการใชประโยชนจาก LFG 

รูปแบบการใชประโยชน จํานวนขยะทีค่วรมีในพืน้ที ่ คณุภาพกาซ (%CH4) 

การใชกาซเปนเช้ือเพลิงโดยตรงในเขต

พื้นที่ขางเคียงการผลิตกระแสไฟฟา 

1 ลานตัน 35% 

IC Engine 1.5  ลานตัน 40% 

Gas Turbine 2  ลานตัน 40% 

การตอเขาสูระบบทอสงกาซ   

 Medium Quality 1  ลาน 30-50% 

Gas Pipelines   

 High Quality Gas 1 ลานตัน 95% 

Pipelines   

รูปแบบอื่น   

 การเผากาซทิ้ง ทําไดกับพื้นที่ทุกขนาด 20% 

การเลือกวิธีการนําไปใชประโยชนของกาซดังกลาวจะตองทําการศึกษาความเปนไปไดของโครงการ

โดยละเอียด ปจจัยที่สําคัญที่สุดในการตัดสินใจในการดําเนินโครงการใชประโยชนรูปแบบตางๆ คือ ปริมาณ

และคุณภาพกาซที่เกิดข้ึนจริงจากหลุมฝงกลบมูลฝอย รวมทั้งตองพิจารณาความตองการพลังานและความ

เปนไปได ปจจัยอื่นๆ ที่จําเปนตองศึกษา คือ ขอมูลเทคนิค ขอมูลดานตนทุนของระบบ ความคุมคาทาง

เศรษฐศาสตร และผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

ระบบผลิตพลังงานในรูปของกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบเปนการนําขยะชุมชนทั้งหมดมากําจัดดวยวิธี

ฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล (Sanirary Landfill) พรอมติดตั้งระบบรวบรวมกาซชีวภาพ (Landfill Gas) 

ซึ่งอาจจะเพิม่เติมระบบปรับปรุงคุณภาพของกาซที่ไดเพื่อปอนเขาสูเครื่องยนตสําหรับผลิตกระแสไฟฟาตอไป 

โดยทั่วไปวิธีฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาลจะกอใหเกิดมลภาวะสวนใหญอยูในรูปของนํ้าชะขยะ (Leachate) 

การปลิวของขยะและกลิ่นเหม็นรบกวนจากกองขยะ รวมทั้งไอเสียที่เกิดจากเครื่องยนตสําหรับผลิต

กระแสไฟฟา ดังน้ันจึงสามารถสรุปผลกระทบทางสิ่งแวดลอมจากการผลิตพลังงานจากขยะโดยวิธีฝงกลบ

อยางถูกหลักสุขาภิบาล และมาตรการปองกัน ไดดังน้ี 
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นํ้าชะขยะ 

(Leachate) 

มาตรการควบคุมปองกันนํ้าชะขยะที่เกิดขึ้นในสถานที่ฝงกลบ ไดแก การใชวัสดุ

สังเคราะห HDPE ปูพื้นกนหลุมฝงกลบ รวมทั้งการติดต้ังระบบบําบัดนํ้าเสีย ที่ประกอบ

ไปดวยระบบรวบรวม (collection System) และระบบบําบัดนํ้าเสีย (Wastewater 

Treatment System) ซึ่งระบบรวบรวมนํ้าเสียจะทําการจัดวางในชั้นลางสุดของช้ัน

ขยะกลบ (Lowest Lift) เพื่อรวบรวมนํ้าเสียที่เกิดขึ้นจากการยอยสลายของขยะและ

สงไปบําบัดยังระบบบําบัดนํ้าเสีย ซึ่งการเลือกรูปแบบระบบรวบรวมและระบบบําบัด

นํ้าเสียขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ เชน ราคาและความกวางของที่ดิน ความชํานาญ

ของผูดําเนินการ เปนตน ยกตัวอยางเชน แบบบอบําบัดตามธรรมชาติ (Facultative 

Pond) หรือ Muturation Pond) เปนตน กอนที่จะระบายทิ้งหรือนํากลับไปใช

ประโยชนในพื้นที่ 

กลิ่นเหม็น

รบกวน 

เกิดจากอินทรียสารที่เนาเปอยและยอยสลายไดงาย ซึ่งเปนองคประกอบหลักในขยะมูล

ฝอย มาตรการควบคุมปองกันที่ปฏิบัติโดยทั่วไป จะใชวัสดุดินกลบทับเปนประจําทุกวัน

หลังเสร็จการปฏิบัติงาน เพื่อควบคุมปองกันการแพรกําจัดหรืออยางนอยควรปลูกใน

แนวที่ลมผาน และเขมงวดในการถมขยะที่บดอัดแลวใหเรียบรอยในแตละวัน 

นอกจากน้ีอีกแนวทางหน่ึงในการแกปญหาดานกลิ่น คือ การนําเอาเช้ือจุลินทรียมา

เพาะเลี้ยงแลวฉีดสเปรยในบริเวณกองขยะที่ทําการฝงกลบจะชวยลดกลิ่นใหนอยลงได  

ทั้งน้ีเพราะจุลินทรสามารถยับยั้งการเกิดไฮโดรเจนซัลไฟลได จึงทําใหปริมาณการเกิด

กาซและกลิ่นลดนอยลง 

ไอเสีย  

(Exhaust gas) 

เปนอากาศเสียที่เกิดจากการทานของเครื่องยนตสําหรับผลิตกระแสไฟฟาโดยมีการ

ติดตั้งระบบควบคุมอากาศเสียในรูปของ CO และ NOx ใหอยูในเกณฑมาตรฐานของ

ราชการ 

เสียงรบกวน เกิดจากการทํางานของเครื่องยนตกาซชีวภาพ สามารถควบคุมไดโดยติดตั้งภายใน

หองควบคุมที่ออกแบบมาโดยเฉพาะใหเกิดเสียงดับรบกวนสูภายนอกนอย 

การปองกันขยะ

ปลิว 

ในพื้นที่ปฏิบัติงานแตละวันควรจัดใหมีมาตรการปองกันขยะปลิวเพราะจะทําให

ทัศนียภาพบริเวณกําจัดไมนาดูและอาจเปนการแพรเช้ือโรคได อาจทําไดโดยการจัดรั้ว

เปนตาขายแบบโยกยาย (Movable Fence) โดยควรติดตั้งรั้วตาขายทางดานทายลม

และควรทํารั้วสูงประมาณไมนอยกวา 3 เมตร 
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บทที่ 4 

เทคโนโลยีผลิตเชื้อเพลิงขยะ 

4.1 เทคโนโลยีผลิตเชื้อเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel : RDF) 

การใชขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมไดเพื่อการเผาไหมโดยตรงมักกอใหเกิดความยุงยากในการใชงาน

เน่ืองจากความไมแนนอนในองคประกอบตางๆที่ประกอบกันขึ้นเปนขยะ

มูลฝอย ซึ่งเปลี่ยนแปลงไปตามชุมชนและตามฤดูกาล อีกทั้งขยะมูลฝอย

เหลาน้ีมีคาความรอนต่ํา มีปริมาณเถาและความช้ืนสูง สิ่งเหลาน้ีกอความ

ยุงยากใหกับผูออกแบบโรงเผาและผูปฎิบัติและควบคุมการเกิดผล

กระทบตอสิ่ งแวดลอมไดยาก การแปรรูปขยะมูลฝอยโดยผาน

กระบวนการจัดการตางๆ เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของขยะมูลฝอยเพื่อทําให

กลายเปนเช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel : RDF) จะสามารถแกปญหาดังกลาวมาขางตนได ซึ่งเช้ือเพลิง

ขยะที่ไดน้ันสามารถนําไปใชเปนเช้ือเพลิงเพื่อผลิตพลังงานได 

เช้ือเพลิงขยะ หมายถึง ขยะมูลฝอยท่ีผานกระบวนการจัดการตางๆ เชน การคัดแยกวัสดุที่เผาไหมได

ออกมา การฉีกหรือตัดขยะมูลฝอยออกเปนชิ้นเล็กๆ เช้ือเพลิงขยะที่ไดน้ีจะมีคาความรอนสูงกวาหรือมี

คุณสมบัติเปนเช้ือเพลิงที่ดีกวา การนําขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมมาใชโดยตรง เน่ืองจากมีองคประกอบท้ังทาง

เคมีและกายภาพสม่ําเสมอกวา ขอดีของเช้ือเพลิงขยะ คือคาความรอนสูง (เมื่อเปรียบเทียบกับขยะมูลฝอยที่

เก็บรวบรวมมา) งายตอการจัดเก็บ การขนสง การจัดการตางๆ รวมทั้งสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมต่ํากวา 

เช้ือเพลิงขยะสามารถแบงออกไดเปน 7 ชนิด ตามมาตรฐาน ASTM E-75 ซึ่งขึ้นอยูกับกระบวนการจัดการที่

ใช ดังน้ี 

ตารางที่ 4-1 คุณลักษณะของเชื้อเพลิงขยะแตละชนิดและระบบการเผาไหม 

ชนิด กระบวนการการจัดการ ระบบการเผาไหม 

RDF 1 : MSW คัดแยกสวนที่เผาไหมไดออกมาดวยมือรวมทั้งขยะที่มีขนาด

ใหญ 

Stoker 

RDF 2 : Coarse RDF บดหรือตัดขยะมูลฝอยอยางหยาบๆ FBC, MFC 

RDF3 : Fluff RDF คัดแยกสวนที่เผาไหมไมไดออก เชน โลหะแกวและอ่ืนๆ มีการ

บดหรือตัดจนทําให 95% ของขยะมูลฝอยที่คัดแยกแลวมี

ขนาดเล็กกวา 2 นิ้ว 

Stoker 

RDF 4 : Dust RDF ขยะมูลฝอยสวนที่เผาไหมได มาผานกระบวนการทําใหอยูใน

รูปของผงฝุน 

FBC, PF 
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ชนิด กระบวนการการจัดการ ระบบการเผาไหม 

RDF 5: Desnsified 

RDF 

ขยะมูลฝอยสวนที่เผาไหมไดมาผานกระบวนการอัดแทงโดยให

มีความหนาแนนมากกวา 600 kg/m3 

FBC, MFC 

RDF 6: RDF Slurry ขยะมูลฝอยสวนที่เผาไหมได มาผานกระบวนการใหอยูในรูป

ของ Slurry 

Swirl burner 

RDF 7 : RDF Syngas ขยะมูลฝอยสวนที่เผาไหมมาผานกระบวนการ Gasification

เพื่อผลิต Syngas ที่สามารถใชเปนเชื้อเพลิงกาซได 

Burner, IGCC 

4.2 การแปรรูปขยะเปนเชื้อเพลิงขยะ 

เพื่อที่แปรรูปขยะเปนเช้ือเพลิงน้ัน จําเปนตองมีกระบวนการจัดการไมวาจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับ

คุณสมบัติของเช้ือเพลิงขยะที่ตองการ กระบวนการการจัดการทั่วไปมีขั้นตอนดังตอไปน้ี 1) การคัดแยกที่

แหลงกําเนิด 2) การคัดแยกดวยมือหรือเครื่องจักร 3) การลดขนาด 4) การแยกขนาด 5) การผสม 6) การ

ทําใหแหงและการอัดแทง และ7) การบรรจุและการเก็บ 

 
รูปแสดงขัน้ตอนในการแปรรปูขยะเปนเชื้อเพลิงขยะ 

ขั้นตอนตางๆ ในการแปรรูปขยะเปนเช้ือเพลิงนั้นขึ้นอยูกับวามีการจัดการขยะอยางไร ตัวอยางเชน ถา

ขยะไดมีการคัดแยกสวนที่สามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมไดจากแหลงกําเนิดกอนอยูแลว ดังน้ันใน

กระบวนการแปรรูปขยะเปนเช้ือเพลิงก็อาจจะไมจําเปนที่จะมีขั้นตอนการคัดแยกโลหะหรือแกวก็ได 

โดยท่ัวไปขยะจะถูกนํามาคัดแยกสวนท่ีนําไปกลับใชซ้ําได (เชน โลหะ และแกว) และอินทรียสาร (เชน เศษ

อาหาร) ที่ซึ่งมีความช้ืนสูงสวนประกอบน้ีสามารถนําไปใชกับกระบวนการผลิตกาซชีวภาพ (Biogas) หรือ

สารปรับปรุงคุณภาพดิน (Soil Conditioner) สวนประกอบที่เหลือจะถูกนําไปลดขนาด สวนใหญ
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ประกอบดวย กระดาษ เศษไม พลาสติก ซึ่งสามารถนําไปใชในกระบวนการเผาไหมโดยตรงในรูปของ 

Coarse RDF หรือนํามาผานกระบวนการทําใหแหงและการอัดแทงเพื่อผลิตเปน Densified RDF การเลือก

พิจารณาวาจะใชเช้ือเพลิงขยะในแบบชนิดไหนขึ้นอยูกับเทคโนโลยีของระบบการเผาไหม สถานที่ที่ตั้ง

ระหวางที่ผลิตเช้ือเพลิงขยะและสถานที่ท่ีใชงาน 

4.3 ปริมาณและคุณลักษณะของเชื้อเพลิงขยะ 

ปริมาณของเช้ือเพลิงขยะที่ผลิตไดตอปริมาณขยะ 1 ตัน ข้ึนอยูกับการจัดเก็บขยะกระบวนการที่ใชใน

การแปรรูปขยะ และคุณภาพของเช้ือเพลิงขยะที่ตองการ องคประกอบของเช้ือเพลิงขยะน้ันขึ้นอยูกับ

องคประกอบของขยะท่ีนํามาแปรรูป วิธีการจัดเก็บ และกระบวนการที่ใชในการแปรรูป คุณลักษณะที่สําคัญ

ของเช้ือเพลิงขยะหลังจากการแปรรูปแลว ไดแก คาความรอน ปริมาณความช้ืน ปริมาณเถา และปริมาณ

ซัลเฟอรและคลอไรด ตัวอยางคุณลักษณะของขยะและ RDF ที่ไดจากการแปรรูปขยะ 

ตารางที่ 4-1 แสดงคุณลักษณะที่สําคัญของเชื้อเพลิงขยะหลังจากการแปรรูป 

Proximate Analysis Element Analysis 

 MSW (wt%) RDF (wt%)  MSW (wt%) RDF (wt%) 

Moisture 55.93 29.29 Carbon 51.33 50.87 

Volatile 35.28 54.27 Hydrogen 6.77 6.68 

Fixed Carbon 4.27 10.98 Oxygen 30.92 26.66 

Ash 4.52 5.46 Nitrogen 1.42 1.56 

Calofific Value 

LHV (kJ/kg) 9,736.17 14,805.25 HHV (kJ/kg) 21,894.33 21,306.77 

จะเห็นไดวาความชื้นใน RDF ลดลงอยางมาก (~50%) เมื่อเปรียบเทียบกับขยะกอนที่จะนํามา

แปรรูป สงผลใหคาความรอนมีคาสูงขึ้นดวย 

4.4 วิธีการใชประโยชนจากเชื้อเพลิงขยะ  

การใชประโยชนจากเช้ือเพลิงขยะในรูปของพลังงาน มีดังตอไปน้ี 

1) ใชในสถานที่แปรรูปขยะเปนเช้ือเพลิงขยะ (On-site) โดยรวมกับอุปกรณที่ใชเปลี่ยนเปนพลังงาน 

เชน เตาเผาแบบตะกรับ หรือเตาเผาแบบฟลูอิดไดซเบด หรือ Gasification หรือ Pyrolysis 

2) ใชในสถานที่อื่นที่ตองมีการขนสง (Off-site) โดยมีอุปกรณการที่ใชเปลี่ยนเปนพลังงาน เชน 

เตาเผาแบบตะกรับ หรือเตาเผาแบบฟลูอิดไดซเบิด หรือ gasification หรือ Pyrolysis 

3) เผาไหมรวมกับเช้ือเพลิงอื่น เชน ถานหิน หรือชีวมวล 

4) เผาไหมในเตาผลิตปูนซีเมนต 

5) ใชรวมกับถานหินหรือชีวมวลในกระบวนการ Gasification 
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บทที่ 5 

ความเหมาะสมในการนําเทคโนโลยีมาใชสําหรับประเทศไทย 

จากรายละเอียดของเทคโนโลยีที่แสดงในบทที่ 2 – 4 น้ัน การประยุกตใชงาน Bioreactor Landfill 

ในประเทศไทยปจจุบันมีความเปนไปไดนอย เน่ืองจากเปนเทคโนโลยีที่มีคาลงทุนสูงกวาการผลิตพลังงาน

โดยใชกาซชีวภาพจากสถานที่ฝงกลบแบบถูกหลักสุขาภิบาล นอกจากน้ียังมีการดําเนินงานระบบคอนขาง

ซับซอนและตองการผูออกแบบและผูควบคุมการดําเนินงานที่มีความรูความชํานาญ รวมถึงตองการระบบ

การติดตามตรวจสอบทั้งทางดานการดําเนินงานระบบ เชน การดําเนินงานฝงกลบ การบดอัดขยะมูลฝอยใน

พื้นที่ การตรวจสอบปจจัยตางๆ และทางดานสิ่งแวดลอมสูง ไดแก ความช้ืนในระบบ ความดัน อุณหภูมิ 

การทรุดตัวของช้ันขยะมูลฝอย ปริมาณนํ้าชะขยะและปริมาณกาซชีวภาพ นํ้าชะขยะและลักษณะสมบัติของ

กาซที่เกิดข้ึน อยางไรก็ตาม ในอนาคตขางหนาเทคโนโลยีน้ีอาจถูกนํามาพิจารณาแทนสถานที่ฝงกลบแบบ

ถูกหลักสุขาภิบาลได เน่ืองจากใช

ร ะ ย ะ เ ว ล า ใ น ก า ร ย อ ย ส ล า ย

สารอินทรียในพื้นที่ฝงกลบขยะมูล

ฝอยนอยกวาจึงทําใหโอกาสที่จะเกิด

ปญหาทางดานสิ่ งแวดลอมตางๆ 

จากการฝงกลบขยะมูลฝอยลดลง 

รวมท้ังชวยยนระยะเวลาในการฟนฟู

สถานที่ฝงกลบขยะมูลฝอยอีกดวย 

ในปจจุบันเทคโนโลยีผลิตพลังงาน

จากขยะที่นิยมใชมีหลายเทคโนโลยี

ดวยกัน โดยมีขอดีและขอจํ ากัด

แตกตางกัน ดังน้ี  

ตารางที่ 5-1 แสดงรายละเอียดเทคโนโลยีผลิตพลังงานขยะ 

เทคโนโลยี ขอดี ขอจํากัด 

1. เทคโนโลยีเตาเผา

ขยะ  

(Incineration) 

 มีความยืดหยุนตอประเภทของขยะสูง 

สามารถเผาทําลายขยะไดหลากหลาย

ประเภทในเวลาเดียวกัน 

 ลดมวลและปริมาตรไดมาก 

 เวลากําจัดสั้น 

 ผลิตพลังงานไดมาก 

 เ งิ น ล ง ทุ น แ ล ะ ค า ใ ช จ า ย ใ น ก า ร

ปฏิบัติงาน และบํารุงรักษาสูง 

 ขนาดของโรงกําจัดที่มีความคุมคาทาง

เศรษฐศาสตรควรมีกําลังการกําจัดไมต่ํา

กวา 250 ตันตอวัน 

 เปนเทคโนโลยีขั้นสูง ยังไมสามารถ
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เทคโนโลย ี ขอด ี ขอจํากัด 

 ใชพื้นที่ระบบนอย พัฒนาเทคโนโลยีไดเองในประเทศ 

2. เทคโนโลยีการ

ยอยสลายแบบ

ไมใชออกซิเจน 

(Anaerobic 

Digestion, AD) 

 

 เปนเทคโนโลยีสะอาด 

 อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ข ย ะ ใ น ป ร ะ เ ท ศ มี

สารอินทรียที่ยอยสลายไดสูง 

 เทคโนโลยีไมซับซอน สามารถพัฒนา

เทคโนโลยีไดเอง ในประเทศ 

 ตองสงเสริมใหมีการแยกขยะอินทรีย

จากตนทาง  

 ควรพัฒนาสายพันธจุลินทรียที่ให gas 

yield สูงและทนทานสภาพสิ่งแวดลอม

ไดดี 

 ควรสรางตลาดใหกับสารปรับปรุ ง

คุณภาพดินเพื่อเพิ่มรายไดใหระบบ 

3. เทคโนโลยีกาซ

ชีวภาพจากหลุม

ฝงกลบขยะ 

(Landfill Gas 

to Energy) 

 

 หลุมฝงกลบขยะมูลฝอยมีอยูแลวจํานวน

มากเทคโนโลยีนี้จะชวยลดการปลอย

มีเทนขึ้นสูบรรยากาศ 

 ลดความเสี่ยงในการระเบิดหรือเพลิง

ไหมบริเวณฝงกลบ 

 เทคโนโลยีไมซับซอนมากนัก สามารถ

พัฒนาเทคโนโลยีขึ้นเองไดในประเทศ 

 ต อ งมีปริ มาณขยะ ในหลุมฝ งกลบ

มากกวา 1 ลานตัน จึงจะเกิดความ

คุมคาทางเศรษฐกิจ 

 การพยากรณอัตราเกิดกาซขึ้นอยูกับ

หลายปจจัย ยากตอการพยากรณ 

 องคความรูยังไมแพรหลาย 

4. เทคโนโลยผีลิต

เชื้อเพลิงขยะ  

(Refuse 

Derived Fuel) 

 เปนเทคโนโลยีสะอาด 

 ใชงานรวมกับเทคโนโลยีไพโรไลซิส /

กาซซิฟเคชั่น  

 โรงกําจัดมีขนาดเล็ก สามารถสราง

กระจายตามจุดตางๆ ณ แหลงกําเนิด

ขยะ 

 เชื้อเพลิงที่ไดไมจําเปนตองผลิตพลังงาน

ทันที เก็บไวผลิตเมื่อใดก็ได 

 ใชพื้นที่ระบบนอย 

 เทคโนโลยีสามารถพัฒนาได เองใน

ประเทศ 

 ไมเปนระบบกําจัดที่เบ็ดเสร็จในตัวเอง 

ยังตองการระบบกําจัดขั้นสุดทาย 

 ยังขาดขอมูลโรงงานกําจัดที่มีการเดิน

ระบบในเชิงพาณิชย 

 ยังไมมีตลาดการซื้อขายเชื้อเพลิงจาก

ขยะ 

5. เทคโนโลยผีลิต

กาซเชื้อเพลิง  

(Gasification) 

 เปนเทคโนโลยีสะอาด 

 ลดมวลและปริมาตรไดดี 

 เวลากําจัดสั้น 

 ผลิตพลังงานไดมาก 

 ใชพื้นที่ระบบนอย 

 ตองมีการจัดการขยะเบื้องตนกอน (เชน

การทํา RDF) 

 เ งิ น ล ง ทุ น แ ล ะ ค า ใ ช จ า ย ใ น ก า ร

ปฏิบัติงานและบํารุงรักษาสูง 

 ยังขาดขอมูลโรงกําจัดที่มีการดําเนินงาน

ในเชิงพาณิชย 
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เทคโนโลย ี ขอด ี ขอจํากัด 

 เปนเทคโนโลยีขั้นสูง  

6. เทคโนโลยี

พลาสมาอารค 

(Plasma Arc) 

 

 ใ ห ค ว าม ร อ น ที่ มี อุ ณ ห ภู มิ สู ง ม า ก 

สามารถใชในการเผาทําลายขยะมูลฝอย

ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 ขี้เถาที่เกิดจากกระบวนการจะเปลี่ยน

สภาพเปน slag ซึ่งสารอันตรายที่

เกิดขึ้นในขี้เถาจะถูกจับอยูใน slag ทํา

ใหหมดความเปนพิษ 

 ใช เ งิ นลงทุ นและค า ใช จ าย ในการ

ปฏิบัติงานและบํารุงรักษาสูง 

 สถานภาพของเทคโนโลยีในปจจุบันยัง

อยูในขั้นเครื่องตนแบบ ยังไมมีขอมูล

ยืนยันโรงงานที่ดําเนินการในเชิงพาณิชย 

7. เทคโนโลยีการ

แปรรูปขยะ

พลาสติกเปน

น้ํามันเชื้อเพลิง 

 เชื้อเพลิงอยูในสถานะของเหลวทําให

สะดวกและประหยัดคาขนสง 

 เชื้อเพลิงที่ไดไมจําเปนตองผลิตพลังงาน

ทันที เก็บไวผลิตเมื่อใดก็ได 

 ใชพื้นที่ระบบนอย 

 เทคโนโลยีสามารถพัฒนาได เองใน

ประเทศ 

 ตองมีการคัดแยกประเภทของขยะ

พลาสติก 

 ต อ ง มี ร ะบบทํ าค ว ามส ะอาดขย ะ

พลาสติก 

5.1 การสรปุเปรียบเทยีบเทคโนโลยกีารผลติพลังงานไฟฟาและความรอนจากขยะชุมชน 

สรุปผลการศึกษาการเปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตพลังงานไฟฟาและความรอนจากขยะชุมชนแยก

รายเทคโนโลยี ประกอบดวย 1) Incinertor 2) Gasification 3) Anaerobic Digestion 4) Landfill Gas 

to Energy และ 5) Refuse Derived Fuel ในรายการตางๆ ไดแก 
(1)  ลักษณะของขยะชุมชนที่เหมาะสมสําหรับการผลิตพลังงานฯ โดยใชเทคโนโลยีแตละประเภทและ

ความยืดหยุนของเทคโนโลยีตอการเปลี่ยนแปลงองคประกอบของขยะมูลฝอย 

(2)  พลังงานท่ีผลิตได พลังงานท่ีใช และพลังงานสุทธิที่ไดจากการใชเทคโนโลยีประเภทตางๆ 

(3)  ผลพลอยไดอื่นๆ จากการใชเทคโนโลยีในการผลิตพลังงานฯ จากขยะชุมชน 

(4)  ตนทุนในการติดต้ังระบบ และคาใชจายในการเดินระบบ และตนทุนในการกําจัดกาก 

(5)  ความตองการใชพื้นที่ในการติดต้ังระบบ 

(6)  ผลกระทบที่เกิดจากการใชเทคโนโลยีแตละประเภททางดานตางๆ ทั้งทางดานสิ่งแวดลอมและ

พลังงาน 

(7)  ความซับซอนในการควบคุมระบบ และขอกําหนดเฉพาะของบุคลากรควบคุมระบบ 

(8)  ระดับของการพัฒนาเทคโนโลยี และการยอมรับของเทคโนโลยี 
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5.1.1 Incineration 
 

หัวขอท่ีทําการเปรียบเทียบ รายละเอียด Incineration 

(1)  ลักษณะขยะชุมชนที่เหมาะสมและความ

ยืดหยุนตอการเปลี่ยนแปลงองคประกอบ

ของขยะมูลฝอย 

เทคโนโลยีการเผาไหมแบบ Mass Burn นั้นสามารถเผาทําลายขยะไดทุกประเภท สวนที่เผาไหมคือขยะมูลฝอยอินทรีย 

สวนอื่นจะออกมาพรอมกับขี้เถาซ่ึงสามารถคัดแยกออกเพื่อนํากลับมาใชงานใหมได ขอจํากัดที่สําคัญตอการใชงานระบบ

เตาเผา คือคาความรอนของขยะมูลฝอย ซึ่งตองไมต่ําเกินไป และคาความชื้นที่ตองไมสูงเกินไป ทั้งนี้ไมไดหมายความวา

หากขยะมูลฝอยมีเกณฑสูงกวาคาที่กําหนดแลวจะทํางานไมได แตหมายถึงอาจตองใชเชื้อเพลิงเสริมชวยการเผาไหม 

และระบบก็ยังสามารถปฏิบัติงานไดตามปกติ ในสวนองคประกอบของขยะมูลฝอยที่มีการเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะ

ภูมิประเทศ ภูมิอากาศหรือลักษณะชุมชนนั้น ไมมีผลตอการปฏิบัติงานของเตาเผาเทาใดนัก 

(2)  พลังงานที่ผลิตได พลังงานที่ใชและพลังงาน

สุทธิที่ไดจากการใชเทคโนโลยีประเภทตางๆ 

 

(2.1)  พลังงานที่ผลิตไดจากระบบ โดยทั่วไปจะขึ้นอยูกับคาความรอนของขยะมูลฝอยที่เขาเตาเผา หากขยะมูลฝอยมีคาความรอน 6 เมกะจูลตอกิโลกรัม 

และผลิตพลังงานในรูปพลังงานไฟฟาจะใหกําลังประมาณ 0.58 เมกะวัตต-ชั่วโมงตอตัน แตหากคาความรอนสูงถึง 10 

เมกะจูลตอกิโลกรัม จะผลิตไฟฟาไดถึง 0.97 เมกะวัตต-ชั่วโมงตอตัน 

(2.2)  พลังงานที่ใชในระบบ ระบบตองการพลังงานเพื่อใชกับตัวระบบเองในรูปของพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอน โดยใชกับระบบคัดแยกขยะ 

ระบบปอนขยะ ระบบเตาเผา ระบบควบคุมมลพิษอากาศ เปนตน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับเทคโนโลยีที่เลือกใช แตโดยทั่วไปจะมี

ความตองการพลังงานเพื่อใชในระบบประมาณรอยละ 20-40 ของพลังงานที่ผลิตได 

(2.3)  พลังงานสุทธทิี่ไดจากระบบ ขึ้นอยูกับขอ (2.1) และ (2.2) 

(3)  ผลพลอยไดอ่ืนๆจากการใชเทคโนโลยีในการ

ผลิตพลังงานฯ จากขยะชุมชน 

สวนใหญจะอยูในรูปของขยะมูลฝอยสวนที่ไมสามารถเผาไดในรูปของเหล็ก อลูมิเนียม ซึ่งจะไมหลอมละลายสามารถคัด

แยกเพื่อนํากลับไปผานกรรมวิธีการผลิตใหมได 

(4)  ตนทุนในการติดตั้งระบบและคาใชจายใน

การเดินระบบ และตนทุนในการกําจัดกาก 

ตนทุนการติดตั้งและเดินระบบของเตาเผาขยะมูลฝอยวาขึ้นอยูกับความสามารถในการกําจัดขยะมูลฝอยเทคโนโลยีและ

อุปกรณประกอบของระบบ โดยเฉพาะระบบควบคุมมลพิษอากาศซึ่งจะเปลี่ยนแปลงไปตามมาตรฐานการปลอยมลพิษ
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หัวขอท่ีทําการเปรียบเทียบ รายละเอียด Incineration 

อากาศ 

(4.1)  ตนทุนในตางประเทศ จากขอมูล World Bank พบวา สําหรับเตาเผาขยะที่มีความสามารถในการกําจัดวันละ 1,000 ตัน จะใชเงินลงทุน

ประมาณ 150,000 เหรียญสหรัฐตอตันขยะที่กําจัด และหากความสามารถในการกําจัดเพิ่มขึ้นเปนวันละ 2,500 ตัน จะ

ใชเงินลงทุนประมาณ 120,000เหรียญสหรัฐตอตันขยะที่กําจัด 

(4.2)  ตนทุนในประเทศไทย ขอมูลระบบเตาเผาขยะที่ใชในประเทศไทย คือเทศบาลนครภูเก็ต ซึ่งสามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดวันละ 250 ตัน จะใช

เงินลงทุนประมาณ 750 ลานบาท 

(5)  ความตองการใชพื้นที่ในการติดตั้งระบบ โดยอางอิงระบบเตาเผาของเทศบาลนครภูเก็ตซึ่งสามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดวันละ 250 ตัน จะใชพื้นที่ในการติดตั้ง

ระบบหลักและอุปกรณประกอบประมาณ 43,000 ตารางเมตร 

(6)  ผลกระทบที่เกิดจากการใชเทคโนโลยีแตละ

ประ เภท ทา งด า นต า งๆ  ทั้ ง ท า ง ด า น

สิ่งแวดลอมและพลังงาน 

 

(6.1)  ทางดานสิ่งแวดลอมและการจัดการ

ขยะมูลฝอย 

ผลกระทบหลักไดแกมลพิษที่เกิดขึ้นจากการเผาไหมซึ่งไดแก  มลพิษอากาศและโลหะหนักที่อยูในขี้เถาที่เหลือจากการ

เผาไหม อยางไรก็ตาม ผลกระทบดังกลาวสามารถปองกันและแกไขได 

(6.2)  ทางดานพลังงาน เปนเทคโนโลยีผลิตพลังงาน 

(7)  ความซับซอนในการควบคุมระบบ และ

ขอกําหนดเฉพาะของบุคลากรควบคุมระบบ 

 

(7.1)  วิธีการควบคุมระบบ สามารถควบคุมไดทั้งแบบอัตโนมัต ิกึ่งอัตโนมัต ิและใชแรงงานคน 

(7.2)  ขอกําหนดเกี่ยวกับบุคลากรที่

ควบคุมระบบ 

ตองการบุคลากรควบคุมระบบระดับชางเทคนิคขึ้นไปซ่ึงไดรับการฝกปฏิบัติงานมากอนแลวเปนอยางดี 

(8)  ระดับของการพัฒนาเทคโนโลยีและการ

ยอมรับของเทคโนโลยี 

เปนระบบการผลิตพลังงานจากของเสียซึ่งมี Reference มากที่สุด เม่ือเทียบกับเทคโนโลยีอื่น 



  

 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานจากขยะ  หนา 59 

5.1.2 Gasification 
 

หัวขอท่ีทําการเปรียบเทียบ รายละเอียด Gasification 

(1)  ลักษณะขยะชุมชนที่เหมาะสมและความ

ยืดหยุนตอการเปลี่ยนแปลงองคประกอบ

ของขยะมูลฝอย 

ระบบ สามารถใชบําบัดขยะรวมได แตโดยทั่วไปจํา เปนตองมีการคัดแยกขยะมูลฝอยกอนเขากระบวนการ พรอมกับ

ตองมีการจัดการเบื้องตนกอน  ไดแก การลดขนาด การลดความชื้น และการผสมกันของขยะมูลฝอย เพื่อใหได

องคประกอบที่มีความเปน 

เนื้อเดียวกันมากที่สุด การเปลี่ยนแปลงองคประกอบของขยะมูลฝอยจะสงผลกระทบตอประสิทธิภาพของระบบ 

(2)  พลังงานที่ผลิตได พลังงานที่ใชและพลังงาน

สุทธิที่ไดจากการใชเทคโนโลยีประเภทตางๆ 

 

(2.1)  พลังงานที่ผลิตไดจากระบบ พลังงานที่ผลิตไดจะมาจากกาซที่ไดจากกระบวนการซึ่งเปนกาซเชื้อเพลิง โดยมีองคประกอบหลักๆ ไดแก  CO H2 และ 

CH4 ปริมาณกาซเชื้อเพลิงนี้จะขึ้นอยูกับหลายปจจัย ไดแก ชนิดของระบบที่เลือกใช องคประกอบของขยะมูลฝอยและ

การทํางานของระบบ โดยเฉพาะอยางยิ่งองคประกอบของขยะมูลฝอยจะเปนปจจัยสําคัญซึ่งจําเปนจะตองมีการวิจัยและ

ทดสอบถึงปริมาณกาซเชื้อเพลิงที่เกิดขึ้นสําหรับองคประกอบของขยะมูลฝอยที่แตกตางกัน 

(2.2)  พลังงานที่ใชในระบบ เนื่องจากกระบวนการ Gasification นั้น เปนกระบวนการที่ตองใชความรอนเพื่อกอใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมี ดังนั้นจึง

จําเปนตองใสพลังงานเขาไปในระบบ โดยทั่วไปจะใชพลังงานความรอนจากการเผาไหมตัวขยะมูลฝอยเองบางสวน 

เพื่อใหพลังงานความรอนออกมาหรือใชไอน้ํามาเปนแหลงพลังงานความรอน นอกจากนี้ยังตองมีการใชพลังงานเพื่อให

อุปกรณตางๆ ภายในระบบทํางานประมาณ 10% ของพลังงานที่ผลิตได 

(2.3)  พลังงานสุทธทิี่ไดจากระบบ  

(3)  ผลพลอยไดอ่ืนๆจากการใชเทคโนโลยีในการ

ผลิตพลังงานฯ จากขยะชุมชน 

ขยะมูลฝอยสวนที่เผาไหมไมไดเชน เหล็ก อลูมิเนียม ซึ่งสามารถคัดแยกเพื่อนํากลับไปใชประโยชนไดอีก 

(4)  ตนทุนในการตดิตั้งระบบ และคาใชจายใน

การเดินระบบ และตนทุนในการกําจัดกาก 

ขณะนี้สถานะของเทคโนโลยี Gasification นั้น กําลังอยูในระหวางการพัฒนา เพื่อใหมีความเหมาะสมทั้งทางดาน

เทคนิคและเศรษฐศาสตร เพื่อนําเทคโนโลยีชนิดนี้มาประยุกตใชกับขยะ ซ่ึงมีองคประกอบแตกตางกัน ดังนั้นตนทุนใน
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หัวขอท่ีทําการเปรียบเทียบ รายละเอียด Gasification 

การติดตั้งและเดินระบบนั้นยังไมสามารถสรุปไดอยางชัดเจน  

(4.1)  ตนทุนในตางประเทศ จากการรวบรวมขอมูลคาลงทุนระบบผลิตกาซเชื้อเพลิงของผูผลิตแตละรายในปจจุบันยังแตกตางกันมาก และไม

สามารถสรุปไดชัดเจน โดยพบวาอยูในชวง 90-300 ปอนดตอตัน (ของขนาดตันตอป) 

(4.2)  ตนทุนในประเทศไทย ไมมีขอมูลตนทุนในประเทศไทย 

(5)  ความตองการใชพื้นที่ในการติดตั้งระบบ ขนาดของพื้นที่ที่ตองการในการติดตั้งระบบนี้ สามารถอางอิงไดจากระบบเตาเผา โดยอาจมีขนาดเล็กกวาเนื่องจาก

อุปกรณบางสวนที่ตองใชในระบบนี้จะมีขนาดเล็กกวา 

(6)  ผลกระทบที่เกิดจากการใชเทคโนโลยีแตละ

ประเภททางดานตางๆ ทั้งทางดาน

สิ่งแวดลอมและพลังงาน 

 

(6.1)  ทางดานสิ่งแวดลอมและการจัดการ

ขยะมูลฝอย 

มลพิษที่เกิดขึ้นนอยกวา และควบคมุไดงายกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการนําขยะมูลฝอยมาเผาไหมโดยตรง 

(6.2)  ทางดานพลังงาน เนื่องจากการผลิตพลังงานไดมาจากการเผาไหมกาซเชื้อเพลิงทําใหไดประสิทธิภาพสูงกวาการเผาไหมขยะมูลฝอย

โดยตรง 

(7)  ความซับซอนในการควบคุมระบบ และ

ขอกําหนดเฉพาะของบุคลากรควบคุม

ระบบ 

กระบวนการตางๆ คอนขางซับซอน และตองการบุคลากรที่มีความเขาใจในเทคโนโลยีชนิดนี้ 

(7.1)  วิธีการควบคุมระบบ  

(7.2)  ขอกําหนดเกี่ยวกับบุคลากรที่

ควบคุมระบบ 

 

(8)  ระดับของการพัฒนาเทคโนโลยแีละการ

ยอมรับของเทคโนโลย ี

แมวาในปจจุบันเทคโนโลยีนี้ก็ยังอยูในขั้นของโครงการสาธิต และยังตองการงานวิจัยอีกพอสมควร แตปจจุบัน 

ก็ไดมีเทคโนโลยีของผูผลิตบางรายที่ถือวาเปนเทคโนโลยีเชิงพาณิชยแลว 
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5.1.3 Anaerobic Digestion 
 

หัวขอท่ีทําการเปรียบเทียบ รายละเอียด Anaerobic Digestion 

(1)  ลักษณะขยะชุมชนที่เหมาะสมและความ

ยืดหยุนตอการเปลี่ยนแปลงองคประกอบ

ของขยะมูลฝอย 

ระบบ AD สามารถรองรับขยะมูลฝอยรวม (Mixed MSW) ได เนื่องจากมี FET สําหรับคัดแยกขยะมูลฝอยอินทรียและ

เตรียมสภาพใหเหมาะสมกับการหมักใน  AD แตระบบ AD จะมีตนทุนประสิทธิภาพสูงสุด เมื่อใชบําบัดขยะมูลฝอย

อินทรียที่คัดแยกจากแหลงกําเนิด ระบบ AD มีความยืดหยุนตอการเปลี่ยนแปลงองคประกอบและคุณภาพของขยะมูล

ฝอย และสามารถปรับแผนการเดินระบบใหสามารถสอดคลองตอการเปลี่ยนแปลงฯ ไดเปนรายวัน 

(2)  พลังงานที่ผลิตได พลังงานที่ใชและพลังงาน

สุทธิที่ไดจากการใชเทคโนโลยีประเภทตางๆ 

 

(2.1)  พลังงานที่ผลิตไดจากระบบ จะขึ้นกับปริมาณและคุณภาพของขยะมูลฝอยอินทรียในขยะมูลฝอยชุมชนเปนหลัก แตโดยทั่วไปจะไดกาซชีวภาพ

ประมาณ 100-200 ลบ.ม.ตอตันของขยะมูลฝอยอินทรีย โดยมีมีเทนเปนองคประกอบประมาณ 55-70 เปอรเซ็นต และ

มีคาความรอนของกาซชีวภาพประมาณ 5.5-7.0 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอ ลบ.ม. หรือคิดเปนพลังงานที่ผลิตไดเทากับ 0.55-

0.70 เมกะวัตต-ชั่วโมงตอตันของขยะมูลฝอยอินทรีย 

(2.2)  พลังงานที่ใชในระบบ ตองการพลังงานสําหรบัใชในระบบในรูปของพลังงานไฟฟา และพลังงานความรอน โดยความตองการพลังงานของระบบ 

AD จะแตกตางกันขึ้นอยูกับขอกําหนดในการออกแบบและเดินระบบ แตโดยทั่วไป จะมีความตองการพลังงานทั้งในรูป

ของพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนรวมประมาณ 20-40 เปอรเซ็นตของพลังงานของกาซชีวภาพที่ผลิตได ซึ่งสวน

ใหญจะถูกนําไปใชสําหรับระบบ FET สําหรับระบบ AD เอง จะใชพลังงานนอยมากคือ ประมาณ 7-10 เปอรเซ็นต ของ

พลังงานที่ผลิตได โดยเฉพาะอยางยิ่งระบบ AD ที่เดินระบบที่อุณหภูมิระดับกลาง 

(2.3)  พลังงานสุทธทิี่ไดจากระบบ ขึ้นกับขอ (2.1) และ (2.2) แตโดยทั่วไปจะไดพลังงานสุทธิจากระบบในรูปของพลังงานไฟฟาประมาณ 100-175 

กิโลวัตต-ชั่วโมงตอตันของขยะมูลฝอยอินทรีย 

(3)  ผลพลอยไดอ่ืนๆจากการใชเทคโนโลยีในการ

ผลิตพลังงานฯ จากขยะชุมชน 

ผลผลิตสุดทายของระบบ AD คือสารปรับสภาพดินโดยปริมาณที่ไดจะขึ้นกับปริมาณของแข็งระเหยงายที่ถูกเปลี่ยนไป

เปนกาซชีวภาพ โดยทั่วไปจะได สารปรับสภาพดินประมาณ 30-40 เปอรเซ็นตของน้ําหนักขยะมูลฝอยอินทรีย (ที่ TS 
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Content ประมาณ 30-35 เปอรเซ็นต) 

(4)  ตนทุนในการตดิตั้งระบบ และคาใชจายใน

การเดินระบบ และตนทุนในการกําจัดกาก 

โดยภาพรวมตนทุนในการติดตั้งและเดินระบบ AD มีแนวโนมลดลง อยางไรก็ตามตนทุนการติดตั้งและเดินระบบจะ

แตกตางกันขึ้นกับขอกําหนดในการออกแบบและการเดินระบบ และความแตกตางของโครงสรางพื้นฐาน ราคา

เครื่องจักรอุปกรณ และคาแรงงานในแตละภูมิภาคของโลก 

(4.1)  ตนทุนในตางประเทศ ตนทุนในยุโรป (ป ค.ศ. 1996) 

- ประมาณ 50-80 Euro ตอตัน เม่ือขนาดของระบบเล็กกวา 20,000 ตันตอป 

- ประมาณ 40-50 Euro ตอตัน เม่ือขนาดของระบบอยูในชวง 20,000-120,000 ตันตอป 

(4.2)  ตนทุนในประเทศไทย โครงการผลิตปุยอินทรียและพลังงานจังหวัดระยอง มีความสามารถในการกําจัดขยะ 70 ตันตอวัน มีตนทุนคากอสราง

ประมาณ 135 ลานบาท 

โครงการศูนยกําจัดมูลฝอยรวมจังหวัดชลบุรี มีความสามารถในการกําจัดขยะ 300 ตันตอวัน มีตนทุนคากอสราง

ประมาณ 626 ลานบาท 

(5)  ความตองการใชพื้นที่ในการติดตั้งระบบ 5-10 ไร เม่ือระบบมีไมขนาดเกิน 100,000 ตันตอป 

(6)  ผลกระทบที่เกิดจากการใชเทคโนโลยีแตละ

ประเภททางดานตางๆ ทั้งทางดาน

สิ่งแวดลอมและพลังงาน 

 

(6.1)  ทางดานสิ่งแวดลอมและการจัดการ

ขยะมูลฝอย 

- เปนระบบที่เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 

- ชวยแกปญหาที่เกิดจากการกําจัดขยะมูลฝอยที่ไมถูกหลักวิชาการ 

- เปนการหมุนเวียนขยะมูลฝอยอินทรียกลับมาใชใหมในรูปของสารปรับสภาพดิน 

- ลดพื้นที่ในการกําจัดขยะมูลฝอยเมื่อเทียบกับการหมักปุยแบบใชอากาศแบบดั้งเดิม 

- ลดปริมาณขยะมูลฝอยที่ตองกําจัดดวยวิธีการฝงกลบแบบถูกหลักสุขาภิบาล 

- ลดการปลอยออกของกาซมีเทนจากพื้นที่ฝงกลบขยะมูลฝอย 
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- ลดการปลอยออกกาซมลพิษที่เกิดจากการเผาขยะมูลฝอย 

- ไมสามารถกําจัดขยะมูลฝอยที่ยอยสลายยาก เชน พลาสติก 

(6.2)  ทางดานพลังงาน - เปนเทคโนโลยีผลิตพลังงาน (Net Energy Producer) 

- ลดการปลอยออกของกาซเรือนกระจกและกาซมลพิษเมื่อเทียบกับการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล 

(7)  ความซับซอนในการควบคุมระบบ และ

ขอกําหนดเฉพาะของบุคลากรควบคุม

ระบบ 

 

(7.1)  วิธีการควบคุมระบบ สามารถควบคุมไดทั้งแบบอัตโนมัต ิกึ่งอัตโนมัต ิและใชแรงงานคน 

(7.2)  ขอกําหนดเกี่ยวกับบุคลากรที่

ควบคุมระบบ 

ตองการบุคลากรควบคุมระบบ (Operator) ระดับชางเทคนิคขึ้นไป(ตองผานการฝกอบรมจากผูผลิต) 

(8)  ระดับของการพัฒนาเทคโนโลยแีละการ

ยอมรับของเทคโนโลย ี

เริ่มเดินระบบเชิงพาณิชย ตั้งแตป ค.ศ.1985 ปจจุบันมีโรงงานบําบัดและผลิตพลังงานขยะมูลฝอยชุมชนโดยใช

เทคโนโลยี AD มากกวา 160 แหงทั่วโลก รวมเปนปริมาณขยะมูลฝอยมากกวา 5,000,000 ตัน 
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(1)  ลักษณะขยะชุมชนที่เหมาะสมและความ

ยืดหยุนตอการเปลี่ยนแปลงองคประกอบ

ของขยะมูลฝอย 

-  ลักษณะขยะชุมชนที่เหมาะสมกับวิธีนี้ คือ ขยะมูลฝอยอินทรียที่ผานการคัดแยกทางกล และการลดขนาดขยะมูล

ฝอย (ทางเลือก) รวมทั้งขยะมูลฝอยอินทรียที่ผานคัดแยก ณ แหลงกําเนิด 

-  มีการยืดหยุนของระบบตอการเปลี่ยนแปลงองคประกอบของขยะมูลฝอยในระดับหนึ่ง 

(2)  พลังงานที่ผลิตได พลังงานที่ใชและพลังงาน

สุทธิที่ไดจากการใชเทคโนโลยีประเภทตางๆ 

 

(2.1)  พลังงานที่ผลิตไดจากระบบ -  ปริมาณกาซชีวภาพที่เกิดขึ้นจากการฝงกลบขยะมูลฝอยขึ้นอยูกับหลายปจจัย ไดแก ปริมาณและลักษณะคุณสมบัติ

ของขยะมูลฝอย การดําเนินงานฝงกลบในพื้นที่ (ความหนาแนนของชั้นขยะมูลฝอย) ความชื้นขยะมูลฝอยและระบบ

การจัดการกาซชีวภาพที่เกิดจากหลุมฝงกลบ 

-  การประมาณการณปริมาณกาซชีวภาพ (U.S.EPA.,1996) 

•  6-18 ลานลูกบาศกเมตร/ป/ปริมาณขยะมูลฝอยในพื้นที่ 1-3 ลานตัน (Roughly Estimation) 

•  7-32 ลานลูกบาศกเมตร/ป/ปริมาณขยะมูลฝอยในพื้นที่ 1-3 ลานตัน (ใชแบบจําลองการยอยสลายอันดับที่ 1 : 

First Order Decay Model) 

•  9-20 ลานลูกบาศกเมตร/ป/ปริมาณขยะมูลฝอยในพื้นที่ 1-3 ลานตัน (Waste In Place Model) 

-  องคประกอบกาซชีวภาพ ประกอบดวย มีเทน และคารบอนไดออกไซด ประมาณ 45-55 เปอรเซ็นต 

(2.2)  พลังงานที่ใชในระบบ พลังงานที่ใชในระบบจะอยูในรูปของพลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิล และพลังงานไฟฟา ซึ่งขึ้นอยูกับขนาดและประเภท

เครื่องจักรและอุปกรณที่เลือกใชงาน 

(2.3)  พลังงานสุทธิที่ไดจากระบบ ขึ้นอยูกับขอ (2.1) และ (2.2) 

(3)  ผลพลอยไดอ่ืนๆจากการใชเทคโนโลยีในการ

ผลิตพลังงานฯ จากขยะชุมชน 

หากทํา Landfill Mining (Landfill Rehabilitation) จะทําใหไดสารปรับสภาพดินได แตตองใชระยะเวลานาน (>20 ป

ขึ้นไป) 
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(4)  ตนทุนในการติดตั้งระบบ และคาใชจายใน

การเดินระบบ และตนทุนในการกําจัดกาก 

-  ตนทุนในการติดตั้งและดําเนินงานระบบมีความแตกตางกัน ขึ้นกับการออกแบบและเทคโนโลยีที่ใชในการดําเนินงาน

รวมทั้งโครงสรางพื้นฐานของโครงการในแตละพื้นที่ และปริมาณขยะมูลฝอยที่ฝงกลบ 

(4.1)  ตนทุนในตางประเทศ -  ตนทุนระบบรวบรวมกาซและผลิตพลังงาน 

-  ในประเทศสหรัฐอเมริกา ป ค.ศ.1994 (http://www.epa.gov) 

•  ระบบรวบรวมกาซชีวภาพ 

 ปริมาณขยะมูลฝอยในพื้นที่  คาลงทุน  คา O&M ตอป  

 (ลานตันเมตริกตอตัน)  (เหรียญสหรัฐ)  (เหรียญสหรัฐ) 

 1 ลานเมตริกตัน  628,000  89,000 

 5 ลานเมตริกตัน  2,088,000  152,000 

 10 ลานเมตริกตัน  3,599,000  218,000 

คาลงทุนระบบรวบรวมกาซชีวภาพตอปริมาณขยะมูลฝอยในพื้นที่ฝงกลบ (เหรียญสหรัฐตอตันขยะ) มีคาเทากับ 

0.6280, 0.4176, 0.3599 เหรียญสหรัฐตอตันขยะมูลฝอยสําหรับพี้นที่ฝงกลบที่มีปริมาณขยะในพื้นที่เทากับ 1, 5 

และ 10 ลานเมตริกตัน ตามลําดับ 

•  ระบบผลิตพลังงาน 

 ปริมาณมูลฝอยในพื้นที่  คาลงทุน  คา O&M 

  (เหรียญสหรัฐ/กิโลวัตต)  (เหรียญสหรัฐ/กิโลวัตต-ชม.) 

 1 ลานเมตริกตัน (IC Engine)  1,100-1,300  0.018 

 5 ลานเมตริกตัน (CT)  1,200-1,700  0.013-0.016 

 10 ลานเมตริกตัน (Steam Turbine/Boiler) 2,000-2,500  1.0-2.0 

-  ตนทุนในประเทศแคนาดา (ป ค.ศ.1999) 

•  ระบบรวบรวมกาซชีวภาพ 
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 ปริมาณขยะมูลฝอยในพื้นที ่ คาลงทุน  คา O&Mตอป 

 (ลานตัน)  (เหรียญสหรัฐ/ตันขยะ)  (เหรียญสหรัฐ) 

  Well  Trench  

 <1  1.65-3.10  1.95-3.70  60,000-95,000 

 1.0-2.5  1.05-2.10  1.15-2.10  70,000-110,000 

 2.5-3.5  0.80-1.25  0.80-1.25  90,000-170,000 

 2.5-5  0.80-1.00  0.85-1.05  140,000-250,000 

 >5  0.55-0.90  0.50-0.90  160,000-275,000 

•  ระบบระบบผลิตพลังงาน 

 ปริมาณขยะมูลฝอยในพื้นที่  คาลงทุน  คา O&M ตอป 

 (ลานตัน)  (เหรียญสหรัฐ/ตันขยะ)  (เหรียญสหรัฐ/กิโลวัตต) 

 < 6  (Boiler/Steam Turbine) 1.00-1.50  45-70 

 > 10  (CCCT) 1.10-1.60  50-85 

 1-8  (IC Engine) 1.10-1.60  150-180 

 3-12 (Gas Turbine) 1.30-1.55  90-120 

จะเห็นไดวา แนวโนมคาลงทุนในสหรัฐจะมีอัตราลดลง เมื่ปริมาณขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้นเชนเดียวกับแคนาดา แตใน

สหรัฐฯ จะมีคาลงทุนถูกกวา เนื่องจากการใชงานระบบ Landfill Gas to Energy (LFGTE) มีความแพรหลายมากกวา 

(4.2)  ตนทุนในประเทศไทย ไมมีขอมูลตนทุนในประเทศไทยซึ่งสามารถนํามาอางอิงได 

(5)  ความตองการใชพื้นที่ในการติดตั้งระบบ ขนาดพื้นที่ที่ตองการสําหรับเทคโนโลยีขึ้นอยูกับปจจัยในดานการออกแบบ เชน ความลึกของชั้นฝงกลบ การดําเนินงาน

ฝงกลบขยะ (การบดอัดขยะในพื้นที่) เปนตน รวมทั้งปริมาณและลักษณะสมบัติขยะมูลฝอยที่จะนํามาฝงกลบอีกดวย โดย

ปริมาณพื้นที่ที่ตองการมากกวา 88.5 ไร (ที่ปริมาณขยะอยางนอย 1 ลานตัน และความลึกในการฝงกลบอยางนอย 35 ฟุต) 
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(6)  ผลกระทบที่เกิดจากการใชเทคโนโลยีแตละ

ประ เภท ทา งด า นต า งๆ  ทั้ ง ท า ง ด า น

สิ่งแวดลอมและพลังงาน 

 

(6.1)  ทางดานสิ่งแวดลอมและการจัดการ

ขยะมูลฝอย 

-  ชวยลดปญหาเหตุเดือดรอนจากกลิ่น ความเสี่ยงของความเปนพิษและสารกอมะเร็ง 

-  ลดการเสี่ยงจากการเกิดระเบิดและไฟไหมในพื้นที่ฝงกลบ 

-  ลดปญหาภาวะโลกรอนที่เกิดจากการระบายกาซมีเทนจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอย 

-  ตองการพื้นที่ที่ใชในการดําเนินงานมาก 

-  ชวยลดการใชพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล หรือถานหิน 

(6.2)  ทางดานพลังงาน -  เปนเทคโนโลยีผลิตพลังงานทดแทน (Renewable Energy) 

-  ลดการปลอยกาซชีวภาพและ VOCS จากหลุมฝงกลบ ซึ่งจะมีผลตอปญหาภาวะโลกรอนและภาวะเรือนกระจก 

-  ลดการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลโดยใชกาซมีเทนเปนแหลงพลังงานทดแทน 

-  สามารถนําไปใชงานไดหลายรูปแบบ 

(7)  ความซับซอนในการควบคุมระบบ และ

ขอกําหนดเฉพาะของบุคลากรควบคุมระบบ 

 

(7.1)  วิธีการควบคุมระบบ -  ตองใชทั้งการควบคุมการดําเนินงานโดยแรงงานคน และระบบควบคุมอัตโนมัต ิ

(7.2)  ขอกําหนดเกี่ยวกับบุคลากรที่ควบคุม

ระบบ 

-  ตองการเจาหนาที่ควบคุมการดําเนินงานที่มีทักษะ-ความรูในการดําเนินงานฝงกลบเปนอยางดี 

(8)  ระดับของการพัฒนาเทคโนโลยีและการ

ยอมรับของเทคโนโลยี 

มีการพัฒนาและใชงานในระดับ Commercial Scale มาตั้งแตชวงปลายศตวรรษที่ 20 โดยมีใชงานกันมาในกลุม

ประเทศในแถบอเมริกาเหนือ เชน ประเทศสหรัฐอเมริกาและแคนาดาออสเตรเลีย บราซิล ชิลี ลัตเวีย เมกซิโก โปแลนด 

อเมริกาใต  ตุรกี อุรุกวัย เกาหลี เปนตน ปจจุบันจากขอมูลของ U.S.EPA. (LMOP) ในป ค.ศ.2002 พบวา มีจํานวน

โครงการ LFGTE ในประเทศสหรัฐอเมริกากวา 300 โครงการ ที่ดําเนินงานอยู 
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5.1.5 Refuse Derived Fuel (RDF)  
 

หัวขอท่ีทําการเปรียบเทียบ รายละเอียด Refuse Derived Fuel 

(1)  ลักษณะขยะชุมชนที่เหมาะสมและความ

ยืดหยุนตอการเปลี่ยนแปลงองคประกอบ

ของขยะมูลฝอย 

สามารถรองรับขยะมูลฝอยไดตามการออกแบบ และสามารถปรับเปลี่ยนการเดินระบบได เมื่อองคประกอบขยะมูลฝอย

มีการเปลี่ยนแปลง 

(2)  พลังงานที่ผลิตได พลังงานที่ใชและพลังงาน

สุทธิที่ไดจากการใชเทคโนโลยีประเภทตางๆ 

 

(2.1)  พลังงานที่ผลิตไดจากระบบ พลังงานที่ผลิตไดจากขยะมูลฝอยที่ไดรับการแปรรูปไปเปนเชื้อเพลิงขยะ (RDF) ซึ่งจะขึ้นอยูกับปริมาณและคุณสมบัติ

ของขยะมูลฝอย 

(2.2)  พลังงานที่ใชในระบบ ในกระบวนการแปรรูปขยะมูลฝอยไปเปนเชื้อเพลิงขยะนั้นจําเปนตองใชพลังงานทั้งในรูปของพลังงานไฟฟาและพลังงาน

ความรอน 

(2.3)  พลังงานสุทธทิี่ไดจากระบบ ขึ้นกับ (2.1) และ (2.2) 

(3)  ผลพลอยไดอ่ืนๆจากการใชเทคโนโลยีในการ

ผลิตพลังงานฯ จากขยะชุมชน 

นอกจากจะไดเชื้อเพลิงขยะแลว องคประกอบตางๆ จากขยะมูลฝอยที่ผานกระบวนการจะถูกคัดแยกออกมา เชน โลหะ 

แกว เปนตน ซึ่งสามารถนํากลับไปใชประโยชนใหมได 

(4)  ตนทุนในการตดิตั้งระบบ และคาใชจายใน

การเดินระบบ และตนทุนในการกําจัดกาก 

โดยทั่วไปอุปกรณตางๆ ที่ใชในกระบวนการแปรรูปขยะมูลฝอยเปนเชื้อเพลิงขยะนั้นไดรับการพัฒนามานานแลว แตถา

พิจารณาถึงตนทุนการติดตั้งและเดินระบบนั้นจะขึ้นอยูกับการออกแบบระบบ ซึ่งจะตองมีความสอดคลองเหมาะสมกับ

คุณลักษณะของขยะมูลฝอยในแตละทองที่ และการกําหนดเกณฑมาตรฐานของเชื้อเพลิงขยะ 

(4.1)  ตนทุนในตางประเทศ จากขอมูลตนทุนการผลิตเชื้อเพลิงขยะในประเทศยุโรปซึ่งมีลักษณะสมบัติของขยะและการกําหนดมาตรฐานของ

เชื้อเพลิงขยะตางๆ กัน พบวาจะอยูในชวง 6-21 ยูโรตอตันเชื้อเพลิงขยะ 

(4.2)  ตนทุนในประเทศไทย ไมมีขอมูลตนทุนในประเทศไทที่สามารถนํามาอางอิงได 

(5)  ความตองการใชพื้นที่ในการติดตั้งระบบ ขนาดพื้นที่ที่ตองการจะใกลเคียงกับระบบการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน 
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หัวขอท่ีทําการเปรียบเทียบ รายละเอียด Refuse Derived Fuel 

(6)  ผลกระทบที่เกิดจากการใชเทคโนโลยีแตละ

ประเภททางดานตางๆ ทั้งทางดาน

สิ่งแวดลอมและพลังงาน 

 

(6.1)  ทางดานสิ่งแวดลอมและการจัดการ

ขยะมูลฝอย 

-  เปนการชวยลดปริมาณของเสีย โดยการคัดแยกขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชนใหม 

-  ลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการใชพลังงานในการผลิตภัณฑใหม 

(6.2)  ทางดานพลังงาน -  สามารถผลิตเชื้อเพลิงซึ่งสามารถนําไปใชประโยชนได 

(7)  ความซับซอนในการควบคุมระบบ และ

ขอกําหนดเฉพาะของบุคลากรควบคุม

ระบบ 

ระบบแปรรูปขยะมูลฝอยไมเปนเชื้อเพลิงขยะไมมีความซับซอนมากนัก 

(7.1)  วิธีการควบคุมระบบ  

(7.2)  ขอกําหนดเกี่ยวกับบุคลากรที่

ควบคุมระบบ 

 

(8)  ระดับของการพัฒนาเทคโนโลยแีละการ

ยอมรับของเทคโนโลย ี

กระบวนการแปรรูปนี้ มีการพัฒนามาอยางตอเนื่องในปจจุบันหลายประเทศทั้งในยุโรปและญี่ปุน มีการใชกันอยาง

กวางขวางในขณะเดียวกัน การเลือกใชจําเปนที่จะตองมีการศึกษาถึงคุณลักษณะของขยะมูลฝอยและความตองการ

เชื้อเพลิงขยะกอน เพื่อที่จะสามารถออกแบบระบบไดถูกตอง 
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บทที่ 6  

ปจจัยและขั้นตอนการพิจารณาการลงทุน 

การศึกษาความเหมาะสม

ทางดานเศรษฐศาสตรการ เงิน 

สําหรับการดําเนินโครงการกอสราง

ระบบผลิตพลังงานไฟฟา/ความรอน

จากขยะชุมชน นอกเหนือจากการ

พิจารณาแตละทางเลือกเทคโนโลยี

ผลิตพลังงานแลว ปจจัยและตัวแปร

ความพรอมขององคกรทองถิ่นใน

การจัดการขยะ ความพรอมของ

อ ง ค ก ร ป ก ค ร อ ง ส ว น ท อ ง ถิ่ น

โ ด ย เ ฉ พ า ะ ข อ ง ห น ว ย ง า น ที่

รับผิดชอบและภารกิจในการบริหาร

จัดการขยะในชุมชน จะสะทอนลักษณะเฉพาะเบื้องตนในดานการจัดการขยะในปจจุบัน และคาดวาจะ

สามารถรองรับระบบผลิตพลังงานจากขยะได ปจจัยนี้ประกอบดวย ดังน้ี 

(1)  สัดสวนรายจายดานการจัดการขยะตอรายจายทั้งหมดของเทศบาล รายจายทั้งหมดดานการ

จัดการขยะซึ่งรวมทั้งงานดานการเก็บขน และงานกําจัดขยะในแตละป เพื่อเปรียบเทียบกับรายจายทั้งหมด

ขององคกรทองถิ่น สามารถสะทอนการใหความสําคัญขององคกรทองถิ่นตอการจัดการขยะภายในชุมชน 

สัดสวนงบประมาณรายจายที่สูงจะแสดงใหเห็นวาองคกรทองถิ่นมีความสนใจ และใหความสําคัญดานการ

จัดการขยะมากกวาองคกรทองถิ่นที่มีสัดสวนรายจายที่ตํ่ากวา 

(2)  สัดสวนรายไดจากคาธรรมเนียมการจัดการขยะตอรายจายการจัดการขยะ  คาธรรมเนียมการ

จัดการขยะขององคกรทองถิ่นในปจจุบันมีเฉพาะคาเก็บขนขยะเทาน้ัน รายไดจากคาธรรมเนียมจะสะทอน

ใหเห็นประสิทธิภาพรวมการบริหารการเงิน โดยเฉพาะการกําหนดอัตราคาธรรมเนียมเก็บขนภายในชุมชน 

และความสามารถหรือประสิทธิภาพในการเก็บคาธรรมเนียมจากประชาชน หนวยงานหรือสถาน

ประกอบการในชุมชนไดอยางทั่วถึงหรือไม รายไดของคาธรรมเนียมตอรายจายการจัดการขยะที่มีสัดสวนสูง 

ยอมมีความสําคัญและมีความพรอมมากกวาสัดสวนที่ตํ่ากวา 

(3)  สัดสวนของปริมาณขยะตอจํานวนบุคลากรดานกําจัดขยะ ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในชุมชนเมื่อ

เทียบกับจํานวนบุคลากรที่รับผิดชอบในดานการกําจัดขยะขององคกรทองถิ่นจะแสดงใหเห็นถึงการให

ความสําคัญและความพรอมขององคกรทองถิ่นในดานการกําจัดขยะในปจจุบันและในอนาคต ซึ่งคาดวาจะ
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สามารถรองรับระบบผลิตพลังงานจากขยะไดดีกวา ในที่น้ีไดคิดสัดสวนของปริมาณขยะตอจํานวนบุคลากร

ดานการกําจัดขยะ )ตันตอคน (สัดสวนของตันตอคนที่ตํ่ากวาจะมีความพรอมมากกวาสัดสวนที่สูงกวา  

(4)  สัดสวนการคัดแยกขยะเพื่อนํากลับมาใชประโยชน องคกรทองถิ่นที่มีการรณรงคใหมีการคัดแยก

ขยะเพื่อนํากลับมาใชประโยชนในสัดสวนที่สูง ยอมมีความพรอมและใหความสําคัญในการยอมรับระบบผลิต

พลังงานจากขยะมากกวาเพราะระบบผลิตพลังงานจากขยะจะเกี่ยวของและสัมพันธโดยตรงกับกิจกรรมการ

คัดแยกขยะในชุมชนและสงผลใหการดําเนินงานโครงการไดอยางราบรื่น 

(5)  สัดสวนประชากรที่ไดรับบริการเก็บขนขยะ จํานวนประชากรในทองถิ่นที่ไดรับบริการเก็บขนขยะ

จากจํานวนประชากรทั้งหมด ยอมสะทอนการใหความสําคัญและความพรอมขององคกรทองถิ่นในดานการ

จัดการขยะชุมชนชุมชนที่มีสัดสวนของประชากรที่ไดรับบริการเก็บขนขยะสูงกวาจะมีความสําคัญและความ

พรอมมากกวาชุมชนที่มีสัดสวนตํ่ากวา  

(6)  การมีพื้นที่รองรับการกําจัดขยะในปจจุบันและแหงใหม ในที่น้ีหมายถึงการใชพื้นที่สําหรับการ

กําจัดขยะขององคกรทองถ่ินทั้งในปจจุบันและในอนาคต ซึ่งขึ้นอยูกับสภาพปญหาการกําจัดขยะและความ

พรอมขององคกรทองถิ่นในการแกไขปญหาดังกลาว องคกรทองถิ่นที่ไดจัดเตรียมพื้นที่ไวแลวและมีพื้นที่

ขนาดใหญ ยอมมีความพรอมมากกวาองคกรทองถิ่นที่มีพื้นท่ีขนาดเล็กกวาหรือยังไมไดมีการเตรียมพื้นที่ของ

สถานที่กําจัด 

6.1 ปจจัยและตัวแปรสภาพปญหาการจัดการขยะขององคกรทองถิ่น 

สภาพปญหาการจัดการขยะในปจจุบันขององคกรทองถ่ิน สามารถสะทอนใหเห็นถึงความสนใจ ความ

เอาใจใสและลักษณะการแกไขปญหาขององคกรทองถ่ิน โดยเฉพาะในดานการกําจัดขยะ ประกอบดวย ตัว

แปรตางๆ ที่เกี่ยวของรวม 4 ดาน สรุปไดดังน้ี 

(1)  วิธีกําจัดขยะที่ใชในปจจุบัน รูปแบบวิธีกําจัดขยะที่ใชในปจจุบัน สามารถช้ีใหเห็นแนวทางการ

แกไขปญหาการกําจัดขยะขององคกรทองถ่ิน การเลือกใชวิธีกําจัดท่ีไมถูกตองตามหลักวิชาการจะสะทอนให

เห็นวาองคกรทองถิ่นยังไมสามารถแกไขปญหาในดานการกําจัดขยะในชุมชน ตัวแปรน้ีมีความสําคัญใน

ระดับสูง 

(2)  สถานที่กําจัดขยะในปจจุบัน สถานที่กําจัดขยะที่ใชงานในปจจุบันขององคกรทองถิ่นมีหลาย

รูปแบบ อาจมีพื้นที่เปนของตนเองหรือใชรวมกับองคกรทองถ่ินขางเคียงหรือใชพื้นที่เอกชน องคกรทองถิ่นที่

สามารถจัดหาพื้นที่กําจัดของตนเองได ยอมมีปญหาในดานการกําจัดนอยกวาองคกรทองถิ่นที่ไมมีสถานที่

กําจัดของตนเอง 

(3)  อายุการใชงานที่เหลืออยูของสถานท่ีกําจัด องคกรทองถ่ินที่มีสถานที่กําจัดขยะของตนเองและยัง

มีพื้นที่เหลือเพื่อใชกําจัดขยะมากหรือใชงานไดนานกวา ยอมมีปญหาในดานการกําจัดขยะนอยกวาองคกร

ทองถ่ินที่มีพื้นท่ีเหลือใชงานนอยกวา หรือไมมีพื้นที่กําจัดขยะของตนเอง 



  

 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานจากขยะ  หนา 72 

(4)  อัตราเพิ่มของปริมาณขยะชุมชนในระยะ 3 ปที่ผานมา โดยการรวบรวมขอมูลสถิติปริมาณขยะที่

เกิดขึ้นในระยะ 3 ปที่ผานมาขององคกรทองถิ่น เพื่อคํานวณอัตราเพิ่มโดยเฉลี่ยของปริมาณขยะ ซึ่งสามารถ

สะทอนสภาพการขยายตัวของชุมชนไดระดับหน่ึง อัตราเพิ่มที่สูงกวาสามารถบงช้ีแนวโนมปญหาการจัดการ

ขยะของชุมชนจะเกิดขึ้นมากกวาอัตราเพิ่มที่ตํ่ากวา 

6.2 ขั้นตอนที่สําคัญโดยการพิจารณาโครงการผลิตพลังงานจากพลังงานขยะ1 

การศึกษาความเปนไปไดของโครงการผลิตพลังงานจาก

พลังงานขยะ เปนขั้นตอนที่สําคัญโดยการพิจารณาถึงศักยภาพ 

ณ จุดที่จะดําเนินการ เพื่อเก็บรวบรวมขอมูลและจัดหาขอมูล

ประกอบอื่นๆ นํามาวิเคราะห การสํารวจพื้นที่ วิ เคราะห

ประเมินพลังงานไฟฟาจากขยะ วิเคราะหประเมินความคุมคา

โครงการดานเศรษฐศาสตร พรอมทั้งประเมินผลกระทบดาน

สังคม และสิ่งแวดลอมเบื้องตน โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาคุณสมบัติของขยะชุมชน  

การศึกษาคุณสมบัติของขยะชุมชน จะแยกออกเปน 2 หัวขอหลัก คือ การสํารวจองคประกอบทาง

กายภาพ (Physical Composition) กับการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมี (Chemical Property) โดยทั่วไป

องคประกอบทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของตัวอยางขยะรวมของแตละชุมชนจะมีคาผันแปรอันเกิด

จากฤดูกาล (โดยเฉพาะฝน) ชวงเวลาที่มีการบริโภคผลไมในทองตลาด ลักษณะของชุมชน เปนตน ซึ่งลวนมี

สิทธิผลมากนอยในระดับที่แตกตางกันตอคุณสมบัติของขยะชุมชนในแตละชวงเวลาของป โดยทําการสุมเก็บ

ตัวอยางขยะชุมชนใหมสดจากกองขยะมูลฝอยรวมที่ขนมากําจัดในแตละวัน และรวบรวมตัวอยางขยะใหมี

ปริมาตร 1-2 ลูกบาศกเมตร ทําการคลุกเคลาผสมกันใหมากที่สุดโดยใชแรงงานคนพรอมอุปกรณ หรือใช

เครื่องจักรกลชวยในการปฏิบัติงาน 

ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาดานทัศนคติและความคิดเห็นและความพรอมของชุมชน 

ในการแกไขปญหาการจัดการขยะชุมชนการศึกษาดานทัศนคติและความคิดเห็นในการแกไขปญหา

การกําจัดขยะชุมชนในปจจุบัน และประเมินทัศนคติเบื้องตนที่มีตอโครงการผลิตพลังงานจากขยะชุมชน 

กลุมเปาหมาย คือ ผูบริหารและผูรับผิดชอบดานการจัดการขยะจากเทศบาล ผู นําชุมชน 

ผูประกอบการ และบุคคลทั่วไป ซึ่งเปนผูใหขอมูลหลักและเปนตัวแทนของชุมชนและหนวยงาน ในการ

แสดง ความคิดเห็น รวมท้ังประชาชนผูสนใจทั่วไป มีดังน้ี 

                                                             
1  ขอมูลจาก รายงานฉบับสมบูรณ การศึกษาและสาธิตการผลิตพลังงานไฟฟา/ความรอนจากขยะชุมชน  กรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน,  เอกสารประกอบการบรรยาย, หลักเกณฑในการพิจารณาเลือกเทคโนโลยีในการจัดการขยะ

มูลฝอย และกากของเสียและสารอันตราย และการพัฒนาโครงการจัดการขยะมูลฝอยเพื่อผลิตพลังงาน, ดร.เชาวน  นกอยู, กรม

ควบคุมมลพิษ 
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1) ผูบริหารระดับสูงของเทศบาล ไดแก นายกเทศมนตรี เทศมนตรี สมาชิกสภาเทศบาล

ปลัดเทศบาลรองปลัดเทศบาล 

2) ผูบริหารระดับปฏิบัติการ ไดแก ผูอํานวยการสํานักการชาง ผูอํานวยการกองสาธารณสุขและ

สิ่งแวดลอม ผูอํานวยการกองชางสุขาภิบาล ผูอํานวยการกองวิชาการ และแผนงาน 

3) ผูปฏิบัติการ การจัดการขยะชุมชน และงานประชาสัมพันธ ของเทศบาล 

4) ประธาน/รองประธานชุมชน/กํานัน/ผูใหญบาน ผูประกอบการและประชาชนทั่วไปในชุมชน 

ขั้นตอนที่ 3 การศึกษาเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะชุมชน และผลกระทบที่อาจมีตอ

สิ่งแวดลอม 

การเลือกใชเทคโนโลยีในการกําจัดขยะชุมชนถือวาเปนโครงการที่ตองการเงินลงทุนสูงและรวมทั้ง

คาใชจายในการปฏิบัติงานและการบํารุงรักษา ทั้งน้ีขึ้นอยูกับตนทุนที่เกิดขึ้นจริง (ซึ่งเปลี่ยนแปลงไปตาม

ขนาดของโรงงาน) และรายไดที่ไดมาจากการขายพลงังาน เน่ืองจากเทคโนโลยีการกําจดัขยะเพื่อผลิตพลังงาน 

มีปจจัยที่เขามาเกี่ยวของกับการศึกษาขอพิจารณาในการเลือกใชหลายประการ เชน ขอจํากัดดานพื้นที่ 

คาแรง คาครองชีพ การพิจารณาระบบสายสงเพียงพอที่จะรับกับเปาหมายการผลิตหรือไม 2 กฎระเบียบที่

เกี่ยวของกับการควบคุมคุณภาพสิ่งแวดลอม เปนตน  

และการศึกษาความเหมาะสมการออกแบบรายละเอียดและผลกระทบที่อาจมีตอสิ่งแวดลอม ซึ่งพื้นที่ท่ี

มีปริมาณและองคประกอบขยะมูลฝอยที่เพียงพออาจจะไมเหมาะสมตอการดําเนินโครงการก็ได ดังน้ัน

ผูพัฒนาจะตองมีการศึกษาความเหมาะสมหรือความเปนไปไดของโครงการกอนเลือกพื้นที่ และระบบการ

จัดการขยะมูลฝอยเพื่อผลิตพลังงานที่เหมาะสม หลังจากน้ันจะตองมีการออกแบบรายละเอียดที่ครบถวน

สําหรับการดําเนินโครงการ รวมทั้งดานโครงสรางอาคาร หนวยการผลิตตางๆ และการเดินระบบ อีกทั้งการ

วิเคราะหดานการเงินและมาตรการในการลดผลกระทบดานสิ่งแวดลอม รวมท้ังตองการทําประชาวิจารณตาม

กฎหมายดวย และที่สําคัญตองมีการเสนอรูปแบบการบริหารโครงการที่เหมาะสม เปนที่ยอมรับทั้งจาก

ผูประกอบการและองกรคปกครองสวนทองถิ่น (อปท.) 

 

                                                             
2  ระบบสายสงเปนตนทุนสวนหนึ่งของโครงการปกติในประเทศไทยยกเวนภาคใต ระบบสายสงของการไฟฟาสวน

ภูมิภาคจะเปนสายแรงดันที่ 22 kV เปนระบบจําหนายเชื่อมโยงถึงทุกทองที่ สามารถรับกระแสไฟฟาสูงสุดกําหนดไวที่ 

8 MW ตอหนึ่งวงจร ดังนั้นโครงการจัดการขยะมูลฝอยเพื่อผลิตพลังงานที่จะสงกระแสไฟฟาเขาสูระบบ VSPP จะสง

เกินกวานี้ไมได แตหากพื้นที่เปาหมายมีขนาดใหญสามารถพัฒนาโครงการจัดการขยะมูลฝอยเพื่อผลิตพลังงานขนาด

ใหญไดควรมีการพัฒนาใหไดตามศักยภาพนั้นเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสดุ และหากผลิตไฟฟาไดเกินกวาที่การไฟฟาสวน

ภูมิภาคจะรับได ก็ตองพิจารณาเขาระบบ SPP ของการไฟฟาฝายผลิตซึง่ระบบสายสงอาจจะตองเปนขนาด 115 kV ที่

ตองมีการลงทุนสูงขึ้นทั้งราคาตอกิโลเมตร และทั้งระยะทางจากที่ตั้งโครงการถึงจุดเชื่อมโยงระบบไฟฟา ดังนั้น

โครงการจะตองมีขนาดใหญเพียงพอที่จะเฉลี่ยมูลคาการลงทุนในระบบสายสงใหอยูในเกณฑที่เหมาะสมตอการลงทุน 
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ขั้นตอนที่ 4 การหาผูสนับสนุนทางการเงิน 

การลงทุนในโครงการพัฒนาการจัดการขยะมูลฝอยเพื่อผลิตพลังงานเปนการลงทุนที่สูง การแสวงหา

แนวรวมทางการเงินเปนสิ่งจําเปนที่ผูพัฒนาโครงการจะตองมีสัมพันธภาพที่ดีกับสถาบันการเงินหรือแนว

รวมการลงทุนท่ีเขมแข็ง  

ขั้นตอนที่ 5 การทําสัญญาซ้ือขายไฟฟาและเงื่อนไขที่เกี่ยวของ      

ผูพัฒนาโครงการจะตองมีการยื่นความจํานงท่ีจะขายไฟฟา โดยสําหรับประเทศไทยมีระเบียบการรับ

ซื้อไฟฟาสําหรับผูผลิตไฟฟาจากขยะมูลฝอยตามขอกําหนดของ VSPP และ SPP โดยการไฟฟาสวนภูมิภาค

การไฟฟาฝายผลิตและการไฟฟานครหลวง ซึ่งมีการกําหนดราคารับซื้อไฟฟาพื้นฐานและสวนคาไฟฟาเพิ่ม 

(adder) สําหรับพลังงานไฟฟาที่ผลิตจากขยะมูลฝอยในอัตรา 2.50 บาทตอหนวย (kWh) สําหรับระบบหมัก

หรือหลุมฝงกลบขยะ และ 3.50 บาทตอหนวย สําหรับพลังงานความรอน (Thermal Process) เปน

ระยะเวลา 7 ป ในสัญญาระบุระยะเวลาของสัญญาและเงื่อนไขสัญญาตอเน่ืองโดยอัตโนมัติ รวมทั้งเงื่อนไขที่

ผูพัฒนาโครงการสามารถบอกเลิกสัญญากับการไฟฟา ไดแก การไฟฟาไมสามารถบอกเลิกสัญญากับ

ผูประกอบการได (หากผูประกอบการมิไดทําผิดสัญญา) ซึ่งนับวามั่นคงเพียงพอสําหรับผูประกอบการ 

ขั้นตอนที่ 6 การเขาใชพื้นที่ของโครงการ 

พื้นที่เปาหมายโครงการที่ไดศึกษาและวิเคราะหขอมูลในเบื้องตนแลววามีศักยภาพในการที่จะนําขยะ

มูลฝอยมาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตพลังงานนั้นผูพัฒนาโครงการจะตองมีการประสานการดําเนินงานกับ

องคการปกครองสวนทองถิ่นนั้น (เทศบาล/ อบต./ กทม./ เมืองพัทยา) เพื่อตกลงรวมมือกันในการพัฒนา

โครงการในรายละเอียดตาง ๆ ของการดําเนินโครงการ รวมทั้งดานขอมูลที่จําเปน สถานที่โครงการ 

ผูรับผิดชอบ ระยะเวลาดําเนินโครงการความรับผิดชอบของแตละหนวยงานรวมทั้งการลงทุนและ

ผลประโยชน  และการบริหารโครงการ 

ผูพัฒนาโครงการจะตองคํานึงถึงการกอสราง สถานที่กอสรางและการคมนาคมขนสง รวมทั้งการ

บริหาร โครงการ โดยท่ี อปท. จะตองมีการรวบรวมขยะมูลฝอยใหไดในปริมาณที่เพียงพอสําหรับตลอดอายุ

โครงการรวมทั้งจะตองมีการประชาสัมพันธโครงการเพื่อทําความเขาใจของประชาชนในพื้นที่เพื่อสนับสนุน

การดําเนินโครงการ 

ขั้นตอนที่ 7 การกอสรางระบบการจัดการขยะมูลฝอยเพื่อผลิตพลังงานและเดินระบบ 

ผูพัฒนาโครงการจะตองตกลงกับ อปท. ในรูปแบบของการพัฒนาโครงการ เชน สัมปทาน สัญญา

บริการ ซึ่งขึ้นอยูกับผลที่ไดจากการศึกษาความเหมาะสมของโครงการ  โดยจะตองมีการทําหนังสืออนุญาต

ในการใชพื้นท่ีในการกอสรางโครงการ (ในกรณีที่เปนที่ดินของสวนราชการ) ทั้งน้ีผูพัฒนาโครงการจะตองทํา

การอนุญาตในการกอสรางตามขอกําหนดของทางราชการตางๆ เชน กรมโยธาธิการและผังเมือง เทศบาล 

หรืออื่นๆ ที่เกี่ยวของ กอนทําการกอสราง โดยจะตองเสนอแผนการกอสรางและเดินระบบใหแกหนวยงานที่

เกี่ยวของ จากน้ันเริ่มการกอสราง ซึ่งอยางนอยตองเปนไปตามมาตรฐานวิชาชีพดานวิศวกรรมตางๆ ที่
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เกี่ยวของ โดยการกํากับดูแลของผูมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพน้ัน ๆ และหนวยงานราชการที่เกี่ยวของ 

หลังจากกอสรางแลวเสร็จใหมีการทดลองเดินระบบตามระยะเวลาที่กําหนด ในขณะเดียวกันจะตองมีการ

ถายทอดความรูใหแก อปท.อยางเหมาะสม 

เมื่อผูพัฒนาโครงการทําการกอสรางเสร็จใหมีการทดลองเดินระบบตามระยะเวลาที่กําหนด โดย

จะตองมีการถายทอดความรูในการดําเนินโครงการใหแกเจาหนาที่ของสวนราชการที่เกี่ยวของ อีกทั้งจะตอง

มีการประชาสัมพันธเพื่อใหเกิดความรูความเขาใจที่ดีของประชาชนตอโครงการ เพื่อเปนการสราง ความ

ยอมรับของประชาชนตอโครงการที่จะเห็นคุณประโยชนในการดําเนินโครงการในการแกปญหาขยะมูลฝอย

ในชุมชนน้ัน รวมทั้งรณรงคใหประชาชนรวมกันลดและคัดแยกขยะจากครัวเรือน เพื่อการมีสวนรวมของ

ชุมชนทุกภาคสวนในการจัดการขยะมูลฝอย  

ขั้นตอนที่ 8 ความรวมมือขององคกรปกครองสวนทองถิ่น 

โดยปกติการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยจากครัวเรือนในชุมชนตาง ๆ ในเขตบริการของเทศบาลเพื่อ

ขนสงไปกําจัดยังสถานท่ีกําจัดท่ีเหมาะสม ทั้งน้ีในเขตพื้นท่ีอาจมีการจางเหมาใหเอกชนเขามารับบริการเก็บ

ขนขยะก็ไดซึ่งอยูในการกํากับดูแลของเทศบาล ดังน้ันผูพัฒนาโครงการจะตองมีการทําสัญญาตกลงกับ 

อปท. ในการเก็บรวบรวบขยะมูลฝอยเขาสูที่ต้ังโครงการจัดการขยะมูลฝอยเพื่อผลิตพลังงาน ทั้งน้ีขึ้นอยูกับ

ขอตกลงวาจะเปนในรูปแบบใดและการคิดคาบริการตาง ๆ จะตกลงกันอยางไร 

เชน อปท.เปนผูเก็บรวบรวมแลวใหเอกชนบริหารโครงการจัดการขยะมูลฝอย

เพื่อผลิตพลังงาน โดย อปท.จายคากําจัดขยะใหเอกชนตามราคาที่กําหนดหรือ

ใหเอกชนเก็บขนดวยในราคาที่กําหนด สวนพลังงานไฟฟาที่ผลิตแลวขายได

จะตองมีการตกลงผลตอบแทนแก อปท. อยางน้ันขึ้นอยูกับขอตกลงตามสัญญา

ดวย 

6.3 การวิเคราะหดานเศรษฐกิจและการเงิน  

การวิเคราะหผลตอบแทนการลงทุนจะเปนการเปรียบเทียบ

ระหวางรายไดและรายจายวา รายไดสูงกวารายจายหรือไม หาก

รายไดสูงกวารายจาย แสดงวาการลงทุนนั้นคุมคา และหากมีอัตรา

ตอบแทนในระดับสูงกวาอัตราดอกเบี้ยของการนําเงินลงทุนนั้นไป

ลงทุนอยางอื่น หรือสูงกวาดอกเบี้ยเงินกูก็จะหมายความวา  การ

ลงทุนน้ันใหผลตอบแทนในอัตราที่จูงใจตัวช้ีวัดในประเด็นที่กลาว

ขางตนที่ใชกันทั่วไปมีดังน้ี 

1) มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV)   

มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการคือมูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดของโครงการ  ซึ่งสามารถคํานวณได

จากการทําสวนลดกระแสผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุโครงการใหเปนมูลคาปจจุบัน ซึ่งการวิเคราะหมูลคา
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ปจจุบันสุทธิคือหากคามูลคาปจจุบันสุทธิ     ≤ 0 แสดงวาเปนโครงการที่สมควรจะดําเนินการเน่ืองจากมี

ผลตอบแทนเมื่อเปรียบเทียบ ณ ปจจุบันมากกวาคาใชจายแตในทางตรงกันขามหากมูลคาปจจุบันสุทธิมีคา

นอยกวาศูนยแสดงวาเปนโครงการท่ีไมนาจะลงทุนเน่ืองจากมีผลตอบแทนเมื่อเปรียบเทียบ  ณ  ปจจุบันนอย

กวาคาใชจา 

2) อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR)  

อัตราผลตอบแทนของโครงการคืออัตราดอกเบี้ยเงินกูที่ทําใหคา NPV มีคาเทากับศูนยดังน้ันอัตรา

ผลตอบแทนของโครงการจึงไดแกอัตราดอกเบี้ยหรือ i ที่ทําให NPV=0 ซึ่งหากวาอัตราดอกเบี้ยเงินกู ณ 

สถานการณปจจุบันสูงกวาคาอัตราผลตอบแทนของโครงการที่คํานวณไดก็ไมสมควรที่จะลงทุนโครงการ

ดังกลาวในทางตรงกันขามหากอัตราดอกเบี้ยเงินกู ณ สถานการณปจจุบันยิ่งต่ํากวาคาอัตราผลตอบแทน

ของโครงการที่คํานวณไดมากเทาไรแสดงเปนโครงการท่ีใหผลตอบแทนมากขึ้นตามลําดับ 

3) ผลประโยชนตอเงินลงทุน (Benefit-Cost Ratio, B/C)  

ผลประโยชนตอเงินลงทุนคืออัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของกระแสผลตอบแทนหรือมูลคา

ผลตอบแทนของโครงการเทียบกับมูลคาปจจุบันของกระแสตนทุนหรือตนทุนรวมของโครงการซึ่งรวมทั้ง คา

โรงไฟฟา คาที่ดิน คาติดตั้ง คาดําเนินการ คาซอมบํารุงรักษา ถาอัตราสวนที่ไดมากกวา 1 แสดงวาควร

ตัดสินใจเลือกโครงการน้ัน แตถาอัตราสวนที่ไดนอยกวา 1 แสดงวาโครงการน้ันไมนาสนใจลงทุน แตถา

เทากับ 1 แสดงวาโครงการคุมทุน 

4) ตนทุนพลังงานตอหนวย (Cost of Energy) 

การพิจารณาความคุมคาทางเศรษฐศาสตรที่สําคัญอีกตัวช้ีวัดหน่ึง  คือ การวิเคราะหตนทุนตอหนวย

ในการผลิตไฟฟาซึ่งวิเคราะหจากตนทุนการผลิตตลอดอายุโครงการ สําหรับโครงการผลิตไฟฟาพลังงานจาก

ขยะ ตนทุนเริ่มตนในการติดตั้งโรงไฟฟารวมทั้งตนทุนคาใชจายที่เกิดขึ้นรายปตลอดอายุโครงการที่ทําการ

ผลิตไฟฟาแลวคํานวณหาคาใชจายตอปที่เทากัน (Equivalent annual costs, EAC) ซึ่งไดคํานึงถึงการปรับ

คาของเวลา และการเลือกคาเสียโอกาสของทุนที่เหมาะสมเขาไวดวยแลวและคํานวณหาตนทุนตอหนวยโดย

หารดวยปริมาณไฟฟาที่ผลิตไดตอป ผลการวิเคราะหตนทุนตอหนวยสามารถใชประโยชนในการพิจารณา

เปรียบเทียบกับราคาไฟฟาที่การไฟฟาภูมิภาครับซื้อ ซึ่งจะเปนเกณฑการพิจารณาความเหมาะสมในการ

เลือกพื้นที่ติดต้ัง และมีการวิเคราะหผลกรณีที่ปจจัยดานอัตราดอกเบี้ยเปลี่ยนแปลง (Sensitivity Analysis) 

5) ระยะเวลาการลงทุน (Pay Back Period) 

คือ ระยะเวลาที่รายไดหลังจากหักคาใชจายในการดําเนินการสามารถนําไปชําระเงินที่ใชลงทุนในการ

พัฒนาโครงการไดครบถวน โดยสวนใหญใชนับเปนจํานวนป โครงการที่มีระยะเวลาคืนทุนสั้นจะเปน

โครงการท่ีดีกวาโครงการที่มีระยะคืนทุนยาว โดยทฤษฎีระยะเวลาคืนทุนจะตองไมนานกวาอายุการใชงาน

ของโครงการ แตในภาคปฏิบัติระยะเวลาคืนทุนของโครงการขนาดใหญจะยอมรับกันที่ 7-10 ป 
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6) งบกระแสเงินสด (Cash Flow) 

เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบคาใชจายและรายไดที่เกิดขึ้นในแตละปในชวงอายุที่โครงการยัง

กอใหเกิดรายไดวา รายไดท่ีไดรับจะเพียงพอตอคาใชจายที่เกิดขึ้นในปน้ันๆ หรือไม ทั้งน้ี เพื่อใหนักลงทุนจะ

ไดตระหนักและหาทางแกไขลวงหนาเพื่อมิใหเกิดสถานการณเงินขาดมือในชวงใดชวงหน่ึง ซึ่งจะสงผลให

โครงการสะดุด  ซึ่งในกรณีการกูเงิน  สถาบันการเงินจะใหความสําคัญกับงบกระแสเงินสดมาก 

6.4 ปจจัยสําคัญที่มีผลตอการวิเคราะหความเหมาะสมการลงทุน ที่ถูกตองมีดังน้ี 

1) รายจาย ประกอบดวย ตนทุน การลงทุน และคาใชจายในการดําเนินการ   

o ตนทุน ไดแก เงินที่ใชลงทุนในการพัฒนาโครงการ เชน การซื้อ

ที่ดิน  เครื่องจักรอุปกรณตางๆ ฯลฯ ตลอดจนคาติดต้ังดําเนินการทดสอบ 

o คาใชจาย ไดแก  คาดําเนินการในการเดินเครื่องหลังจากการ

พัฒนาโครงการแลวเสร็จ เชน  คาจางพนักงาน คาซอมแซม ดอกเบี้ยเงินกู 

คาใชจายอื่นๆ ภาษี ฯลฯ แตละเทคโนโลยีจะมีคาใชจายเหลาน้ีอาจไม

เหมือนกันขึ้นอยูกับเทคโนโลยีและขนาด และมาตรการสงเสริมการลงทุนของรัฐ 

2) ประโยชนหรือรายรับ (Benefit) รายรับที่ไดรับจากโครงการ แยกออกเปน 2 รูปแบบ คือ 

ประโยชนโดยตรงทางการเงิน อันไดแก รายไดจากการขายพลังงานในกรณีที่ขายใหแกภายนอก หรือการลด

คาใชจายพลังงานที่ใชอยูเดิม การขายวัสดุที่เหลือจากการผลิตพลังงาน  รายไดจาก CDM กับประโยชน

ทางออมที่มิใชเปนเม็ดเงินโดยตรงแตสามารถประเมินเปนรูปเงินได เชน การลดการกําจัดผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม ฯลฯ ซึ่งในการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร จะใชประโยชนที่เกิดจากทั้งทางตรงและ

ทางออม ผูประกอบการจะตองหาขอมูลใหถูกตองและถี่ถวนถึงราคาพลังงานที่จะขายไดหรือสามารถ

ทดแทนไดตลอดจนมาตรการสนับสนุนของรัฐที่มีผลตอรายรับในดานราคาของพลังงานที่ขาย เชน adder 

ระยะเวลาที่ใหการสนับสนุน เพื่อนํามาใชประเมินผลตอบแทนโครงการ 

3) ขอเสนอแนะ ขอมูลขางตนเปนการใหความรูพื้นฐานเบื้องตนแกผูประกอบการ เพื่อความเขาใจ

และนําไปใชประกอบการพิจารณาประเมินผลเบื้องตน แตแนะนําวาหากจะไดผลอยางสมบูรณที่ใหความ

เช่ือมั่นอยางแทจริงแกผูประกอบการและสถาบันการเงิน ควรใหผูเช่ียวชาญดานการเงินเปนผูดําเนินการ

วิเคราะห 

6.5 การประเมินตนทุนของการผลิตไฟฟาจากขยะ   

เทคโนโลยีผลิตพลังงานจากขยะชุมชน ซึ่งปจจุบันมีสถานภาพเปนเทคโนโลยีเ ชิงพาณิชย 

(Commercial Technology) จะประกอบดวย 

o การผลิตพลังงานโดยใชกระบวนการทางความรอน (Thermal Conversion Process) ซึ่งไดแก 

 เทคโนโลยีผลิตพลังงานโดยใชเตาเผาขยะชุมชน (Incineration) 

 เทคโนโลยีผลิตกาซเช้ือเพลิงจากขยะชุมชน (MSW Gasification) 
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 เทคโนโลยีผลิตเช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel : RDF) ซึ่งสามารถนําไปใชในการแปร

รูปเปนพลังงานโดยใช Thermal Conversion Process 

o การผลิตพลังงานโดยใชกระบวนการทางชีวเคมี (Biochemical Conversion Process) ซึ่งไดแก 

  เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic Digestion) 

 เทคโนโลยีการผลิตพลังงานโดยใชกาซชีวภาพ จากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลัก

สุขาภิบาล(Landfill Gas to Energy) 

รายละเอียดของการประเมินตนทุนของการผลิตไฟฟาจากขยะรายเทคโนโลยี ดังน้ี 

1) เทคโนโลยีการผลิตพลังงานโดยใชเตาเผาขยะชุมชน (Incineration)  

ในการศึกษาเปรียบเทียบน้ีจะเลือกใชเทคโนโลยีโรงเผาขยะมูลฝอยชุมชนที่มีการใชงานกันมากที่สุดคือ

เทคโนโลยีเแบบ Moving grate การประมาณการคาลงทุนของเครื่องจักรอุปกรณตางๆ คือ 

 เงินลงทุน (Investment Cost) 

เงินลงทุนท่ีแทจริงสําหรับโรงเผาขยะมูลฝอยชุมชนขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยางโดยเฉพาะอยางยิ่งขนาด 

ความสามารถในการกําจัด ของโรงเผาขยะมูลฝอย จํานวนเมตริกตันของขยะมูลฝอยตอป หรือตอวัน และ

คาความรอนคาต่ําของขยะมูลฝอย (Lower heating value) โรงเผาขยะมูลฝอยที่มีความสามารถในการ

กําจัดตํ่าจะใชเงินลงทุนตอเมตริกตันขยะมูลฝอยที่กําจัดสูงกวาโรงเผาขยะมูลฝอยที่มีความสามารถในการ

กําจัดสูง เครื่องจักรที่ใชกับระบบจะขึ้นอยูกับชนิดของการผลิตพลังงาน ตั้งแตการระบายความรอนที่เกิด

จากการเผาไหมอยางงาย (ไมมีการนําพลังงานกลับมาใชใหม) จนไปถึงระบบที่มีการผลิตกําลังและความรอน

รวม ยิ่งไปกวาน้ัน เครื่องจักรและอุปกรณที่ใชกับระบบควบคุมมลพิษอากาศก็จะขึ้นอยูกับระดับมลพิษ

อากาศท่ียอมรับได ซึ่งปจจัยเหลานี้มีผลอยางมากตอเงินลงทุนของระบบ 

 คาใชจายปฏิบัติงานและบํารุงรักษา ประกอบดวย 

 ตนทุนคาใชจายปฏิบัติงานคงที่ 

 เงินเดือน และคาใชจายผูปฏิบัติงาน 

 ตนทุนคาใชจายผันแปร 

 ตนทุนสารเคมีที่ตองใชกับระบบควบคุมมลพิษอากาศ 

 ตนทุนคาไฟฟา )ที่ตอง ใชในการเดินระบบ 

 ตนทุนคานํ้าและคาใชจายในการควบคุมระบบบําบัดนํ้าเสีย 

 ตนทุนการจัดการขี้เถาที่เหลือจากการเผาไหม 

 ตนทุนคาบํารุงรักษา 

 คาใชจายที่เกี่ยวของกับเครื่องจักร และอุปกรณที่ชํารุดตามสภาพ (spare parts) 

 ตนทุนคาบํารุงรักษาอาคาร 
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ตนทุนคาใชจายปฏิบัติงานคงที่ขึ้นอยูกับจํานวนพนักงานที่ใช สัดสวนของพนักงานที่มีทักษะ 

(ประสบการณ) และไมมีทักษะและอัตราเงินเดือนที่เปลี่ยนแปลงในแตละประเทศ สําหรับตนทุนคาใชจาย

ปฏิบัติงานคงที่ตอปในประเทศเอเชียใตและเอเชียตะวันออกเฉียงใตจะคิดเปนประมาณรอยละ 2 ของเงิน

ลงทุนทั้งหมด 

ตนทุนคาใชจายปฏิบัติงานผันแปรจะขึ้นอยูกับระบบควบคุมมลพิษอากาศที่ใชสวนใหญของตนทุนจะ

อยูที่การกําจัดกากของเสียที่ออกมาจากระบบควบคุมมลพิษอากาศโดยมีคาเฉลี่ยของคาใชจายอยูที่ 100 

US$ ตอตันของกากของเสียที่ออกมาและเทากับ 5 US$ สําหรับข้ีเถาที่ออกมาจากเตาเผา และทําใหตนทุน

คาใชจายปฏิบัติงานผันแปรจะคิดเปน 12 US$ ตอตันของขยะมูลฝอยที่เขาไปกําจัดในโรงเผา 

สําหรับตนทุนคาใชจายเพื่อการบํารุงรักษาจะขึ้นอยูกับวิธีการที่ใช แตโดยเฉลี่ยแลวจะมีคาประมาณ

รอยละ 1 ของเงินลงทุนสําหรับงานโยธา และคิดเปนรอยละ 2.5 ของเงินลงทุนสําหรับเครื่องจักรและ

อุปกรณ 

 
เงินลงทนุระบบเตาเผาขยะมูลฝอย 

2) เทคโนโลยีการผลิตพลังงานโดยใชเตาเผาขยะเทคโนโลยี Gasification 

ในปจจุบันเทคโนโลยี Gasification นับไดวามีการพัฒนาจนถึงระดับแขงขันในเชิงพาณิชยไดบางแลว 

ตัวอยางเชน การประยุกตใชกับถานหินในการผลิตพลังงานไฟฟา หรือใชกับเช้ือเพลิงชีวมวล เปนตน แตเมื่อ

เปรียบเทียบกับเทคโนโลยีอื่น ในดานการลงทุนนับวายังสูงอยู แตก็มีแนวโนมวาจะลดลงการศึกษาการลงทุน

น้ัน เบื้องตนขึ้นอยูกับรายละเอียดของเทคโนโลยี Gasification ที่เลือกใชวาเปนประเภทใด ซึ่งจะมีความ

แตกตางกันของขนาด และกระบวนการ 
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3) เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงขยะจากขยะชุมชน 

เช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel : RDF) หมายถึง ขยะมูลฝอยที่ผานกระบวนการจัดการตางๆ 

เชน การคัดแยก การลดขนาด ขยะมูลฝอยที่ไดออกมาจะมีคาความรอนสูงกวาหรือมีคุณสมบัติเปนเช้ือเพลิง

ที่ดีกวา งายตอการจัดเก็บ การขนสง การจัดการตางๆ รวมท้ังสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอยกวา 

กระบวนการผลิตเช้ือเพลิงขยะ ประกอบไปดวยข้ันตอนจัดการตางๆ ไมวาจะเปนการคัดแยก การลด

ขนาด เปนตน เพื่อใหไดเช้ือเพลิงขยะที่มีคุณสมบัติตามที่ตองการ การเลือกใชอุปกรณที่เหมาะสมน้ันขึ้นอยู

กับปจจัยหลายอยาง เชน คุณสมบัติของขยะมูลฝอย ซึ่งมีความเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา อุปกรณที่

นํามาใชสวนใหญประยุกตการใชงานมาจากอุตสาหกรรมประเภทอื่นๆ เชน อุตสาหกรรมเหมืองแร ซึ่งใน

บางครั้งอาจจะยังไมเหมาะสมกับการนํามาใชงานกับขยะชุมชน ทําใหมีปญหาเรื่องความเช่ือมั่นในการใช

งาน และการนําอุปกรณจากอุตสาหกรรมประเภทอื่นมาประยุกตใชงานทําใหมีปญหาในการเลือกขนาดของ

อุปกรณแตละชนิดใหมีความสัมพันธกันตลอดกันทั้งกระบวนการผลิต 

4) เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic Digestion) 

เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนมีความพรอมทางดานเทคนิคสําหรับใชเปนทางเลือกใน

การผลิตพลังงานจากขยะมูลฝอยสําหรับประเทศไทย ทางดานสิ่งแวดลอม เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไม

ใชออกซิเจนสามารถผลิตกาซชีวภาพซึ่งเปนแหลงพลังงานสะอาด สําหรับการผลิตพลังงานความรอน /ไฟฟา 

ในขณะเดียวกันก็มีคุณประโยชนในการหมุนเวียนธาตุอาหารจากขยะมูลฝอยอินทรียกลับมาใชใหมในรูปของ

สารปรับสภาพดิน ซึ่งสามารถนําไปใชในการเพาะปลูก เพื่อทดแทนการใชปุยเคมี นอกจากน้ีการใช

เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน ยังสามารถชวยลดปญหาผลกระทบสิ่งแวดลอมที่เกิดจากการ

กําจัดขยะมูลฝอย เน่ืองจากสามารถลดกลิ่นของขยะมูลฝอย กําจัดเช้ือโรค และสามารถลดการปลดปลอย

กาซมีเทนออกสูบรรยากาศโลก 

อยางไรก็ตาม ในดานเศรษฐกิจการลงทุน การผลิตพลังงานจากขยะมูลฝอยโดยใชเทคโนโลยีการยอย

สลายแบบไมใชออกซิเจน ก็จะมีสถานภาพใกลเคียงกับการผลิตพลังงานจากพลังงานหมุนเวียนชนิดอื่นๆ 

ทั่วไป ซึ่งความเหมาะสมทางดานเศรษฐกิจการลงทุน จะขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ หลายประการ โดยการ

ตัดสินใจเลือกใชเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน ควรตองพิจารณาจากปจจัยตางๆ ตอไปน้ี 

o คุณภาพของขยะมูลฝอย o อัตราคาไฟฟา 

o กรณีแวดลอมเฉพาะของแตละพื้นที่ o ราคาที่ดิน 

o ราคาและตลาดของสารปรับสภาพ

ดิน 

o ความเปนไปได ในการส งพลั งงานที่ผลิตไดออกสู

ภายนอก 

o นโยบายของรัฐในการสงเสริมการผลิตพลังงานจากกาซชีวภาพและพลังงานหมุนเวียนอื่นๆ 

o คาลงทุน คาเดินระบบ และตนทุนสุทธิ(Net Cost) ของเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน

และเทคโนโลยีทางเลือกอื่นๆ 
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 คุณภาพของขยะมูลฝอย 

ในทางดานเทคนิค ระบบยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน สามารถออกแบบใหสอดคลองกับคุณภาพ

ของขยะมูลฝอยจากแหลงขยะมูลฝอยตางๆ ได อยางไรก็ตาม ผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจการลงทุนของ

การใชเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน จะเกี่ยวของกับคุณภาพของขยะมูลฝอยของแหลงขยะ

ชุมชนตางๆ เน่ืองจากจะมีผลกระทบตอคาลงทุน คาดําเนินการ และรายไดที่จะไดรับจากโครงการ โดย

ตนทุนในการใชเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน จะแปรผันตรงกับความซับซอนของขยะมูลฝอย

ที่เขาสูระบบ โดยหากขยะมูลฝอยที่เขาสูระบบเปนขยะมูลฝอยรวม ก็จะทําใหมีตนทุนสูงกวากรณีที่ขยะมูล

ฝอยซึ่งเขาสูระบบเปนขยะมูลฝอยอินทรียที่มีการคัดแยกจากแหลงกําเนิดหรือกรณีที่เปนการหมักรวมกับ

ของเสียชนิดอื่น แบบ Co-Digestion ทั้งน้ีเน่ืองจากการการใชเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน 

สําหรับการบําบัดขยะมูลฝอยรวมจะตองการระบบ Front-end Treatment ที่มีการติดตั้งเครื่องจักร

อุปกรณซึ่งมีความซับซอนมากขึ้นในการคัดแยกขยะมูลฝอยอินทรียออกจากขยะมูลฝอยรวม รวมทั้งจะตอง

มีอุปกรณสําหรับคัดแยกสิ่งปะปนออกจากขยะอินทรียที่คัดแยกไดเพื่อปองกันความเสียหายของเครื่องจักร

อุปกรณและระบบตอเน่ืองตางๆ เชน เครื่องยอยขยะอินทรีย หรือเคร่ืองสูบ ซึ่งจะเสียหายไดงายเมื่อมีโลหะ

หรือกรวด ทราย ปะปนเขาไปดวย ซึ่งจะตองมีการติดต้ังตะแกรงคัดแยกขยะเพื่อคัดแยกสิ่งปะปน เชน เศษ

พลาสติก เศษไม ออกจากสารปรับสภาพดิน (ในขั้นตอน Back-end Treatment) เพื่อใหมีคุณภาพอยูใน

เกณฑที่ยอมรับได โดยจากการออกแบบและประมาณราคาเบื้องตนของบริษัทที่ปรึกษา พบวา การใช

เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน ในการบําบัดขยะมูลฝอยรวมจะมีตนทุนสูงกวาการบําบัดขยะ

อินทรียที่มีการคัดแยกจากแหลงกําเนิดประมาณ 20 เปอรเซ็นต เมื่อมีปริมาณขยะอินทรียเขาสูระบบยอย

สลายแบบไมใชออกซิเจน เทากัน คือ 100 ตันตอวัน นอกจากน้ีปริมาณขยะอินทรียที่เปนองคประกอบใน

ขยะมูลฝอยรวมก็จะมีผลตอตนทุนสุทธิในการใชเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนเชนกัน โดย

พบวาการบําบัดขยะมูลฝอยรวมที่มีปริมาณขยะอินทรียเปนองคประกอบสูงจะทําใหตนทุนสุทธิในการบําบัด

ขยะตอตันลดลง 

ปจจัยทางดานคุณภาพขยะมูลฝอยอีกประการหน่ึงที่มีผลตอตนทุน คือ ปริมาณของแข็งทั้งหมด (TS 

Content) และปริมาณของแข็งระเหย (VS Content) ของขยะอินทรียที่เขาสูระบบยอยสลายแบบไมใช

ออกซิเจน เน่ืองจากเปนพารามิเตอรที่สําคัญในการกําหนดขนาดถัง และเครื่องจักรอุปกรณตางๆ ในระบบ 

รวมท้ังจะมีผลตอรายไดของโครงการ เน่ืองจากจะมีผลโดยตรงตอปริมาณกาซชีวภาพ และปุยอินทรียที่ได

จากระบบแมวาโดยท่ัวไปเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน จะมีความเหมาะสมสําหรับใชในการ

บําบัดและผลิตพลังงานจากขยะมูลฝอยชุมชน รวมทั้งคุณภาพของขยะมูลฝอยจากแหลงชุมชนตางๆ ก็

อาจจะใกลเคียงกัน แตอยางไรก็ตามในการเลือกใชเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน ซึ่งจะตอง

พิจารณาความเหมาะสมทางดานเศรษฐกิจการลงทุนของโครงการกอนการตัดสินใจ ผูลงทุนควรให

ความสําคัญกับการศึกษาคุณภาพของขยะมูลฝอย เน่ืองจากจะเกี่ยวของโดยตรงกับตนทุนและรายไดของ
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โครงการดังที่ไดกลาวมาแลว นอกจากนี้การท่ีแหลงขยะชุมชนตางๆ ใหความสําคัญการคัดแยกขยะมูลฝอย

จากบานเรือน ก็จะเปนสวนที่เสริมใหเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน มีความนาสนใจมาก

ยิ่งข้ึนกรณีแวดลอมเฉพาะของแตละพื้นที่ 

กรณีแวดลอมเฉพาะของแตละพื้นที่ท่ีมีผลตอการพิจารณาความเหมาะสมทางดานเศรษฐกิจการลงทุน 

และเลือกใชเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน ในการบําบัดและผลิตพลังงานจากขยะ แบงออก

ได คือ  

1)  ทางดานกายภาพ ซึ่งจะหมายถึงความพรอมดานสาธารณูปโภคพื้นฐานและลักษณะของพื้นที่ตั้ง

โครงการ ซึ่งจะมีผลตอคาลงทุนของโครงการ 

2)  การยอมรับของชุมชนที่อยูในบริเวณใกลเคียงพื้นที่โครงการ ซึ่งจะมีผลตอตนทุนโครงการ 

เน่ืองจากหากโครงการตั้งอยูในพื้นที่ซึ่งมีความออนไหวตอความขัดแยงที่อาจเกิดขึ้นระหวางโครงการกับ

ชุมชน ก็จะทําใหตองเพิ่มการลงทุนทางดานปองกันมลพิษและการติดตามตรวจสอบทางดานสิ่งแวดลอม

มากขึ้น รวมท้ังโครงการจะมีคาใชจายในการสรางความสัมพันธกับชุมชนมากขึ้น  

 ราคาที่ดิน 

ราคาของที่ดินสําหรับใชเปนที่ตั้งโรงบําบัดขยะมูลฝอยมีผลตอการพิจารณาเลือกใชเทคโนโลยี โดย

หากที่ดินมีราคาถูก และสามารถจัดหาพื้นที่ไดอยางเพียงพอ การบําบัดขยะมูลฝอยและผลิตพลังงานกาซ

ชีวภาพจากหลุมฝงกลบ ก็จะเปนอีกทางเลือกหน่ึงที่ควรพิจารณา แตในกรณีที่ที่ดินมีราคาสูง รวมทั้งการ

จัดหาพื้นที่มีขอจํากัด เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน ก็จะเปนทางเลือกที่นาพิจารณา 

เน่ืองจากใชพื้นที่สําหรับตั้งโรงบําบัดนอย โดยในเบื้องตนบริษัทที่ปรึกษาไดทําการประมาณการความ

ตองการพื้นที่สําหรับโรงบําบัดฯ ที่ใชเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน ซึ่งผลเปนดังน้ี 

 
ขนาดของระบบ (ตันตอวัน) 55 65 75 100 150 200 250 300 

ขนาดของพื้นที่ที่ตองการ (ไร) 5 5 5 5 6.5 7.5 8.5 9.5 
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บทที่ 7 

การสงเสริมการพัฒนาพลังงานจากขยะของประเทศไทย 
 

รัฐบาลโดยกระทรวงพลังงานไดกําหนดนโยบายสนับสนุนการพัฒนาการผลิตพลังงานจากขยะอยาง

ตอเน่ือง โดยมีมาตรการจูงใจในระดับที่เหมาะสมเอื้อตอการพัฒนาและเปนธรรมตอประชาชนทุกภาคสวน 

แนวทางและมาตรการสงเสริมการพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศไทยดานการสงเสริมพลังงานจากขยะ 

ภาครัฐไดกําหนดนโยบายที่จะใหการบริหารจัดการแบบครบวงจร โดยเริ่มตั้งแตการควบคุมอัตราการเกิด

ขยะมูลฝอยใหลดนอยลงพรมทั้งสงเสริมใหมีการนําขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชน ตลอดจนสนับสนุนให

ภาคเอกชนและประชาชนเขามามีสวนรวมในการจัดการระบบและแกปญหามากขึ้น ดังน้ี 
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7.1 มาตรการสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน (Adder Cost) 

มาตรการสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน (Adder Cost) เปนการใหเงินสนับสนุน

การผลิตตอหนวยการผลิตเปนการกําหนดราคารับซื้อในอัตราพิเศษหรือเฉพาะสําหรับไฟฟาที่มาจาก

พลังงานหมุนเวียน เพื่อสะทอนตนทุนการผลิตจากพลังงานหมุนเวียน ภายในระยะเวลารับซื้อไฟฟาที่ชัดเจน

และแนนอนเปนมาตรการสนับสนุนที่นิยมใชกันแพรหลายมาก ที่สุดในปจจุบัน เพื่อใหมีผูผลิตไฟฟาจาก

พลังงานหมุนเวียนมากขึ้นและเปนการจูงใจใหเกิดการผลิตไฟฟาหลากหลายประเภทพลังงาน ดังน้ี 

ตารางที่ 7-1 มาตรการสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน (Adder) 

เชื้อเพลิง 

สวนเพิ่ม 

(บาท/kWh) 

สวนเพิ่ม 

พิเศษ 

(บาท/kWh)1 

สวนเพิ่มพิเศษใน 

3 จว.ภาคใต 

(บาท/kWh)2 

ระยะเวลา

สนับสนุน 

(ป) 

 ชีวมวล      

- กําลังผลิตติดตั้ง <= 1 MW 0.50 1.00 1.00 7 

- กําลังผลิตติดตั้ง >1 MW 0.30 1.00 1.00 7 

 กาซชีวภาพ (ทุกประเภทแหลงผลิต)     

- กําลังผลิตติดตั้ง <= 1 MW 0.50 1.00 1.00 7 

- กําลังผลิตติดตั้ง >1 MW 0.30 1.00 1.00 7 

 ขยะ (ขยะชุมชน ขยะอุตสาหกรรมไม

อันตรายและไมเปนขยะอินทรียวัตถุ) 

    

- ระบบหมักหรือหลุมฝงกลบขยะ 2.50 1.00 1.00 7 

- พลังงานความรอน (Thermal Process) 3.50 1.00 1.00 7 

 พลังงานลม     

- กําลังผลิตติดตั้ง <= 50 kW  4.50 1.50 1.50 10 

- กําลังผลิตติดตั้ง > 50 kW 3.50 1.50 1.50 10 

 พลังงานแสงอาทิตย  6.50/8.003 1.50 1.50 10 

 พลังน้ําขนาดเล็ก     

- กําลังผลิตติดตั้ง 50kW -<200 kW 0.80 1.00 1.00 7 

- กําลังการผลิตติดตั้ง <50 kW 1.50 1.00 1.00 7 

หมายเหตุ 1.  สําหรับผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนในพื้นที่มีการผลิตไฟฟาจากน้ํามันดีเซล 

2.  กพช. เห็นชอบใหเพิ่มพื้นที่อีก 4 อําเภอคือ อ.จะนะ อ.เทพา อ.สะบายอย และอ.นาทวี จังหวัดสงขลา 

เมื่อ 25 พ.ย. 53 

3. ผูที่ยื่นขอเสนอขายไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยที่ไดรับหนังสือตอบรับแลวกอนวันที่ 28 มิ.ย.53 จะได 

Adder 8 บาท และผูที่ไดรับหนังสือตอบรับหลัง วันที่ 28 มิ.ย. 53  จะได Adder 6.50 บาท 
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7.2 โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อสงเสริมการใชพลังงานทดแทน 

โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงาน

และพลังงานทดแทนขึ้นมาเพื่อเปนแหลงเงินทุนใน

การดําเนินการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน

ใหแกโรงงาน อาคาร และบริษัทจัดการพลังงาน โดย

ผานทางสถาบันการเงิน 

ทั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อกระตุนใหเกิดการลงทุนดานอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทนรวมทั้งสราง

ความมั่นใจและความคุนเคยใหกับสถาบันการเงินที่เสนอตัวเขารวมโครงการในการปลอยสินเช่ือในโครงการ

ดังกลาวในการปลอยสินเช่ือโดยใชเงินกองทุนฯ ใหแก โรงงานอาคารและบริษัทจัดการพลังงานแลวกองทุนฯ

ยังตองการใหเนนการมีสวนรวมในการสมทบเงินจากสถาบันการเงินเพิ่มมากขึ้นดวยโดยตั้งแตเริ่มโครงการ 

จนถึง ณ ปจจุบันไดมีการดําเนินการเสร็จสิ้นไปแลวและอยูระหวางดําเนินการทั้งหมด จํานวน 6 ครั้งดังน้ี 

1) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงาน โดยสถาบันการเงินระยะที่ 1 จํานวน 1,000  

ลานบาท เพื่อการอนุรักษพลังงาน 

2) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงาน โดยสถาบันการเงินระยะที่ 2 จํานวน 2,000 ลาน

บาทเพื่อการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน 

3) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อสงเสริมการใชพลังงานทดแทนโดยสถาบันการเงิน ระยะที่ 1 จํานวน 

1,000 ลานบาทเพื่อสงเสริมการใชพลังงานทดแทน 

4) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงานโดยสถาบันการเงินระยะที่ 3 จํานวน 1,000 ลาน

บาทเพื่อการอนุรักษพลังงาน 

6) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงาน โดยสถาบันการเงิน ระยะที่ 3 เพิ่มเติม จํานวน  

942.5 ลานบาทเพื่อการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน 

7) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงานโดยสถาบันการเงินระยะที่ 4 จํานวน 400 ลาน

บาทเพื่อการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน 

ลักษณะโครงการ/หลักเกณฑ และเงื่อนไข 

กําหนดใหสถาบันการเงินนําเงินที่ พพ.จัดสรรใหไปเปนเงินกูผานตอใหโรงงาน/อาคารควบคุมหรือ

โรงงาน/อาคารทั่วไปตลอดจนบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO) นําไปลงทุนเพื่อการอนุรักษพลังงานและ

พลังงานทดแทน โดยมีหลักเกณฑและเงื่อนไขดังน้ี 

วงเงินโครงการ 1. โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อสงเสริมการใชพลังงานทดแทน ระยะที่ 1 จํานวน 1,000 

ลานบาท 

2. โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงาน ระยะที่ 3 จํานวน 1,000 ลานบาท 

อายุเงินกู ไมเกิน 7 ป 
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ชองทางปลอยกู ผานสถาบันการเงินที่เขารวมโครงการโดยตองรับผิดชอบเงินที่ปลอยกูท้ังหมด 

ผูมีสิทธิ์กู เปนอาคารควบคุมและโรงงานควบคุมตาม พรบ.สงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 

2535 ประสงคจะลงทุนในดานการประหยัดพลังงานหรือโรงงาน/อาคารทั่วไป 

ตลอดจนบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO) นําไปลงทุนเพื่อการอนุรักษพลังงาน 

วงเงินกู ไมเกิน 50 ลานบาทตอโครงการ 

อัตราดอกเบี้ย ไมเกินรอยละ 4 ตอป )ระหวางสถาบันการเงินกับผูกู(  

โครงการที่ มีสิทธิ์

ขอรับการสนับสนุน

ตองเปน 

โครงการอนุรักษพลังงานหรือเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน 

สงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 มาตรา 7 และมาตรา 17   

สถาบันการเงินจะเปนผูอนุมัติเงินกูเพื่อโครงการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทนตามแนว

หลักเกณฑและเงื่อนไขของสถาบันการเงินน้ันๆ นอกเหนือจากหลักเกณฑเงื่อนไขขางตนน้ีโดยดอกเบี้ยวงเงิน

กูและระยะเวลาการกูจะขึ้นอยูกับการพิจารณาและขอตกลงระหวางผูกูกับสถาบันการเงิน ขั้นตอนการ

ขอรับการสนับสนุน 

 
วิธีปฏิบตัิในการขอรับเงินกูโครงการเงินทนุหมุนเวียนเพื่อการอนุรกัษพลงังานและพลังงานทดแทน 
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รายละเอียดเพิ่มเติมสามารถติดตอสอบถามมายังศูนยอํานวยการโครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ

พลังงานกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

หมายเลขโทรศัพท  0-2226-3850-1, 0-2225-3106 โทรสาร 02-226-3851 เว็บไซต 

http://www.dede.go.th 

7.3 โครงการสงเสริมการลงทุนดานอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน (ESCO FUND) 

เปนโครงการที่กองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานไดนํา

วงเงินจํานวน 500 ลานบาท จัดตั้ง “กองทุนรวมทุนพลังงาน หรือ 

ESCO Capital Fund” ผานการจัดการของผูจัดการกองทุน (Fund 

Manager) 2 แหง ไดแก มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดลอม (มพส. หรือ 

E for E) และมูลนิธิอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทย (มอพท.) โดย

ปจจุบัน Fund Manage ทั้ง 2 แหง เขารวมลงทุนแลว จํานวน 26 โครงการ คิดเปนเงินสนับสนุนจํานวน 

407 ลานบาท และกอใหเกิดการลงทุนมากกวา 5,000 ลานบาท ในรอบ 2 ปที่ผานมา และในระยะตอไป

คณะกรรมการกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานไดอนุมัติวงเงินตอเน่ืองอีก 500 ลานบาทสําหรับรอบ

การลงทุนในป 2553-2555 เพื่อสงเสริมการลงทุนดานการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทนที่มีศักยภาพ

ทางเทคนิคแตยังขาดปจจัยการลงทุนและชวยผูประกอบการหรือผูลงทุนใหไดประโยชนจากการขาย

คารบอนเครดิตโดยมีรูปแบบการจะสงเสริมในหลายลักษณะ อาทิเชน รวมลงทุนในโครงการ (Equity 

Investment), รวมลงทุนในบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO Venture Capital) , รวมลงทุนในการพัฒนาและ

ซื้อขายคารบอนเครดิต (Carbon Market), การเชาซื้ออุปกรณ (Equipment Leasing), การอํานวยเครดิต

ใหสินเช่ือ (Credit Guarantee Facility)  และการใหความชวยเหลือทางดานเทคนิค (Technical 

Assistance)  

ผูมีสิทธิยื่นขอเสนอ ไดแก ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมและ/หรือ บริษัทจัดการพลังงาน 

(Energy Service Company – ESCO) ที่มีโครงการดานอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทนวัตถุประสงค

เพื่อจะลดปริมาณการใชพลังงาน เพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานหรือตองการปรับเปลี่ยนการใชเช้ือเพลิง

มาเปนพลังงานทดแทน 

ลักษณะการสงเสริมการลงทุน 

1. การเขารวมทุนในโครงการ (Equity Investment) โครงการสงเสริมการลงทุนฯจะเขารวมลงทุน

ในโครงการที่กอใหเกิดการอนุรักษพลังงานหรือพลังงานทดแทนเทาน้ัน เพื่อกอใหเกิดผลประหยัดพลังงาน

ทั้งน้ีจะตองมีการแบงผลประหยัดพลังงาน (Shared Saving) ตามสัดสวนเงินลงทุนที่ไดรับการสงเสริม 

ระยะเวลาในการสงเสริมประมาณ 5 - 7 ปผูที่ไดรับการสงเสริมทําการคืนเงินลงทุนแกโครงการภายใน

ระยะเวลาที่สงเสริม    
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2. การเขารวมทุนกับบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO Venture Capital)การเขารวมทุนกับบริษัทจัด

การพลังงานโดยชวยใหบริษัทที่ไดรับพิจารณารวมทุนนั้นมีทุนในการประกอบการโดยโครงการจะไดรับ

ผลตอบแทนขึ้นอยูกับผลประกอบการของบริษัททั้งน้ีโครงการจะรวมหุนไมเกินรอยละ 30 ของทุนจด

ทะเบียนและมีสวนในการควบคุมดูแลการบริหารจัดการของบริษัท   

3. การชวยใหโครงการอนุรักษพลังงาน/พลังงานทดแทนไดรับผลประโยชนจากการขาย Carbon 

Credit Market (CDM) 

4. โครงการสงเสริมการลงทุนฯจะดําเนินการจัดทําแบบประเมินเบื้องตนของโครงการ หรือ Project 

Idea Note (PIN) ซึ่งจะทําใหผูประกอบการสามารถเห็นภาพรวมของโครงการที่จะพัฒนาใหเกิดการซื้อขาย

หรือไดรับประโยชนจาก Carbon Credit หรือ เปนตัวกลางในการรับซื้อ Carbon Credit จากโครงการ

อนุรักษพลังงาน/พลังงานทดแทนที่มีขนาดเล็ก และรวบรวม (Bundle Up) เพื่อนําไปขายในมูลคาที่สูงขึ้น    

5. การเชาซื้ออุปกรณประหยัดพลังงาน/พลังงานทดแทน (Equipment Leasing) 

6. โครงการสงเสริมการลงทุนฯจะทําการซื้ออุปกรณเพื่อการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน

ใหกับผูประกอบการกอนและทําสัญญาเชาซื้อระยะยาวระหวางผูประกอบการกับโครงการโดย

ผูประกอบการจะตองทําการผอนชําระคืนเงินตนพรอมดอกเบี้ยเปนรายงวดงวดละเทา ๆ กันตลอดอายุ

สัญญาเชาซื้อ การสนับสนุนในการเชาซื้ออุปกรณได 100% ของราคาอุปกรณน้ัน แตไมเกิน 10 ลานบาท

ระยะเวลาการผอนชําระคืน 3-5 ปโดยคิดอัตราดอกเบี้ยตํ่า    

7. การอํานวยเครดิตใหสินเช่ือ (Credit Guarantee Facility) โครงการสงเสริมการลงทุนฯจะ

ดําเนินการจัดหาสถาบันหรือองคกรที่ใหการสนับสนุนในเรื่อง Credit Guarantee เพื่อใหโครงการลงทุน

ไดรับการปลอยสินเช่ือจากธนาคารพาณิชยทั้งน้ีโครงการอาจจะเปนผูออกคาใชจายในเรื่องคาธรรมเนียม

รับประกันสินเช่ือทั้งหมดหรือบางสวนโดยคิดคาธรรมเนียมต่ําในการสงเสริมในดานนี้   

8. การชวยเหลือทางเทคนิค (Technical Assistance) โครงการสงเสริมการลงทุนฯ จะใหความ

ชวยเหลือทางดานเทคนิคในการอนุรักษพลังงานและพลังงานแกผูประกอบการหรือ หนวยงานองคการตาง 

ๆ ที่เกี่ยวของกับผูประกอบการโดยกองทุนจะใหความชวยเหลือทางดานเทคนิคตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุด

ระยะเวลาโครงการโดยคิดคาธรรมเนียมต่ําในการสงเสริมหรือ อาจมีการแบงผลการประหยัดพลังงาน 
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รูปแสดงการบริหารงานโครงการสงเสริมการลงทุนดานอนุรกัษพลังงานและพลังงานทดแทน 

สามารถสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่  

1. มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดลอม (Energy for Environment Foundation)  

 487/1 อาคารศรีอยุธยา ช้ัน 14  ถนนศรีอยุธยา ราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 

 โทรศัพท 02-6426424 -5 โทรสาร 02-642-6426 

 หรือสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่escofund@efe.or.th 

2. มูลนิธิอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทย 

(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน – อาคาร 9 ช้ัน 2) 

เลขท่ี 17  ถนนพระราม 1 เชิงสะพานกษัตริยศึก  แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330                     

โทรศัพท:  0-2621-8530, 0-2621-8531-9  ตอ 501, 502 โทรสาร:  0-2621-8502-3 
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7.4 กลไกลการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 

กลไกการพัฒนาที่สะอาด Clean Development Mechanism (CDM) เปนกลไกที่จะสนับสนุนการ

พัฒนาโครงการท่ีชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกและสามารถนําปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดลงไดจาก

โครงการ ไปขายใหกับประเทศที่พัฒนา (Developed Countries) เพื่อตอบสนองขอผูกพันในการปลอย

กาซเรือนกระจกตามเปาหมายที่ไดตกลงในพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ซึ่งมีผลบังคับใชเมื่อวันที่ 16 

กุมภาพันธ 2548 อันเน่ืองมาจากปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เน่ืองจากการปลอยกาซเรือน

กระจกจากกิจกรรมดํารงชีวิตของประชากรโลกในปจจุบัน ท้ังจากภาคคมนาคมขนสง ภาคอุตสาหกรรมและ

ภาคเกษตรกรรม เปนปญหารวมกันของนานาชาติแนวทางหน่ึงในการรวมกันแกไขปญหาดังกลาวคือการให

สัตยาบัณตออนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nation 

Framework Convention on Climate Change : UNFCCC)  

กลไกการพัฒนาที่สะอาดเปนเครื่องมือเพื่อสงเสริมการลงทุนเพื่อการพัฒนาอยางยั่งยืนและเกิดการ

ถายทอดเทคโนโลยีใหกับประเทศที่กําลังพัฒนา อยางเชน ประเทศไทยและถือเปนชองทางหน่ึงในการสราง

รายไดใหแกผูประกอบการพลังงานทดแทน เชน โครงการผลิตพลังงานชีวมวล ที่เปนวัสดุเหลือใชทิ้งทาง

การเกษตร การผลิตกาซชีวภาพจากขยะและน้ําเสียเพื่อนํามาเปนพลังงาน รวมไปถึงโครงการการใชพลังงาน

อยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะไดรับผลประโยชนใน

รูปแบบของการขายคารบอนเครดิตหรือปริมาณ

กาซเรือนกระจกที่ลดได และเปนที่ตองการของ

กลุมประเทศที่พัฒนาแลว ซึ่งมีพันธกรณีตองลด

การปลอยกาซเรือนกระจกใหได ตามขอตกลง

ตามพิธีสารเกียวโต 

กลไกการพัฒนาที่สะอาดเปรียบเสมือน

แรงจู ง ใจ ใหประ เทศกํ าลั งพัฒนาหั นมาใช

เทคโนโลยีสะอาดเพิ่มมากขึ้นสงผลใหการปลอย

กาซเรือนกระจกสูบรรยากาศลดนอยลงแรงจูงใจจากการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด คือ 

คารบอนเครดิต หรือ CER ที่ผูดําเนินโครงการจะไดรับโดยไดรับการสนับสนุนทางการเงินจากประเทศที่มี

พันธกรณีในการลดกาซเรือนกระจกนอกจากน้ีประเทศเจาของโครงการก็จะเกิดการพัฒนาอยางยั่งยืน 

(Sustainable Development) ทั้งในระดับทองถิ่นและระดับประเทศในดานสิ่งแวดลอมมีการรักษา

คุณภาพสิ่งแวดลอมระดับชุมชนในพื้นที่โครงการลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นโดยการนํามาใชเปนเช้ือเพลิง

พลังงานลดการใชทรัพยากรเช้ือเพลิงที่ไมสามารถทดแทนได ดานเศรษฐกิจกอใหเกิดการจางงานในชุมชน 

เกษตรกรสามารถนําวัสดุเหลือใช เชน แกลบ เศษไมไปขายเพื่อเปนวัตถุดิบในการดําเนินโครงการ CDM ลด

การนําเขาเช้ือเพลิงพลังงานจากตางประเทศ ดานสังคมประชาชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้นโดยเฉพาะดาน
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สุขภาพอนามัยจากคุณภาพสิ่งแวดลอมที่ดีขึ้นมีบทบาทในเวทีโลกในการแกไขปญหาระดับนานาชาติโดย

ประโยชนตางๆที่ประเทศไทยจะไดรับ จากการดําเนินโครงการ CDM สามารถสรุปเปนขอๆ ไดดังน้ี 

1. รายไดจากการขายคารบอนเครดิตในโครงการ CDM เปนสวนที่ชวยใหผูประกอบการคืนทุนได

รวดเร็วขึ้นจากการพัฒนาโครงการดานพลังงานทดแทนการอนุรักษพลังงาน นอกเหนือจากการสนับสนุน

ของภาครัฐภายในประเทศ 

2. เกิดรายไดเขาสูประเทศจากการดําเนินกิจกรรมการลดกาซเรือนกระจก 

3. ประเทศไทยมีอัตราการลดการปลอยกาซเรือนกระจกลดลงจากการดําเนินโครงการ CDM  

4. การตรวจสอบ (Monitoring) ปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากโครงการ CDM ชวย

ใหประเทศไทยมีตัวเลขการดําเนินงานเพื่อลดกาซเรือนกระจกภายในประเทศไทย 

5. เกิดการพัฒนาโครงการดานพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานที่ดีกวามาตรฐานที่กําหนด

ภายในประเทศ สรางสิ่งแวดลอมและคุณภาพชีวิตท่ีดีใหกับชุมชนรอบพื้นท่ีโครงการ 

สําหรับเกณฑการพิจารณาการดําเนินโครงการภายใตกลไกการพัฒนาที่สะอาดในปจจุบันนั้นประเทศ

ไทย ไดมีการจัดทําหลักเกณฑการพัฒนาอยางยั่งยืนสําหรับโครงการ CDM ขึ้นซึ่งประกอบดวยมิติการ

พัฒนาอยางยั่งยืน 4 ดานไดแกดานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ดานสังคมดานการพัฒนาและ/หรือ

การถายทอดเทคโนโลยีและดานเศรษฐกิจโดยโครงการที่คณะกรรมการองคการบริหารจัดการกาซเรือน

กระจกจะพิจารณาใหการรับรองไดแก 

1. โครงการดานพลังงาน ไดแกการผลิตพลังงานและการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใชพลังงาน 

เชนโครงการพลังงานทดแทนการใชนํ้ามันเช้ือเพลิง โครงการแปลงกากของอุตสาหกรรมเปนพลังงาน

โครงการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบทําความเย็นและโครงการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใชพลังงานใน

อาคาร เปนตน 

2. โครงการดานสิ่งแวดลอม เชน โครงการแปลงขยะเปนพลังงานโครงการแปลงนํ้าเสียเปนพลังงาน 

เปนตน 

3. โครงการดานคมนาคมขนสง เชนโครงการเพิ่มประสิทธิภาพในการคมนาคมขนสงและการใช

พลังงาน 

4. โครงการดานอุตสาหกรรม เชนโครงการที่สามารถลดปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกใน

กระบวนการอุตสาหกรรม 

การขอพัฒนาโครงการ CDM 

การดําเนินโครงการภายใตกลไกการพัฒนาที่สะอาด ประกอบดวย 7 ขั้นตอน รายละเอียดแสดงดังน้ี 

1. การออกแบบโครงการ (Project Design) ผูดําเนินโครงการจะตองออกแบบลักษณะของโครงการ

และจัดทําเอกสารประกอบโครงการ (Project Design Document: PDD) โดยมีการกําหนด
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ขอบเขตของโครงการ วิธีการคํานวณการลดกาซเรือนกระจก วิธีการในการติดตามผลการลดกาซ

เรือนกระจก การวิเคราะหผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เปนตน 

2. การตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation) ผูดําเนินโครงการจะตองวาจางหนวยงาน

กลางที่ไดรับมอบหมายในการปฏิบัติหนาที่แทนคณะกรรมการบริหารฯ หรือที่เรียกวา Designated 

Operational Entity (DOE) ในการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ วาเปนไปตามขอกําหนด

ตางๆ หรือไม ซึ่งรวมถึงการไดรับความเห็นชอบในการดําเนินโครงการจากประเทศเจาบานดวย 

3. การขึ้นทะเบียนโครงการ (Registration) เมื่อ DOE ไดทําการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ

และลงความเห็นวาผานขอกําหนดตางๆ ครบถวน จะสงรายงานไปยังคณะกรรมการบริหารกลไก

การพัฒนาที่สะอาด (EB) เพื่อขอข้ึนทะเบียนโครงการ 

4. การติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Monitoring) เมื่อโครงการไดรับการขึ้นทะเบียนเปน

โครงการ CDM แลว ผูดําเนินโครงการจึงดําเนินโครงการตามที่เสนอไวในเอกสารประกอบโครงการ 

และทําการติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก ตามที่ไดเสนอไวเชนกัน 

 
หมายเหต ุ

DNA หมายถึง หนวยงานกลางที่ทําหนาที่ประสานการดําเนินงานตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

DOE หมายถึง หนวยงานปฏิบัติการที่ไดรับหมอบหมายในการตรวจสอบ (Designated Operational Entities) 

CDM EB หมายถึง คณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Executive Board of CDM) 
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5. การยืนยันการลดกาซเรือนกระจก (Verification) ผูดําเนินโครงการจะตองวาจางหนวยงาน DOE ให

ทําการตรวจสอบและยืนยันการติดตามการลดกาซเรือนกระจก 

6. การรับรองการลดกาซเรือนกระจก (Certification) เม่ือหนวยงาน DOE ไดทําการตรวจสอบการลด

การปลอยกาซเรือนกระจกแลว จะทํารายงานรับรองปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่

ดําเนินการไดจริงตอคณะกรรมการบริหารฯ เพื่อขออนุมัติใหออกหนังสือรับรองปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกที่ลดได หรือ CER ใหผูดําเนินโครงการ 

7. การออกใบรับรองปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Issuance of CER) เมื่อคณะกรรมการ

บริหารฯ ไดรับรายงานรับรองการลดกาซเรือนกระจก จะไดพิจารณาออกหนังสือรับรองปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกที่ลดได หรือ CER ใหผูดําเนินโครงการตอไป 

 ทั้ง น้ี หนวยงานกลาง (DOE) ที่ทําหนาที่ในการการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ 

(Validation) และการยืนยันการลดกาซเรือนกระจก (Verification) น้ัน จะตองเปนหนวยงานคนละ

หนวยงาน 

ขอทราบรายละเอียดเพิ่มเติมสามารถติดตอสอบถามมายัง องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก

(องคการมหาชน) เลขท่ี 120 หมูที่ 3 ช้ัน 9 อาคาร B ศูนยราชการเฉลิมพระเกียรติฯ ถนนแจงวัฒนะ แขวง

ทุงสองหอง เขตหลักสี่ กรุงเทพมหานคร 10210 โทรศัพท 0 2141 9790 โทรสาร 0 2143 8400 เว็บไซต 

http://www.tgo.or.th 

7.5 โครงการสงเสริมการลงทุน โดยสํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI) 

ภาครัฐไดยกระดับใหอุตสาหกรรมพลังงานทดแทน เปนกิจการที่มีระดับความสําคัญสูงสุด

และจะไดรับการสงเสริมการลงทุนในระดับสูงสุดเชนกัน  จึงมีมาตรการสงเสริมการลงทุน

เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขัน (Maximum incentive) จากคณะกรรมการ

สงเสริมการลงทุน (BOI) ซึ่งไดกําหนดสิทธิประโยชนที่ยกเวนอากรขาเขาสําหรับเครื่องจักร 

ยกเวนภาษีเงินไดนิติบุคคล เปนเวลา 8 ป และหลังจากนั้นอีก 5 ป หรือตั้งแตปที่ 9-13 จะลดหยอนภาษีเงิน

ไดนิติบุคคลได 50% รวมทั้งมาตรการจูงใจดานภาษี อาทิ การลดภาษีเครื่องจักร อุปกรณที่นําเขาจาก

ตางประเทศ รวมทั้งการอนุญาตใหนําตนทุนในการติดตั้งโครงสรางพื้นฐานตางๆ เชน ไฟฟา ประปา ขอหัก

ลบภาษีไดสูงสุด 2 เทาสําหรับโครงการที่เปนประโยชนตอสาธารณะ เปนตน 

หลักเกณฑในการพิจารณาสงเสริมโครงการดานพลังงานทดแทน ไดแก กรณีที่ผูประกอบการหรือนัก

ลงทุนมีสัดสวนหน้ีตอทุน นอยกวา 3 ตอ 1 สําหรับโครงการใหม หรือมีเครื่องจักรใหมที่มีขบวนการผลิตที่

สมัย หรือมีระบบจัดการที่ปลอดภัย รักษาสิ่งแวดลอม และใชประโยชนจากวัตถุดิบในการผลิต เปนตน  

 โดยผูประกอบหรือนักลงทุนที่สนใจขอทราบรายละเอียดเพิ่มเติมสามารถติดตอสอบถามยัง สํานักงาน

คณะกรรมการสงเสริมการลงทุนเลขที่ 555 ถ.วิภาวดี รังสิต จตุจักรกรุงเทพฯ 10900 โทร (662) 537-8111, 537-

8155 โทรสาร (662) 537-8177E-mail : head@boi.go.th Website : http://www.boi.go.th 
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รูปแสดงแสดงขัน้ตอนขอรบัการสนบัสนนุจากสํานกังานคณะกรรมการสงเสริมการลงทนุ(BOI) 
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บทที่ 8 

ขั้นตอนการขอใบอนุญาตตางๆ 

ขั้นตอนการติดตอเพื่อขอใบอนุญาตจําหนายไฟฟา เพื่อจําหนายพัฒนาพลังงานทดแทน มีหลาย

กระบวนการที่เกี่ยวของกับหนวยงานราชการตางๆ หลายแหง รวมไปถึงขอกฎหมาย และกฎระเบียบอื่นๆ 

ซึ่งลวนแตมีขั้นตอนการปฏิบัติที่แตกตางกัน ซึ่งในการพัฒนาโครงการพลังงานทดแทนตางๆน้ัน นักลงทุน

ควรไดรับทราบขั้นตอนการขออนุญาต และการเตรียมเอกสารเพื่อประกอบในการยื่นขอ รวมถึงขั้นตอนการ

ติดตอประสานงานกับหนวยงานที่เกี่ยวของ ประเด็นเหลาน้ีถือเปนความสําคัญอยางยิ่งที่จะตองเผยแพรให

ผูประกอบการและประชาชนโดยท่ัวไป ไดรับทราบและเขาใจในกระบวนการสําหรับขั้นตอนการขออนุญาต

ตางๆ โดยทั่วกัน  

 
1
 หมายเหต ุ 1)  ระยะเวลารวมการยื่นของอนุมัติสงูสุดไมเกิน 435 วัน  

 2)  ระยะเวลารวมการยื่นขอจนกระทั่งอนมุัติต่ําสุดไมเกิน 255 วัน (ไมนับรวมระยะเวลาในข้ันตอนที่ 2) 

3) การติดตอประสานงานหนวยงานราชการม ี7 หนวยงาน ตองไดรับใบอนุญาต 10 ใบ รวมเวลาตัง้แตเริ่ม

ยื่นเอกสารจนไดรับเงินคาไฟฟาในงวดแรก 

รูปแสดงขัน้ตอนการขอใบอนุญาตตางๆ
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ตารางที่ 8-1 รายละเอียดขั้นตอนการจัดทําโครงการสรางโรงไฟฟาพลังงานทดแทน 

รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/เอกสาร วัน หมายเหต ุ

1. การศึกษาความเหมาะสมของโครงการ ผูประกอบการ - -  

2. การออกแบบโครงสรางอาคาร สิ่งปลูกสรางและ

ออกแบบแผนผังการติดตั้งเครื่องจักร และประเมิน

ราคาวัสดุ 

ผูประกอบการ - -  

3. การขอจดทะเบียนนิติบุคล 

- ผูประกอบการยื่นแบบคําขอ “จดทะเบียน

บริษัทจํากัด” กับกรมพัฒนาธุรกิจการคา(DEB) 

- กรมธุรกิจการคาอนุมัติ “จดทะเบียนบริษัท

จํากัด” 

กรมพัฒนาธุรกิจการคา 

กระทรวงพาณิชย 
- คําขอจดทะเบียนบริษัท

จํากัด (บอจ.1) 

- รายการจดทะเบียนจัดตั้ง 

1 โดยสามารถยื่นแบบคําขอผาน

www.dbd.go.th/register/login.phtml 

4. การขออนุญาตตั้งโรงงาน (รง.4) 

a. กรณียื่นแบบคําขอตั้งโรงงานตออุตสาหกรรม

จังหวัด (อก.) 

- ยื่นเอกสารกับอุตสาหกรรมจังหวัด 

- อุตสาหกรรมจังหวัดขอความเห็น อบต. 

และตรวจสอบพื้นที่ และจัดทํารายงานการ

ตรวจสอบภายใน 30 วัน 

- อุตสาหกรรมจังหวัดปดประกาศตามมาตร 

30 15 วัน 

- อุตสาหกรรมจังหวัด 

- กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม 

กระทรวงอุตสาหกรรม 

 

 

 

 

 

คําขอรับใบอนุญาตประกอบ

กิจการพลังงาน (รง.3) 

 

90 

 

 

 

 

 

 

 

- แกไขตามบันทึกขอตกลงความรวมมือ

ระหวางคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน

และกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง แนว

ทางการใหอนุญาตตั้งโรงงานและการอื่นเพื่อ

ประกอบกิจการพลังงาน 

- โรงงานทั่วไปท่ีตั้งใหมโดยมีการผลิตไฟฟาเพื่อ

ใชในกระบวนการผลิตของตนเอง หรือเพื่อใช

ในกระบวนการผลิตและสวนที่เหลือใช

จําหนาย ใหยื่นคําขออนุญาตประกอบกิจการ



  

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานจากขยะ หนา 97 

รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/เอกสาร วัน หมายเหต ุ

- สงเรื่องให กกพ. พิจารณา 

- คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงานสงเรื่อง

เพื่อขอความเห็นจากกรมโรงงาน 

- คณะกรรมการกํ ากับกิ จการพลั งงาน

พิจารณาใบอนุญาต 

b. ในกรณีที่ยื่นคําขอที่ สกพ. 

- ยื่นเอกสารตอ สกพ. 

- สกพ. ขอความเห็นประกอบการพิจารณา

อนุญาตโรงงานจาก อก. และ อก. เสนอ

ความเห็นกลับ กกพ. 60 วัน  

- สกพ. จัดทําความเห็นเสนอตอ กกพ. และ 

กกพ. มีคําวินิฉัยพิจารณาการอนุญาตตั้ง

โรงงานภายใน 20 วัน นับจากได รับ

ความเห็นจาก อก. 

- สกพ. แจงผลภายใน 10 วันนับตั้งแตวันมี

มติ 

 

 

 

 

 

 

- สํานักกํากับกิจการ

พลังงาน 

 

 

 

 

 

 

 

90 

โรงงานตอสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดหรือ

กรมโรงงานอุตสาหกรรม  การอนุญาตใหระบุ

ประเภทหรือลําดับท่ี 88 ลงในใบอนุญาต 

และเมื่อมีการอนุญาตแลว ใหแจง

คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงานทราบ 

- ในกรณีที่ตองการขยายโรงงานและเพิ่ม

ประเภทการผลิต ใหยื่นเรื่องตอสํานักงาน

อุตสาหกรรมจังหวัดหรือกรมโรงงาน

อุตสาหกรรม และเมื่อมีการอนุญาตแลว ให

แจงคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน

ทราบ 

 ติดตอ ที่กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

เลขที่ 75/6 ถ.พระรามที่ 6 เขตราชเทวี 

กรุงเทพฯ 10400 โทร. 0-2202-4000  

โทรสาร. 0-2245-8000 

http://www.diw.go.th 

- กรณี ตางจังหวัด ติดตอ สํานักงาน

อุตสาหกรรมจังหวัด 
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/เอกสาร วัน หมายเหต ุ

5. การขออนุญาตใชพื้นที่กอสราง 

a. กรณีขออนุญาตตอองคการปกครองสวน

ทองถ่ิน 

- ผูประกอบการยื่นแบบคําขอ “อนุญาต

กอสราง/ดัดแปลงอาคาร”ตอ อบต. 

- อบต. ตรวจสอบเอกสารและออกหนังสือ

แจงการอนุมัติ 

- อบต. อนุมัติ “อนุญาตกอสราง/ดัดแปลง

อาคาร” 

 

องคการปริหารสวน

ตําบลกระทรวงหาด

ไทย 

 

 

 

คําขออนุญาตกอสราง

อาคาร (ข.1) 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

ติดตอท่ี องคการปกครองสวนทองถ่ิน ในพื้นที่ 

ที่จะกอสรางโรงงาน 

   

b. กรณีพื้นที่อยูในการนิคมอุตสาหกรรม (กนอ.) 

- ผูประกอบการยื่นแบบคําขอการขออนุญาต

กอสรางจาก กทม. อาทิการแจ ง ช่ือผู

ควบคุมงานกับวันเริ่มตนและวันสิ้นสุดการ

ดําเนินการ 

- ผูประกอบการขอใบรับรองการกอสราง

อาคาร ดัดแปลงอาคาร หรือเคลื่อนยาย

อาคาร   

 กทม. อนุมัติ “อนุญาตกอสราง/ดัดแปลง

อาคาร” 

การนิคมอุตสาหกรรม คําขอรับใบรับรองการ

กอสรางอาคาร ดัดแปลง

อาคาร หรือเคลื่อนยาย

อาคาร (แบบ กทม.4) 

 

45 

 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 618 

ถนนนิคมมักกะสัน แขวงมักกะสัน เขตราชเทวี 

กรุงเทพ 10400 

โทรศัพท : 0-2253-0561 โทรสาร : 0-2253-

4086 

http://www.ieat.go.th 
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/เอกสาร วัน หมายเหต ุ

 6-7 การขอจําหนายไฟฟาและสัญญาซื้อขายไฟฟา 

- ผูประกอบการยื่นแบบคําขอจําหนายไฟฟา

และการเช่ือมโยงระบบไฟฟา ณ ที่ทําการ

สํา นักงานเขตของ กฟน.หรือที่ทําการ

สํานักงานจังหวัดของ กฟภ  

- การไฟฟาฝายจําหนายพิจารณาเอกสารรับ

ซื้อไฟฟาและแจงผล พรอมทั้งรายละเอียด

คาใชจายเปนลายลักษณอักษรภายใน 45 

วัน นับจากวันที่การไฟฟา ฝายจําหนาย

ไดรับขอมูลประกอบการพิจารณาครบถวน 

- ผูประกอบการตองชําระคาใชจายและทํา

สัญญาและซื้ อขายไฟฟากับการไฟฟ า 

ภายใน 60 วัน นับตั้งวันไดรับแจงผล 

- กฟน. กฟภ .กฟผ. คําขอจําหนายไฟฟาและ

การเช่ือมโยงระบบไฟฟา 

10

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ติดตอ กฟผ. 

เลขที่ 53 หมู 2 ถ.จรญัสนิทวงศ ตําบลบาง

กรวย อําเภอบางกรวย นนทบุรี 11130 โทร 0-

2436-0000 

สามารถดาวนโหลดเอกสารไดท่ี 

http://www.ppa.egat.co.th/Sppx/a4.html 

ติดตอ การไฟฟาสวนภูมิภาค (สํานักงานใหญ) 

แผนกวางแผนแหลงผลิตไฟฟา  

โทร 0-2590-9733 

 - แผนก SPP โทร 0-2590-9743 

 - แผนก VSPP โทร 0-2590-9753 

 - แผนกสัญญาซื้อขายไฟฟา โทร 0-2590-

9763 

สามารถดาวนโหลดเอกสารไดท่ี 

http://www.pea.co.th/vspp/vspp.html 

กอสรางโรงงานและตดิตัง้เครือ่งจักร 

8 ใบอนุญาตผลิตพลังงานควบคุม 

- ผูประกอบการยื่นคําขอ “ใบอนุญาตใหผลิต

พลังงานควบคุม” แก พพ.หรือ สกพ. 

- กรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษ

พลังงาน กระทรวง

คําขอรบัใบอนุญาตผลิต

พลังงานควบคุม (พค.1) 

60 ขนาดตั้งแต 200-1000 kVA ให พพ.พจิารณา 

แตในกรณีที่ขนาดมากกวา 1000 kVA สกพ.

เปนผูตรวจสอบและสงให พพ.เปนผูเห็นชอบ 

สามารถ ดาวนโหลดเอกสารไดท่ี  
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/เอกสาร วัน หมายเหต ุ

- พพ. ตรวจสอบระบบไฟฟาและอุปกรณ

ปองกัน 

- พพ. อนุมัติใบอนุญาตใหผลิตพลังงานควบคุม 

พลังงาน 

- สํานักกํากับกิจการ

พลังงาน 

http://www.dede.go.th 

ติดตอขอรายละเอียดเพิ่มเติมที่ 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ

พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน 

เลขที่ 17 ถนนพระรามที่ 1 เขตปทุมวัน 

กรุงเทพมหานคร 10330 

Tel. 0-2223-0021-9 ตอ 1411  

9 -10 ใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟา 

- ผูประกอบการเตรียมเอกสารประกอบแยก

ประเภทตามใบอนุญาต 

- สกพ. ตรวจสอบความถูกตองของเอกสาร 

- สกพ. เสนอความเห็นแก  กกพ. พิจารณา

เอกสาร 

- กกพ. พิจารณาออกใบอนุญาต “ใบประกอบ

กิจการไฟฟา”  

- สกพ.  แจ ง ชําระคาธรรมเ นียมพรอมออก

ใบอนุญาตแกผูประกอบการ 

- สํานักกํากับกิจการ

พลังงาน 

 

ใบอนุญาตประกอบกิจการ

ไฟฟา ประกอบดวย 

1. ใบอนุญาตผลิตไฟฟา 

 (สกพ01-1) 

2. ใบอนุญาตระบบสงไฟฟา 

(สกพ01-2) 

3. ใบอนุญาตระบบ

จําหนายไฟฟา (สกพ01-

3) 

4. ใบอนุญาตจําหนายไฟฟา 

(สกพ01-4) 

5. ใบอนุญาตควบคุมระบบ

ไฟฟา (สกพ01-5) 

75 ติดตอขอรายละเอียดเพิ่มเติมที่ 

319 อาคารจัตุรัสจามจุรี ช้ัน 19 ถนนพญาไท 

แขวงปทุมวัน เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

โทรศัพท : 0 2207 3599 , 

โทรสาร : 0 2207 3502 , 0 2207 3508 

สามารถ ดาวนโหลดเอกสารไดท่ี  

http://www2.erc.or.th/Form1.html 
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11-12 การไฟฟาตรวจสอบระบบพรอมออกผลการ

รับรองการตรวจคุณภาพไฟฟา 

เมื่อทําสัญญาและติดตั้งระบบแลวเสร็จใหผูผลิต

ไฟฟาแจงความประสงคจะจายไฟฟาเขาระบบ การ

ไฟฟาจะเขาไปตรวจสอบภายใน 15 วัน 

- การไฟฟาฝายจําหนายจะตรวจสอบการเช่ือมโยง

ระบบไฟฟา และอุปกรณที่ติดตั้ งวาเปนไปตาม

มาตรฐานที่กําหนดใหแลวเสร็จภายใน 15 วันยกเวน

กรณีที่ผูผลิตไฟฟาเปนผูใชไฟรายใหมใหการไฟฟา

ฝายจําหนายดําเนินการตามระเบียบปฏิบัติของการ

ไฟฟาฝายจําหนายภายใน 30 วัน 

- การไฟฟาแจงวันเร่ิมรับซื้อไฟฟาเชิงพาณิชย (COD) 

-   45 

 

- 

13-14 รับเงินคาขายกระแสไฟฟา    - 

หมายเหตุ : โครงการที่กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมกําหนดตองจัดทํารายงานผลกระทบ

ดานสิ่งแวดลอม (EIA,IEE) 

- สํานักนโยบายและ

แผนฯกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอม 

รายงานการศึกษา

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

180

-

365 

(กรณีที่สรางโรงไฟฟาความรอนมีขนาดเกิน 10 

MW) 

หมายเหตุ : ระยะเวลาไมรวมขั้นตอนการรับฟงความคิดเห็นจากประชาชน และจะนับต้ังแตไดรับเอกสารครบถวน   
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การประเมินผลกระทบตอสิง่แวดลอม (EIA) 

EIA หรือ Environmental Impact Assessment เปนการศึกษาเพื่อคาดการณผลกระทบทั้งใน

ทางบวกและทางลบจากการพัฒนาโครงการหรือกิจการที่สําคัญ เพื่อกําหนดมาตรการปองกันและแกไข

ผลกระทบสิ่งแวดลอมและใชในการประกอบการตัดสินใจพัฒนาโครงการหรือกิจการ ผลการศึกษาจัดทํา

เปนเอกสาร เรียกวา "รายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม"  ซึ่งการดําเนินโครงการดานโรงไฟฟาพลัง

ความรอนที่มีขนาดผลิตไฟฟามากกวา 10 MW จะตองจัดทํารายงานผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเชนกัน 

ขั้นตอนการทํารายงาน EIA 

1. ผูประกอบการจะตองทราบกอนวาโครงการน้ันจะตองจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบ

สิ่งแวดลอมหรือไม 

2. วาจางที่ปรึกษาที่ข้ึนทะเบียนเปนนิติบุคคลผูมีสิทธิทํารายงานฯ 

3. ผูประกอบการสงรายงานใหสํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (สผ.) 

โดย สผ. และคณะกรรมการผูชํานาญการจะใชเวลาการพิจารณารายงานฯ ตามขั้นตอนที่กําหนดไมเกิน 75 

วัน แตหากคณะกรรมการฯ มีขอเสนอแนะใหแกไขเพิ่มเติม ที่ปรึกษาจะตองใชเวลาในการปรับแก และ

จัดสงให สผ. และคณะกรรมการฯ พิจารณา ซึ่งจะใชเวลาไมเกิน 30 วัน 
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เอกสารอางอิง 

1. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน รายงานฉบับสมบูรณโครงการ

ติดตามและเพิ่มประสิทธิภาพการใชงานระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะชุมชน พฤศจิกายน 2551 

2. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานกระทรวงพลังงาน รายงานฉบับสมบูรณ การศึกษาและ

สาธิตการผลิตพลังงานไฟฟา/ความรอนจากขยะชุมชน พฤษภาคม 2548 

3. กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เมษายน 2552 สรุปสถานการณ

มลพิษของประเทศไทย 2551  

4. บัญฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี สํานัก

กองทุนสนับสนุนการวิจัย สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ รายงานฉบับสมบูรณการ

ประเมินเทคโนโลยีของขยะมูลฝอยเพื่อผลิตพลังงาน โครงการวิจัยเชิงนโยบายเพื่อสนับสนุนการพัฒนา

และการใชพลังงานหมุนเวียนและการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานในประเทศไทย ธันวาคม 2549 

5. เชาวน  นกอยู เอกสารประกอบการบรรยาย หลักเกณฑในการพิจารณาเลือกเทคโนโลยีในการจัดการ

ขยะมูลฝอย สํานักจัดการกากของเสียและสารอันตราย กรมควบคุมมลพิษ 

6. เชาวน  นกอยู นกอยู การพัฒนาโครงการจัดการขยะมูลฝอยเพื่อผลิตพลังงาน กรมควบคุมมลพิษ 

7. สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน  เว็บไซต www.boi.go.th 

8. องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) เว็บไซต www.tgo.or.th 

9. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน www.dede.go.th 

10. มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดลอม(มพส.) www.efe.or.th 
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ผูสนใจสามารถขอขอมูลและรายละเอียดเพิ่มเติมไดที ่

 

ศูนยบริการวิชาการดานพลังงานทดแทนโทรศัพท : 0-2223-7474 

หรือ 

กลุมพลังงานขยะ สํานักวิจยั คนควาพลังงาน 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

17 ถนนพระราม 1 แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

โทรศัพท : 0-2223-0021-9  

เว็บไซต www.dede.go.th 
 
จัดทําเอกสาร โดย 

   

บริษัท เอเบิล คอนซัลแตนท จํากัด 

888/29-32 ถนนนวลจันทร แขวงนวลจันทร เขตบึงกุม กรุงเทพฯ 10230 

โทรศัพท 0-2184-2728-32 โทรสาร 0-2184-2734 

 

พิมพครั้งท่ี 1 : กันยายน 2554 

 


