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คํานํา 

เนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม และมีผลผลิตทางการเกษตรรวมถึงผลผลิตเหลือใช้
ทางการเกษตรท่ีมีศักยภาพสามารถใช้เป็นพลังงานได้ เช่น อ้อย มันสําปะหลัง ปาล์มน้ํามัน ข้าว ข้าวโพด 
เป็นต้น โดยการแปรรูป กากอ้อย ใยและกะลาปาล์ม แกลบ และซังข้าวโพด เป็นเชื้อเพลิงผลิตไฟฟ้าและ
พลังงานความร้อนสําหรับใช้ในกระบวนการผลิตอุตสาหกรรม ส่วนกากนํ้าตาล น้ําอ้อย และมันสําปะหลังใช้
ผลิตเอทานอล และนํ้ามันปาล์ม และสเตรีนใช้ผลิตไบโอดีเซล เป็นต้น กระทรวงพลังงานจึงมียุทธศาสตร์การ
พัฒนาพลังงานทดแทนจากพืชพลังงานเหล่านี้ เพ่ือจะได้เป็นตลาดทางเลือกสําหรับผลิตผลการเกษตรไทย 
ซึ่งจะสามารถช่วยดูดซับผลผลิตทางการเกษตรและช่วยทําให้ราคาผลผลิตการเกษตรมีเสถียรภาพ และ
ภาครัฐไม่ต้องจัดสรรงบประมาณมาประกันราคาพืชผลผลิตดังกล่าว ประกอบกับเทคโนโลยีพลังงานทดแทน
จากพืชพลังงานเป็นเทคโนโลยีท่ีได้มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องและมีความคุ้มทุนทางเศรษฐกิจหรือเกือบคุ้ม
ทุนหากได้รับการสนับสนุนเล็กน้อยจากภาครัฐบาลนอกจากน้ีประเทศไทยยังมีแหล่งพลังงานจากธรรมชาติท่ี
จัดเป็นพลังงานหมุนเวียน เช่น ไฟฟ้าพลังน้ําขนาดเล็ก พลังลม และพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีจะสามารถใช้ผลิต
พลังงานทดแทนได้  

กระทรวงพลังงาน (พน.) ได้กําหนดแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ปี โดยมอบหมายให้กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) ซึ่งเป็นหน่วยงานหลักประสานงานกับส่วนผู้เกี่ยวข้องอ่ืนๆ ให้
ดําเนินการจัดทําแผนปฏิบัติการตามกรอบแผนพัฒนาพลังงานทดแทน เพ่ือให้สามารถดําเนินการพัฒนา
พลังงานทดแทนด้านต่างๆ ให้สามารถผลิตไฟฟ้ารวมสะสมถึงปี 2565 จํานวน 5,604 เมกะวัตต์ 
ประกอบด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 500 เมกะวัตต์  พลังงานลม 800 เมกะวัตต์ พลังน้ํา 324 เมกะวัตต์ 
พลังงานชีวมวล 3,700 เมกะวัตต์ ก๊าซชีวภาพ 120 เมกะวัตต์ ขยะ 160 เมกะวัตต์ นอกจากน้ันยังให้มีการ
พัฒนาเช้ือเพลิงชีวภาพ ได้แก่ เอทานอลและไบโอดีเซล รวมท้ังพลังงานความร้อนและก๊าซ NGV ซึ่ง
ก่อให้เกิดสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนได้ 20% ของปริมาณการใช้บริโภคของประเทศในปี 2565 การ
ตั้งเป้าหมายสู่ความสําเร็จของการผลิตพลังงานทดแทนให้ได้ปริมาณดังกล่าว จําเป็นต้องสร้างแนวทาง
แผนพัฒนาในแต่ละเทคโนโลยีโดยเฉพาะกับภาคเอกชน ซึ่งเป็นแนวทางหลักท่ีสําคัญในการขับเคล่ือนสู่
ความสําเร็จได้ ต้องมีความเด่นชัดในนโยบายเพื่อให้ปรากฏต่อการลงทุนจากภาคเอกชนและสร้าง
ผลประโยชน์ต่อการดําเนินการ  

สําหรับคู่มือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทนท่ีได้จัดทําขึ้นนี้จะเป็นคู่มือท่ีจะช่วยให้ผู้สนใจ
ทราบถึงเป้าหมายของแผนพัฒนาพลังงานทดแทน รวมท้ังมีความเข้าใจในแนวทางการพัฒนาพลังงาน
ทดแทนแทนมาใช้ทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล อาทิ การพิจารณาถึงศักยภาพ โอกาสและความสามารถในการ
จัดหาแหล่งพลังงานหรือวัตถุดิบ ลักษณะการทํางานทางเทคนิค และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีท่ีมีอยู่
โดยท่ัวไปข้อดีและข้อเสียเฉพาะของแต่ละเทคโนโลยีการจัดหาแหล่งเงินทุน กฎระเบียบและมาตรการ
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ส่งเสริมสนับสนุนต่างๆ ของภาครัฐ ขั้นตอนปฏิบัติในการติดต่อหน่วยงานต่างๆซึ่งจะเป็นเอกสารท่ีจะช่วย
สร้างความเข้าใจในลักษณะเฉพาะของเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนชนิดต่างๆ ท้ังการผลิตไฟฟ้า ความร้อน 
และเช้ือเพลิงชีวภาพ เพ่ือเผยแพร่ประชาสัมพันธ์ไปยังกลุ่มเป้าหมายตามความต้องการของกระทรวง
พลังงานต่อไป 

คู่มือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทนท่ีจัดทําขึ้นนี้ จะแบ่งออกเป็น 8 ชุด ได้แก่ ลม 
แสงอาทิตย์ น้ํา ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ ขยะ เอทานอล ไบโอดีเซลโดยฉบับนี้จะเป็นชุดที่ 5 เร่ืองคู่มือการ
พัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทน (พลังงานก๊าซชีวภาพ) ซึ่ง พพ. หวังเป็นอย่างย่ิงว่าจะช่วยให้
ผู้สนใจมีความเข้าใจในแนวทางการพัฒนาพลังงานทดแทนมาใช้เพ่ิมมากขึ้น ซึ่งจะช่วยลดการพึ่งพาการ
นําเข้าพลังงานจากต่างประเทศ สร้างความมั่นคงด้านพลังงานของประเทศ รวมท้ังลดการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกซึ่งจะส่งผลดีต่อประเทศชาติโดยรวม อย่างย่ังยืนต่อไป 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 

ประเทศไทยมีน้ําเสียหรือของเหลือใช้จากกระบวนการผลิตในภาคส่วนต่างๆ อาทิ ของเสียและน้ําเสีย
ท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรม ฟาร์มปศุสัตว์ แหล่งน้ําเสียจากชุมชน ซึ่งต้องมีการบําบัดให้เป็นไปตาม
มาตรฐานการควบคุมการ ปล่อยของเสีย /น้ําเสียสู่พ้ืนท่ีสาธารณะตามประกาศกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม  ในปริมาณมากพอสมควร และปัจจุบันวิธีการจัดการของเสียและน้ํา
เสียมีอยู่หลายรูปแบบ โดยกระทรวงพลังงานได้ให้ความสนใจในระบบบําบัดน้ําเสียแบบไร้อากาศ 

(Anaerobic digestion) เนื่องจากเป็นวิธีการบําบัดท่ี
ก่อให้เกิดก๊าซชีวภาพ ท่ีประกอบด้วยก๊าซมีเทน (CH4) ร้อย
ละ 50-70 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ร้อยละ 30-50 
ก๊าซอ่ืนๆ เช่น แอมโมเนีย (NH3) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) 
และไอน้ํา ซึ่งมีคุณสมบัติสามารถนํามาใช้เป็นพลังงาน
ทดแทนการนําเข้าเชื้อเพลิงและช่วยลดผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อมในเร่ืองน้ําเสีย กล่ิน และปัญหาโลกร้อนจากภาวะ

เรือนกระจก รวมถึงผลพลอยได้จากตะกอนปุ๋ยหลังจากการผลิตก๊าซชีวภาพ  

1.1 ประเภทของเทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสีย 

การบําบัดน้ําเสียหรือของเสียท่ีมีสารอินทรีย์เป็นส่วนประกอบหลัก มักจะใช้เทคโนโลยีท่ีอาศัย
แบคทีเรียช่วยย่อยสลายสารอินทรีย์เหล่านั้น โดยแบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลัก คือ เทคโนโลยีท่ีใช้อากาศ
และเทคโนโลยีท่ีไม่ใช้อากาศกระบวนการบําบัดน้ําเสียด้วยวิธีทางชีวภาพ(Biological Wastewater 
Treatment) โดยอาศัยจุลินทรีย์ในการบําบัดน้ําเสีย สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 กระบวนการใหญ่คือ 
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1.1.1 เทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียแบบใช้อากาศ (aerobic digestion) สารอินทรีย์ถูกย่อยสลาย
ไปเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และมีการสร้างเซลล์จุลินทรีย์ขึ้นจํานวนมาก (ประมาณร้อยละ 50 ของ
สารอินทรีย์ในน้ําเสียถูกเปล่ียนเป็นเซลล์ของจุลินทรีย์) ซึ่งมีปฏิกิริยาในการย่อยสลาย ข้อได้เปรียบของ
กระบวนการบําบัดแบบนี้คือ ระบบมีประสิทธิภาพสูงในการบําบัดน้ําเสีย อีกท้ังใช้ระยะเวลาในการบําบัดส้ัน 
แต่มีข้อเสียคือต้องเสียค่าใช้จ่ายในการบําบัดสูง เนื่องจากต้องมีการพ่นอากาศให้กับระบบ และยังต้องกําจัด
ตะกอนจุลินทรีย์ส่วนเกิน นอกจากน้ีกระบวนการบําบัดแบบนี้ไม่สามารถใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ กับน้ํา
เสียท่ีมีปริมาณสารอินทรีย์สูงมากๆ เนื่องจากมีข้อจํากัดในการให้ออกซิเจนอย่างเพียงพอกับระบบ 

1.1.2 เทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียแบบไร้อากาศ (Anaerobic digestion) กระบวนการน้ี
สารอินทรีย์ในนํ้าเสียประมาณร้อยละ 80-90 ถูกย่อยสลายเป็นก๊าซมีเทน และคาร์บอนไดออกไซด์รวม
เรียกว่า ก๊าซชีวภาพ (Biogas) ระบบดังกล่าวนี้ จุลินทรีย์ท่ีเกี่ยวข้องกับการย่อยสลายมีการเจริญเติบโต
ค่อนข้างช้าทําให้ระบบเร่ิมต้น (Start up) ได้ช้า อีกท้ังประสิทธิภาพของระบบในการบําบัดต่ําจําเป็นต้องใช้
ระยะเวลาในการกักเก็บของเหลว (Hydraulic Retention Time : HRT) นานขึ้น ระบบบําบัดจึงมีขนาด
ใหญ่ นอกจากนี้ระบบยังมีการปรับตัวไม่ดีนักต่อการเปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อม และในระหว่างกําจัด
บางคร้ังอาจมีก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (Hidrogen Sulfide) เกิดขึ้นด้วย ทําให้มีกล่ินเหม็น ระบบน้ีจึงมี
ข้อจํากัดการใช้งาน แต่เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับระบบบําบัดแบบใช้อากาศ พบว่า มีข้อดีและข้อเสียดังนี้ 

ข้อดี 
1. ใช้พลังงานไฟฟ้าในการย่อยสลายสารอินทรีย์ต่ํา 
2. มีการเกิดตะกอนส่วนเกินน้อยมาก 
3. ต้องการสารอาหารโดยเฉพาะ N, P ต่ํา 
4. สามารถเก็บเชื้อจุลินทรีย์ไว้ได้นาน 
5. ได้ก๊าซชีวภาพมาเป็นพลังงาน 
6. ไม่ต้องการเติมออกซิเจนให้กับระบบ ช่วยลดค่าใช้ จ่ายในการกําจัดสามารถย่อยสลาย 

Aenobiotic compounds เช่น hlorinated aliphatic hydrocarbons และ lignin ได้ 
7. สามารถรับน้ําเสียท่ีมีความเข้มข้นของสารอินทรีย์สูงๆ ได้ 
ข้อเสีย 
1. เชื้อจุลินทรีย์เจริญเติบโตช้า 
2. การเร่ิมต้นระบบใช้เวลานาน 
3. เสถียรภาพของระบบต่ํา 
4. กล่ินและแมลงรบกวน (ถ้าเป็นระบบเปิด) 

เทคโนโลยีท่ีใช้อากาศ มักต้องอาศัยเคร่ืองจักรกลในการเติมอากาศให้กับน้ําเสีย ทําให้ส้ินเปลือง
พลังงานและค่าใช้จ่าย โดยผลจากการบําบัดจะได้ออกมาเป็นคาร์บอนไดออกไซด์และนํ้า ส่วนเทคโนโลยีท่ี
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ไม่ใช้อากาศ หรือเรียกอีกอย่างว่า เทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียหรือของเสียโดยวิธีไร้อากาศ จะทําให้ได้ผล
พลอยได้ออกมาเป็นก๊าซชีวภาพ ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์จากแบคทีเรียในระบบ ในทางกลับกัน ถ้าเราวางเป้าหมาย
ท่ีจะผลิตก๊าซชีวภาพเป็นหลัก เราก็อาจเรียกเทคโนโลยีนี้ว่า ระบบก๊าซชีวภาพ (Biogas System) อัน
ประกอบไปด้วย ระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ระบบนําก๊าซชีวภาพไปใช้งาน และระบบบําบัดของเสีย 

เราสามารถคํานวณหาปริมาณก๊าซมีเทน (CH4) ท่ีเกิดจากกระบวนการไร้ออกซิเจนได้จากสมการ 

CH4 + 2O2          CO2+ 2H2O 

จะเห็นว่าทุกๆ 1 โมล ของมีเทน (22.4 L, 0°C) จะถกูทําลายโดยออกซิเจน 2 โมล (หรือ 64 กรัม)  
ดังนั้น 1 g COD ท่ีถูกกําจัดเท่ากับ 0.35 L CH4 (ท่ี 0°C, 1 atm)  

หรือ 1 g COD ท่ีถูกกําจัดเท่ากับ 0.395 L CH4 (ท่ี 35°C, 1 atm)  

ก๊าซชีวภาพเกิดขึ้นจากกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์แบบไร้ออกซิเจน (anaerobic process) จะ
มีก๊าซมีเทน (CH4) เป็นองค์ประกอบหลักอยู่ประมาณ 50-70% นอกน้ันเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
และมีก๊าซ H2S, N2, H2 อีกเล็กน้อย ดังนั้นจึงสามารถนํามาใช้เป็นพลังงานทดแทนได้ ปัจจุบันสารอินทรีย์ท่ี
นิยมนํามาผ่านกระบวนการนี้แล้วให้ก๊าซชีวภาพ คือ น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม เช่น โรงงานแป้งมัน
สําปะหลัง โรงงานเบียร์ โรงงานผลไม้กระป๋อง เป็นต้น รวมท้ังน้ําเสียจากฟาร์มเล้ียงสัตว์ จากกระบวนการ
ดังกล่าวมีค่า COD ลดลงมากกว่า 80%และได้ก๊าซชีวภาพ 0.3-0.5 ลบ.ม./กิโลกรัมCOD ท่ีถูกกําจัด ท้ังนี้
ขึ้นกับคุณลักษณะของนํ้าเสียแต่ละประเภท ก๊าซมีเทนมีค่าความร้อน 39.4 เมกะจูล/ลบ.ม. สามารถใช้
ทดแทนน้ํามันเตาได้ 0.55 ลิตร  

1.2 เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากก๊าซชีวภาพจากนํ้าเสีย 
ก๊าซชีวภาพเป็นก๊าซท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาการย่อยสลายสารอินทรีย์ในสภาวะท่ีไม่มีออกซิเจนตาม

ธรรมชาติ โดยแบคทีเรียไม่ต้องการออกซิเจน (Anaerobic Bacteria) ทําให้เกิดผลผลิตของก๊าซชีวภาพ ก๊าซ
ชีวภาพจะอยู่ในรูปของก๊าซผสมประกอบไปด้วยก๊าซหลายชนิดส่วนใหญ่ประกอบด้วย 3 ส่วนดังนี้ 

1. ก๊าซมีเทน (CH4) ประมาณ 50-70% 
2. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณ 30-50% 
3. ส่วนท่ีเหลือเป็นก๊าซอ่ืนๆ เช่น แอมโมเนีย (NH3) ไฮโรเจนซัลไฟด์ (H2S) และไอน้ํา (H2O)   
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ปัจจุบันแหล่งวัตถุดิบสําหรับผลิตก๊าซชีวภาพท่ีมี
ศักยภาพของประเทศไทยน้ันมาจากน้ําเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมเกษตรและการแปรรูปจํานวน 7 ประเภท 
ได้แก่ (1) อุตสาหกรรมแป้ง (2) อุตสาหกรรมสุราและ
เบียร์ (3) อุตสาหกรรมอาหาร (4) อุตสาหกรรมปาล์ม 
(5) อุตสาหกรรมกระดาษ (6) อุตสาหกรรมยาง และ 
(7) อุตสาหกรรมเอทานอล ซึ่งมีศักยภาพการผลิตก๊าซ
ชีวภาพประมาณ 943.7 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี สามารถ
นํามาทดแทนน้ํามันเตาได้ 486 ล้านลิตร มีมูลค่าการ
ประหยัดพลังงานเทียบเท่าน้ํามันเตาได้กว่า 3,900 ล้าน
บาทต่อปี และจากฟาร์มปศุสัตว์ท้ังฟาร์มสุกร ฟาร์มโค
และฟาร์มสัตว์อ่ืนๆ มีศักยภาพการผลิตก๊าซชีวภาพ
ประมาณ 1,260.4ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี รวมสามารถผลิตก๊าซชีวภาพมากกว่า 2,000 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี 

สําหรับเทคโนโลยีท่ีใช้อากาศ มักต้องอาศัยเคร่ืองจักรกลในการเติมอากาศให้กับน้ําเสีย ทําให้
ส้ินเปลืองพลังงานและค่าใช้จ่าย โดยผลจากการบําบัดจะได้ออกมาเป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน้ํา ส่วน
เทคโนโลยีท่ีไม่ใช้อากาศ หรือเรียกอีกอย่างว่า เทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียหรือของเสียโดยวิธีไร้อากาศ จะ
ทําให้ได้ผลพลอยได้ออกมาเป็นก๊าซชีวภาพ ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์จากแบคทีเรียในระบบในทางกลับกันถ้าเรา
วางเป้าหมายท่ีจะผลิตก๊าซชีวภาพเป็นหลักก็อาจเรียกเทคโนโลยีนี้ว่า ระบบก๊าซชีวภาพ (Biogas System) 
อันประกอบไปด้วย ระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ระบบนําก๊าซชีวภาพไปใช้งาน และระบบบําบัดของเสียขั้นหลัง 
เป็นต้น 

เทคโนโลยีท่ีใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์แบบไม่ใช้อากาศ (Anaerobic digestion of the 
organic) เพ่ือผลิตก๊าซชีวภาพมีความหลากหลาย ขึ้นอยู่กับแหล่งท่ีมาของสารอินทรีย์ท่ีนํามาใช้ในการผลิต 
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพโดยท่ัวไปจะใช้มูลสุกร 
น้ําเสียจากโรงงานแป้งมัน โรงงานปาล์ม โรง
หมักเบียร์ โรงกล่ันสุรา และโรงงานแปรรูป
อาหาร อาทิ เทคโนโลยี Modified Covered 
Lagoon จะนิยมใช้มากกับฟาร์มสุกรและ
โรงงานบําบัดน้ําเสียจากอุตสาหกรรม ระบบนี้
จะใช้แผ่นพลาสติกคลุมบ่อบําบัดน้ําเสียแบบไม่
ใช้อากาศ แล้วนําก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้นภายใต้
กระบวนการย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศมาใช้ 
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นอกจากนี้ระบบยังมีอุปกรณ์สําหรับกวนน้ําอย่างต่อเนื่องเพื่อให้แน่ใจว่ามีมวลสารหรือสารอินทรีย์
แขวนลอยในนํ้าเสียได้สัมผัสกับแบคทีเรียเต็มท่ี ส่งผลให้เกิดการย่อยสลายอย่างรวดเร็วและท่ัวถึงมากขึ้น 
สามารถลดค่าซีโอดี (COD; Chemical Oxygen Demand) ได้เร็วย่ิงขึ้น (หมายถึงปริมาณก๊าซชีวภาพท่ี
ได้มากขึ้น) ระบบท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดจะต้องมีกระบวนการปั่นหรือกวนเพ่ือให้เกิดการย่อยสลายอย่าง
ต่อเนื่อง สําหรับเทคโนโลยีระบบก๊าซชีวภาพท่ีใช้อย่างแพร่หลายในประเทศไทยมีหลายแบบด้วยกัน ขึ้นอยู่
กับชนิดและปริมาณของน้ําเสีย/ของเสีย โดยสรุปเทคโนโลยีท่ีใช้จะขึ้นกับแหล่งท่ีมาของของเสีย/น้ําเสียได้
ดังต่อไปนี้  

o ระบบก๊าซชีวภาพจากอุตสาหกรรมทางการเกษตร 
o ระบบก๊าซชีวภาพจากฟาร์มเล้ียงสัตว์  
o ระบบก๊าซชีวภาพจากขยะมูลฝอย 

1.2.1 ระบบก๊าซชีวภาพจากอุตสาหกรรมทางการเกษตรและแปรรูปอาหาร  
ประเทศไทยมีโรงงานอุตสาหกรรมทางการเกษตรและแปรรูปอาหาร มากกว่า 5,000 โรงงาน ท้ัง

ขนาดใหญ่และขนาดกลางกระจายทั่วประเทศ ซึ่งส่วนใหญ่เทคโนโลยีบําบัดน้ําเสียยังคงใช้ระบบบ่อเปิด 
(Open Pond) แต่ก็มีโรงงานบางส่วนท่ีเร่ิมมองหาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม โดยเทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสีย
แบบไร้อากาศได้รับความสนใจเพ่ิมมากขึ้น ได้แก่ โรงงานอุตสาหกรรมอาหาร โรงงานอุตสาหกรรมแป้งมัน
สําปะหลัง โรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาล์มดิบ โรงงานอุตสาหกรรมโรงฆ่าสัตว์ เป็นต้น 

อุตสาหกรรมปาล์มเป็นอุตสาหกรรมอีกประเภทหน่ึงท่ีสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อผลิตไฟฟ้าขาย
ให้ กฟภ.  ปัจจุบันมีจํานวนโรงงานท่ีสร้างแล้วเสร็จและกําลังก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพไม่น้อยกว่า 10 
ราย จากจํานวนโรงงานท้ังหมด 44 แห่ง แสดงในตารางท่ี 1-1 จะเห็นได้ว่า น้ําเสียจากอุตสาหกรรมแป้งมัน
สําปะหลังจะถูกนํามาผลิตเป็นก๊าซชีวภาพสูงสุด รองลงมาได้แก่อุตสาหกรรมสุราและเบียร์ อาหาร และเอ
ทานอลตามลําดับ  

ระบบการผลิตก๊าซชีวภาพในอุตสาหกรรม
ของประเทศไทยนั้น อุตสาหกรรมการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากแป้งมัน สําปะหลัง ส่วนใหญ่จะ
ประสบความสําเร็จ โดยระยะเวลาคืนทุนจะอยู่
ภายใน 1-2 ปี ขณะเดียวกันกับราคาพลังงานท่ี
ใช้ในการอบแป้งเพ่ิมสูงขึ้น กล่ินของน้ําเสียท่ี
รบกวนชุมชน รวมไปถึงความหลากหลายของ
เทคโนโลยี ส่งผลให้โรงงานแป้งมันสําปะหลัง
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เกือบท้ังหมดหันมาติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ อุตสาหกรรมเอทานอลจัดว่ามีศักยภาพในการผลิตก๊าซ
ชีวภาพสูงมากเมื่อเทียบต่อหน่วยลูกบาศก์เมตรของนํ้าเสีย เหตุผลเนื่องจากค่า COD1 ท่ีสูงมาก ส่งผลให้
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพต้องมีปริมาตรใหญ่กว่าทุกประเภทอุตสาหกรรมทําให้มูลค่าก่อสร้างสูง ประมาณการ
ว่าโรงงานเอทานอลท่ีมีกําลังผลิต 150,000 ลิตร/วัน ค่าก่อสร้างระบบประมาณ 150 ล้านบาท ส่งผลให้มี
ระยะเวลาคืนทุนนาน ซึ่งหากสามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับน้ําเสีย ท่ีออกจากระบบก๊าซชีวภาพจะทําให้
ระยะเวลาคืนทุนส้ันลง ช่วย จูงใจให้ผู้ประกอบการหันมาลงทุนเพ่ิมขึ้น 

ตารางท่ี 1-1  ศักยภาพการผลิตก๊าซชีวภาพจากนํ้าเสียจากอุตสาหกรรมและสถานภาพการผลิตจนถึง
ปัจจุบัน 

ลําดับ 
ประเภท 
โรงงาน 

ศักยภาพ
ก๊าซชีวภาพ 

สถานภาพ 

มีระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ยังไม่มีระบบผลิตก๊าซชีวภาพ
จํานวน 
โรงงาน 

(ล้านลบ.ม./ปี) จํานวน
โรงงาน 

ก๊าซชีวภาพ
(ล้านลบ.ม./ปี)

จํานวน 
โรงงาน 

ก๊าซชีวภาพ
(ล้านลบ.ม./ปี) 

1 แป้ง 77 377 36 162.74 41 214.26
2 สุราและเบียร์  13 110 13 110 0 0
3 อาหาร 108 100 44 40.74 64 59.26
4 ปาล์ม2 44 25.3 5 2.9 39 22.4
5 กระดาษ 23 29 2 2.52 21 26.48
6 ยาง 87 84 2 1.62 85 82.38
7 เอทานอล3 24 218.4 4 36.4 20 182

ปริมาณก๊าซชีวภาพ
(ล้านลบ.ม./ปี) 

รวม 943.7 รวม 356.92 รวม 586.78

นอกเหนือจากอุตสาหกรรมการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรและฟาร์มปศุสัตว์เหล่านี้ ยังมีวัตถุดิบ
อ่ืนๆ ท่ีสามารถนํามาผลิตก๊าซชีวภาพ ได้แก่ (1) ของเสียอินทรีย์ท่ีมีลักษณะเป็นของแข็งท่ีมีลักษณะไม่เป็น
เนื้อเดียวกัน (Heterogeneous) และ (2) ชีวมวลอ่ืนๆ อาทิ กากมันจากโรงงานแป้งมันสําปะหลัง หญ้าแห้ง 
ทะลายปาล์ม เส้นใย กะลาปาล์ม กากปาล์ม ยอดอ้อย และใบอ้อย 

 

 

 

                                                                 
1 แม้  COD จากกระบวนการผลิตเอทานอลจะสูง แต่ระบบก็สามารถบําบัดได้เพียง 50 – 60% 
2 เฉพาะโรงสกัดน้ํามันปาล์มแบบหีบเปียก 
3 กําลังการผลิต 150,000 ลิตร/วัน 
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1.2.2 ระบบก๊าซชีวภาพจากฟาร์มเลี้ยงสัตว์  
สําหรับประเทศไทย ฟาร์มเล้ียงสัตว์ท่ีมีการใช้เทคโนโลยีระบบ

ก๊าซชีวภาพมากท่ีสุด คือ ฟาร์มสุกร โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้  
o ฟาร์มขนาดใหญ่ หรือฟาร์มเล้ียงสุกรประเภท ก เทียบเท่า

จํานวนสุกรขุนมากกว่า 5,000 ตัว หรือ มากกว่า 600 หน่วย
ปศุสัตว์  

o ฟาร์มขนาดกลาง หรือฟาร์มเล้ียงสุกรประเภท ข เทียบเท่าจํานวนสุกรขุนตั้งแต่ 500-5,000 ตัว 
หรือ 60-600 หน่วยปศุสัตว์ 

o ฟาร์มขนาดเล็ก หรือฟาร์มเล้ียงสุกรประเภท ค เทียบเท่าจํานวนสุกรขุน 50-500 ตัว หรือ 6-60 
หน่วยปศุสัตว์ 

ระบบผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์มปศุสัตว์ ส่วนใหญ่จะดําเนินการในฟาร์มสุกรท้ังขนาดเล็ก กลางและ
ใหญ่  เนื่องจากสามารถรวบรวมมูลลงสู่บ่อบําบัดได้ง่าย ในขณะท่ีระบบผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์มโคส่วนใหญ่
มีศักยภาพสามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้ 822 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี แต่ไม่มีการรวบรวมและการนําไปใช้
ประโยชน์ เนื่องจากการเล้ียงโคส่วนใหญ่จะปล่อยเลี้ยงในทุ่งหญ้าเล้ียงสัตว์ ทําให้การรวบรวมมูลโคเพ่ือนําไป
ผลิตก๊าซชีวภาพค่อนข้างลําบาก  นอกจากนี้มูลโคประกอบด้วยหญ้าซึ่งเป็นไฟเบอร์  ยังก่อให้เกิดการอุดตัน
ภายในระบบผลิตก๊าซชีวภาพเม่ือใช้ไประยะหนึ่ง และเหตุผลสําคัญท่ีสุดคือการเลี้ยงโคใช้พลังงานในการ
เล้ียงน้อย ส่งผลให้การท่ีจะนําก๊าซชีวภาพไปผลิตพลังงานไฟฟ้าเพ่ือจําหน่ายให้การไฟฟ้านั้นมีขีดจํากัด ด้วย
เหตุผลท้ังหมดข้างต้นท่ีกล่าวมา  หากจะผลักดันให้มีการใช้และผลิตก๊าซชีวภาพสําหรับฟาร์มโคคงจะต้อง
พิจารณาถึงแนวทางในการแก้ปัญหาและอุปสรรคดังกล่าว 

ตารางที่ 1-2 ศักยภาพการผลิตก๊าซชีวภาพจากนํ้าเสียฟาร์มปศุสัตว์และสถานภาพการผลิตจนถึง
ปัจจุบัน 

ลําดับ ประเภทฟาร์ม 

ศักยภาพ 
ก๊าซชีวภาพ 

สถานภาพ 

มีระบบ 
ผลิตก๊าซชีวภาพ 

ยังไม่มีระบบ
ผลิตก๊าซชีวภาพ 

ล้านตัว (ล้านลบ.ม./ปี) ล้านตัว ก๊าซชีวภาพ 
(ล้านลบ.ม./ปี)

ล้านตัว ก๊าซชีวภาพ
(ล้านลบ.ม./ปี)

1 ฟาร์มสุกรเล็ก 3 131.69 1.77 77.7 1.23 53.99
2 ฟาร์มสุกรกลางและใหญ่ 4.14 181.67 2.19 96.1 1.95 85.57
3 ฟาร์มโค(โคเนื้อและโคนม) 8 822 N/A N/A N/A N/A
4 ฟาร์มสัตว์อ่ืนๆ(ไก่ เป็ด ช้าง) N/A 125 N/A N/A N/A N/A

ปริมาณก๊าซชีวภาพ(ล้านลบ.ม./ปี) รวม 1260.36 รวม 173.80 รวม 139.56
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1.2.3 ระบบก๊าซชีวภาพจากขยะมูลฝอย  
การกําจัดขยะชุมชนในพ้ืนท่ีต่างๆ ส่วนใหญ่นิยมใช้วิธีการฝังกลบ ซึ่งท่ีถูกต้องควรจะเป็นการฝังกลบ

อย่างถูกหลักสุขาภิบาล(Sanitary Landfill) โดยสามารถผลิตก๊าซจากหลุมขยะ (Landfill Gas) เป็นผล
พลอยได้ได้ด้วย แต่เทคโนโลยีการผลิตก๊าซจากหลุมขยะในเมืองไทยในปัจจุบันยังคงประสบปัญหาด้าน
คุณภาพและปริมาณซึ่งไม่คงท่ีของก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้น 

สําหรับคู่มือในการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานก๊าซชีวภาพฉบับนี้ จะนําเสนอข้อมูลเฉพาะใน
ส่วนของระบบก๊าซชีวภาพจากอุตสาหกรรมทางการเกษตร และระบบก๊าซชีวภาพจากฟาร์มเล้ียงสัตว์ 
สําหรับระบบก๊าซชีวภาพจากขยะมูลฝอยจะนําเสนอในคู่มือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานจากขยะ 
(ชุดท่ี 6) 

1.3 เทคโนโลยีระบบผลิตก๊าซชีวภาพในประเทศไทย 
1.3.1 ประเภทบ่อหมักก๊าซชีวภาพ 
เทคโนโลยีสําหรับก๊าซชีวภาพในประเทศไทยเร่ิมใช้กับมูลสัตว์เป็นอันดับแรก และต่อมาเร่ิมขยายเข้า

มาในภาคอุตสาหกรรม เทคโนโลยีสําหรับก๊าซชีวภาพสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 

1.3.1.1 กลุ่มบ่อหมักไร้ออกซิเจนแบบช้า (Row Rate Anaerobic Digestion) 
เป็นบ่อหมักท่ีออกแบบโดยอาศัยกลุ่มแบคทีเรียชนิดท่ีไม่ต้องการใช้ออกซิเจนในการย่อยสลาย

สารอินทรีย์ในนํ้าเสีย โดยบ่อหมักจะควบคุมให้เกิดสภาวะแวดล้อมท่ีเหมาะสม ระยะเวลาเก็บกัก 
(Hydraulic Retention Time, HRT) 30-60 ต่อวัน (Organic Loading Rate, OLR) 0.64-1.60 กิโลกรัมซี
โอดีต่อ ลบ.ม. ถังหมัก ต่อวัน การเดินระบบอาจจะทําการผสม (Mixing), การเติมน้ําเสียและการเอาสลัดจ์ 
(Sludge) ออกเปน็คร้ังคราว ถังปฏิกิริยาชนิดนี้สามารถจะใช้ฝาปิดท่ีลอยได้หรือแบบติดกับท่ีแต่การใช้ฝาปิด
ชนิดติดกับท่ีจะไม่สะดวกในการเดินระบบหรือการทํางานของผู้เดินระบบ มีรูปแบบบ่ออยู่หลายประเภท
ด้วยกันเช่น  

o บ่อหมักช้าแบบถังลอย (Floating drum digester) หรือ Indian digester ลักษณะส่วนใหญ่จะ
เป็นรูปทรงกระบอก ฝังอยู่ใต้พ้ืนดินทําหน้าท่ีหมักมูลสัตว์และของเหลวให้เกิดก๊าซชีวภาพ สําหรับส่วนบน
เป็นฝาครอบเก็บก๊าซทําด้วยโลหะหรือไฟเบอร์กลาส ลอยขึ้นลงตามปริมาตรก๊าซท่ีเกิดขึ้น 
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รูปแสดงบ่อหมกัช้าแบบถังลอย (Floating drum digester) 

o บ่อหมักช้าแบบโดมคงที่ (Fixed dome digester) มีลักษณะเป็นทรงกลมฝังอยู่ใต้ดิน ส่วนท่ีเก็บ
ก๊าซมีลักษณะเป็นโดม ซึ่งข้อดีของระบบนี้คือประหยัดพื้นท่ีบริเวณฟาร์มเนื่องจากถังหมักอยู่ใต้ผิวดิน จึงทํา
ให้สามารถระบายน้ํามูลสุกรจากโรงเรือนไปสู่บ่อหมักโดยอาศัยแรงโน้มถ่วง อุณหภูมิในบ่อหมักค่อนข้างคงท่ี
ทําให้การหมักของมูลสัตว์เป็นไปอย่างต่อเนื่อง สําหรับข้อเสียของระบบน้ีคือ ในบริเวณท่ีระดับน้ําใต้ดินสูง
การทํางานและการสร้างบ่อหมักจะค่อนข้างลําบาก และในบริเวณส่วนโค้งของถังหมักจะต้องใช้เทคนิคและ
ความชํานาญสูง 

o บ่อหมักช้าแบบราง (Plug Flow digester) มีลักษณะเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมูฝังในดิน ส่วนท่ีใช้
เก็บแก๊สจะใช้ผ้าพลาสติกท่ีเรียกว่า red-mud-plastic คลุมส่วนบนของบ่อหมักไว้ ข้อดีของบ่อแบบน้ี คือ 
เนื่องจากลักษณะของบ่อเป็นแนว จึงทํา ให้ระยะเวลาในการหมักของเสียมากขึ้นจะทํา ให้ปริมาณแก๊สท่ี
เกิดขึ้นมีมากขึ้นด้วย  

 

รูปแสดงบ่อหมกัช้าแบบโดมคงที่ (Fixed dome digester) 
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รูปแสดงบ่อหมกัช้าแบบราง (Plug Flow digester) 

o บ่อแบบ Covered Lagoon รูปแบบของระบบนี้ได้นํารูปแบบถุงยางเก็บก๊าซของบ่อแบบ Plug 
Flow มาสร้างครอบไปบนบ่อรวบรวมมูลสัตว์ท่ีมีอยู่แล้ว ซึ่งอาจเป็นบ่อคอนกรีตหรือดินขุดก็ได้ในกรณีท่ีเป็น
บ่อดินขุด อาจปูแผ่นยางท่ีใช้ปูสระเก็บน้ํามาปูทับเพ่ือมิให้เกิดการร่ัวซึมของของเสียลงใต้ดิน  

 

รูปแสดงบ่อแบบ Covered lagoon 

1.3.1.2 กลุ่มบ่อหมักไร้ออกซิเจนแบบเร็ว (High Rate Anaerobic Digestion) 
เป็นบ่อท่ีเหมาะสําหรับใช้บําบัดน้ําเสียประเภทท่ีมีปริมาณสารอินทรีย์ส่วนใหญ่อยู่ในรูปท่ีละลายน้ําได้ 

บ่อหมักแบบนี้จะมีประสิทธิภาพในการย่อยสลายค่อนข้างเร็ว ระยะเวลาเก็บกัก (HRT) ประมาณ 0.5-3 วัน 
ประสิทธิภาพการกําจัด COD สูงถึงร้อยละ 80-90 ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ (OLR) 2.4-20 กิโลกรัมซีโอดี
ต่อ ลบ.ม.ถังหมัก ต่อวัน การเดินระบบจะทําการผสมเติมน้ําเสียและการท้ิงสลัดจ์อย่างต่อเนื่อง โดยท่ัวไปถัง
ปฏิกิริยาชนิดนี้มักจะใช้ฝาปิดแบบติดกับท่ี ซึ่งจากประสิทธิภาพของบ่อหมักจึงทําให้บ่อหมักมีขนาดเล็ก แต่
สามารถรับปริมาตรของเสียได้มากกว่า ส่วนใหญ่จะไม่นิยมนํามาใช้กับมูลสัตว์ เนื่องจากตะกอนจากมูลสัตว์
จะสร้างปัญหาแก่ระบบ 
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รูปแสดงลักษระการทํางานของกลุ่มบ่อหมักไร้ออกซิเจนแบบเร็ว 

กลุ่มบ่อหมักไร้ออกซิเจนแบบเร็วเหมาะสมท่ีจะนํามาประยุกต์ใช้กับน้ําเสียอุตสาหกรรมท่ีมีปริมาณ
ความเข้มข้นสารอินทรีย์สูง และนําก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้สามารถนําไปใช้ทดแทนสารเชื้อเพลิงท่ีใช้ใน
กระบวนการผลิต ซึ่งทําให้สามารถลดค่าใช้จ่ายการบําบัดให้ต่ําลงและสามารถช่วยลดการใช้สารเชื้อเพลิงอีก
ด้วย เนื่องด้วยเทคโนโลยีผลิตก๊าซชีวภาพต้องประยุกต์ใช้กับน้ําเสียท่ีมีความเข้มข้นสารอินทรีย์สูง จึง
จําเป็นต้องมีขั้นตอนบําบัดต่อเนื่อง เพ่ือให้น้ําเสียท่ีบําบัดแล้วเป็นไปตามมาตรฐานนํ้าท้ิง 

1.3.2 เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากนํ้าเสียอุตสาหกรรม 
การประยุกต์ใช้ระบบหมักผลิตก๊าซชีวภาพกับน้ําเสียอุตสาหกรรมในช่วงแรกมีวัตถุประสงค์เพ่ือลด

ค่าใช้จ่ายการบําบัด รูปแบบระบบหมักส่วนใหญ่เป็นบ่อหมัก โดยก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้นจะถูกปล่อยท้ิงสู่
บรรยากาศ ไม่ถูกนําไปใช้ประโยชน์ ท้ังนี้เนื่องจากมีปริมาณน้อย และจุดประสงค์หลักเพ่ือการบําบัดน้ําเสีย
นอกจากสูญเสียก๊าซชีวภาพแล้ว ยังมีปัญหากล่ินเหม็นรบกวนจากบ่อหมัก และต้องการพื้นท่ีมากในการ
สร้างบ่อหมัก ปัจจุบันการใช้ระบบบ่อหมักจึงลดต่ําลงมาก 

โรงงานกลุ่มสุรา เป็นอุตสาหกรรมกลุ่มแรกท่ีมีการนําเทคโนโลยีผลิตกีาซชีวภาพเข้ามาใช้อย่างจริงจัง 
โดยน้ําเสียของโรงงานสุรา ซึ่งเรียกว่าน้ํากากส่ามีความเข้มข้นสารอินทรีย์สูงมาก โดยวัดในรูปบีโอดี (BOD) 
เท่ากับ 30,000-50,000 มก/ล และซีโอดี (COD) เท่ากับ 100,000-120,000 มก/ล นอกจากนี้ยังมีสีน้ําตาล
เข้ม โดยอดีตโรงงานไม่มีระบบบําบัดน้ําเสีย จึงก่อปัญหาอย่างมากต่อชุมชนท่ีอาศัยอยู่ใกล้เคียง ดังนั้นทาง
โรงงานจึงถูกบังคับให้แก้ไขปัญหาดังกล่าวโดยเร่งด่วนจึงได้นําเทคโนโลยีการเผามาใช้และยังคงใช้อยู่ท่ี
โรงงานสุราบางย่ีขัน ถึงแม้ว่าวิธีการเผาจะสามารถกําจัดน้ําเสียได้หมดส้ิน แต่พบว่ามีค่าใช้จ่ายสูงมาก ดังนั้น
ต่อมาโรงงานสุราทุกแห่งจึงหันมาใช้เทคโนโลยีผลิตก๊าซชีวภาพแทน โดยน้ําเสียจากโรงงานท้ังสองส่วนคือน้ํา
กากส่าจากการกล่ันสุราและน้ําล้างขวด จะไหลรวมกันเข้าสู่ระบบหมักแบบ UASB และสองขั้นตอน โดยถัง
หมักกรดมีขนาดจุ 450 ม3 และถังหมักมีเธนเป็นแบบ UASB มีขนาดจุ 3,000 ม3 ก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้นจะถูก
นําไปใช้ผลิตไอน้ํา น้ําเสียท่ีผ่านระบบหมักแล้วจะไหลลงบ่อหมักจุ 100,000-300,000 ม3 จากน้ันน้ําเสียจาก
บ่อหมักจะถูกสูบไปกําจัดต่อโดยการทําปุ๋ยหมักต่อไป 
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ความเหมาะสมการประยุกต์ใช้ระบบผลิตก๊าซชีวภาพขึ้นกับลักษณะคุณสมบัติน้ําเสียนั้นดังได้กล่าว
มาแล้ว ประโยชน์ 2 ประการท่ีได้จากระบบผลิตก๊าซชีวภาพคือ ทําให้ค่าใช้จ่ายการบําบัดน้ําเสียลดต่ําลง 
และช่วยลดการใช้สารพลังงานอีกด้วย ในส่วนการลดค่าใช้จ่ายการบําบัดน้ําเสียมาจากก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้ 
ช่วยลดการใช้สารเชื้อเพลิง และมาจากค่าใช้จ่ายส่วนการบําบัดน้ําเสียลดต่ําลง ดังนั้นการพิจารณาความ
เหมาะสมการประยุกต์ใช้ระบบหมักผลิตก๊าซชีวภาพ ควรจะเปรียบเทียบกับวิธีการบําบัดอ่ืน ๆ ถ้าการนํา
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพมาประยุกต์ใช้ร่วมในระบบบําบัดน้ําเสียสามารถลดค่าใช้จ่าย เมื่อเปรียบเทียบกับ
ระบบบําบัดอ่ืนๆ  ท่ีไม่มีระบบหมักผลิตก๊าซชีวภาพ ก็สรุปได้ว่าการประยุกต์ใช้ระบบหมักผลิตก๊าซชีวภาพ
กับน้ําเสียนั้นมีความเหมาะสม 

นอกจากการพิจารณาว่าค่าบีโอดีของน้ําเสียสูงจึงจะเหมาะสมในการผลิตก๊าซชีวภาพแล้วจําเป็นต้อง
พิจารณาว่าโรงงานมีความต้องการพลังงานในกระบวนการผลิตมากน้อยอย่างไร ก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้
สามารถนําไปทดแทนสารเชื้อเพลิงได้หรือไม่ ถ้าได้ก็จะทําให้การนําระบบหมักผลิตก๊าซชีวภาพมีความ
เหมาะสมมากขึ้น การนําก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์โดยตรงและง่ายท่ีสุด คือการนําไปเผาให้ความร้อนใน
การผลิตไอน้ํา นอกจากน้ียังสามารถนําไปใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า และขับเคล่ือนเคร่ืองจักรกลแต่จะ
ยุ่งยากและมีประสิทธิภาพต่ํากว่าโดยรูปแบบระบบผลิตก๊าซชีวภาพท่ีนิยมมีดังนี้ 

1.3.2.1 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพเเบบ Modified Covered Lagoon 
ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ  Modified Covered Lagoon เป็นระบบบ่อหมักย่อยท่ีลักษณะการไหลของ

น้ําเสียเป็นแบบตามแนวยาว (Horizontal Flow) ท่ีถูกออกแบบให้มีลักษณะการหมักย่อยแบบต่อเนื่องกัน
ไป ก๊าซชีวภาพท่ีผลิตขึ้นได้จะถูกกักเก็บเอาไว้ใต้ผืนพลาสติกคลุมบ่อก๊าซชีวภาพนี้ ซึ่งพร้อมนําไปใช้ได้ทันที 
กากตะกอนท่ีผ่านการหมักย่อยแล้วจะไหลไปตามแนวการเคล่ือนตัวของน้ําเสียตามแนวยาวและถูกระบาย
ออกท่ีด้านท้ายของบ่อนี้ เพ่ือนําไปใช้ประโยชน์ในรูปของปุ๋ยชีวภาพต่อไป ด้านท้ายบ่อหมักก๊าซชีวภาพจะ
ติดตั้งอุปกรณ์แยกการตะกอนออกจากนํ้าเสียส่วนใส เพ่ือระบายเฉพาะนํ้าเสียส่วนใสออกจากระบบก๊าซ
ชีวภาพเท่านั้น โดยระบบดังกล่าวจะมีการติดตั้งระบบหมุนเวียนนํ้าเสียและตะกอน เพ่ือทําหน้าท่ีหมุนเวียน
ตะกอนและ น้ําเสียเพ่ือรักษาสภาวะสมดุลของการย่อยสลาย ทําให้เดนิระบบได้ง่าย และระบบมีเสถียรภาพ 

ลักษณะของระบบบําบัดน้ําเสียแบบ  Modified Covered Lagoon เป็นสระหรือบึงรูปร่าง
ส่ีเหล่ียมผืนผ้า ท่ีมีการคลุมด้วยแผ่นพลาสติกจําพวก High Density Polyethylene (HDPE) หรือแผ่น 
พีวีซี (PVC) เพ่ือให้เกิดสภาพไม่ใช้อากาศและใช้เป็นตัวเก็บรวบรวมก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้น โดยอาจคลุมท้ังบ่อ
หรือคลุมเฉพาะในส่วนท่ีมีการสร้างมีเทนก็ได้ โดยท่ีมีการเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวสัมผัสของตะกอนแบคทีเรียกับน้ําเสีย
ให้มากขึ้นซึ่งทําได้หลายวิธีเช่น ปรับปรุงให้มีการกระจายนํ้าเข้าท่ีดีขึ้น และพัฒนาระบบดึงกากตะกอน
ภายในบ่อ Covered Lagoon เพ่ือลดการสะสมของตะกอนภายในบ่อ ซึ่งระบบท่ีพัฒนาขึ้น เรียกว่า 
Modified Cover Lagoon ในปัจจุบันมีการใช้งานแพร่หลายโดยเฉพาะในโรงงานแป้งมัน และฟาร์มสุกร
รูปแบบการทํางานของระบบ ModifiedCovered Lagoon แสดงได้ดังรูป 
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รูปแสดงระบบบ่อ Modified Covered Lagoon (ซ้าย) และลักษณะของทอ่กระจายนํ้าในบ่อ (ขวา) 

 

รูปแสดงโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพระบบ Modified Covered Lagoon ขนาด 3 MW 
บริษัท ทีเอสเอ็มไบโอเอ็นเนอร์ยีจํากัด 

1.3.2.2 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพเเบบ Completely Stirred Tank Reactor 
ระบบบําบัดแบบ Completely Stirred Tank Reactor เป็นระบบบําบัดแบบไม่ใช้อากาศท่ีมีการ

เล้ียงตะกอนแบบเช้ือแขวนลอย โดยมีเคร่ืองกวนเพื่อทําให้แบคทีเรียและน้ําเสียผสมกันได้อย่างท่ัวถึง ไม่เกิด
การไหลลัดทางหรือมีบริเวณท่ีไม่ได้รับสารอินทรีย์ ระบบบําบัดน้ําเสียลักษณะนี้เหมาะกับน้ําเสียท่ีมีสาร
แขวนลอยสูง นอกจากนี้การท่ีระบบมีการกวนผสมกันอย่างท่ัวถึงท้ังถังสามารถช่วยลดความรุนแรงของ
สารพิษท่ีอาจหลุดเข้ามาในระบบได้ เนื่องจากเกิดการเจือจางโดยน้ําเสียท่ีอยู่ในถัง แต่อย่างไรก็ตามการท่ี
ระบบมีเวลาเก็บกักตะกอนเท่ากับเวลากักเก็บน้ํา ทําให้มีความสามารถในการรับสารอินทรีย์ได้ต่ํา เมื่อเทียบ
กับระบบบําบัดน้ําเสียท่ีมีอัตราการย่อยสลายสารอินทรีย์สูงในแบบอื่นๆ ท้ังนี้หากต้องการเพิ่มปริมาณน้ําเสีย
ท่ีเข้าสู่ระบบจําเป็นต้องขยายถังปฏิกิริยาให้ใหญ่ขึ้นหรือสร้างถังใหม่ 
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รูปแสดงระบบผลิตก๊าซชีวภาพเเบบถังกวนสมบูรณ์ (Completely Stirred Tank Reactor) 

1.3.2.3 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพเเบบ Anaerobic Contact 
ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Anaerobic Contact เป็นระบบท่ีมีการดัดแปลงมาจากถังปฏิกิริยาแบบ 

Completely Stirred Tank Reactor โดยมีการเพ่ิมส่วนของถังตกตะกอนลงไป จึงทําให้ระบบมีลักษณะ
เหมือนกับถังปฏิกิริยาแบบตะกอนเร่ง จนบางคร้ังมีผู้เรียกกันว่าเป็นระบบตะกอนเร่งแบบไม่ใช้อากาศ 
(Anaerobic Activated Sludge) โดยทําการหมุนเวียนตะกอนเพื่อเพ่ิมเวลาเก็บกักตะกอนให้นานขึ้น ซึ่งทํา
ให้ถังปฏิกิริยาแบบนี้ทํางานได้ดีกว่าแบบ Completely Stirred Tank Reactor อย่างไรก็ตามหากตะกอน
ภายในถังอยู่ในสภาวะท่ีตกตะกอนได้ยาก อาจมีการติดตั้งอุปกรณ์หรือเติมสารเคมีเพ่ือช่วยในการตกตะกอน 

P

น้ําออก

น้ําเสีย

กา๊ซชีวภาพ

ท่อระบายตะกอน

เคร่ืองกวนผสม

รูปแบบและวธิกีารกวนภายในถงักวนสมบูรณ์ 
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รูปแสดงลักษณะของระบบผลิตก๊าซชีวภาพเเบบ Anaerobic Contact 

1.3.2.4 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพเเบบตรึงฟิล์มจุลินทรีย์ (Anaerobic Fixed Film or Anaerobic 
Filter) 

ถังปฏิกรณ์เเบบตรึงฟิล์มมีลักษณะเด่นท่ีมีการบรรจุวัสดุตัวกล่าวอย่างเป็นระเบียบมีระยะห่าง 
(Orderly Pack) มีการไหลของน้ําเสียสม่ําเสอ โดยวัสดุตัวกลางท่ีใช้เช่น เชือกไนลอน ตาข่าย เป็นต้น โดย
การบรรจุวัสดุตัวกลางลักษณะนี้ทําให้จุลินทรีย์เจริญเติบโตเเบบยึดเกาะบนผิววัสดุตัวกลาง โดยท่ัวไป
จุลินทรีย์ในถังปฏิกรณ์ไร้อากาศมีท้ังท่ีเจริญเติบโตเเบบยึดเกาะบนผิววัสดุตัวกลาง เเต่ส่วนใหญ่เจริญเติบโต
เเบบเเขวนลอยอยู่ในสารละลายระหว่างช่องว่างของวัสดุตัวกลาง ดังนั้นเมื่อป้อนน้ําเสียเข้าระบบ น้ําเสียจะ
ไหลผ่านชั้นจุลินทรีย์คล้ายการกรองจึงเรียกถังเเบบน้ีว่า ถังกรองไร้อากาศ  นอกจากนี้การจัดเรียงวัสดุท่ีเเต
กต่างกันยังส่งผลถึงการทํางานเเละเสถียรภาพของระบบในระยะยาวด้วย ระบบนี้อาจมีการป้อนน้ําเสียจาก
ด้านล่างของถังปฏิกรณ์ (Up-flow Anaerobic Fixed Film) หรือป้อนจากด้านบน (Down-flow 
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Anaerobic Fixed Film) โดยระบบท่ีเป็นท่ีนิยมในปัจจุบันนี้คือระบบท่ีป้อนน้ําเสียจากด้านล่างของถัง
ปฏิกรณ์เนื่องจากลดปัญหาการอุดตันลงได้มาก  

ระบบตรึงฟิล์มนี้เร่ิมทํางานโดยน้ําเสียจะถูกป้อนเข้าระบบ (มีท้ังจากด้านล่างขึ้นด้านบนเเละจากด้าน
ลนลงล่าง) ผ่านท่อกระจายน้ําเสียเเละไหลผ่านช้ันจุลินทรีย์ซึ่งยึดเกาะอยู่บนผิววัสดุตัวกลางเม่ือน้ําเสียไหล
ผ่านสัมผัสกับจุลินทรีย์  จุลินทรีย์เหล่านี้จะใช้สารอินทรีย์ในนํ้าเสียเป็นเเหล่งอาหารเเละเกิดก๊าซชีวภาพไหล
ขึ้นทางด้านบน น้ําเสียท่ีผ่านการบําบัดเเล้วจะไหลออกทางด้านบนด้วยถังกรองไม่ใช้อากาศสามารถกําจัด
สารอินทรีย์ท่ีแขวนลอยและสารละลายท่ีมีอยู่ในนํ้า โดยการดึงสารอินทรีย์เข้ามาใกล้ผิวแบคทีเรียท่ีเกาะติด
อยู่บนผิวตัวกลาง นอกจากน้ีอาจมีแบคทีเรียบางส่วนอาศัยการเกาะติดบนผนังของถังปฏิกิริยา ตัวกลางท่ีใช้
ในระบบถังกรองไม่ใช้อากาศ สามารถใช้ได้หลายแบบ เช่น กรวด หิน โฟม พลาสติก เป็นต้น โดยตัวกลางท่ี
ดีจะต้องมีพ้ืนท่ีผิวสูงเพราะทําให้มีบริเวณท่ีให้แบคทีเรียอาศัยได้มาก ปกติตัวกลางท่ีใช้จะมีพ้ืนท่ีผิวจําเพาะ 
(Specific Surface Area) อยู่ในช่วง 90-300 ตร.ม./ลบ.ม.-ปริมาตรตัวกลาง ในช่วงแรกแบคทีเรียจะเป็น
ชนิดท่ีเกาะติดบนตัวกลางอย่างเดียว เมื่อระบบเดินไปได้ระยะหนึ่งจะมีแบคทีเรียท่ีหลุดและเติบโตอยู่ใน
ช่องว่างของตัวกลางในลักษณะแขวนลอย ซึ่งพ้ืนท่ีผิวของตัวกลางจะมีความสําคัญน้อยกว่าความสามารถใน
การรักษาตะกอนเหล่านี้ไว้  

ข้อดีของระบบก๊าซชีวภาพเเบบตรึงฟิล์มจุลินทรีย์ คือ ระบบสามารถรับน้ําเสียท่ีมีสารเเขวนลอยสูงได้
ดี  และสามารถรองรับชนิดน้ําเสียท่ีมีการเปล่ียนเเปลงกะทันหัน เช่น พีเอช ความเข้มข้นของสารอาหาร
เเละนํ้าเสียท่ีมีสารท่ีเป็นพิษ โดยเฉพาะอย่างย่ิงเปล่ียนเเปลงปริมาณขึ้นลงกะทันหัน ท้ังนี้เนื่องจากจุลินทรีย์
ในระบบซึ่งยึดเกาะอยู่บนวัสดุตัวกลางอย่างเเน่นหนา ทําให้ไม่ถูกหลุดออกนอกถังปฏิกรณ์ได้ง่ายเหมือน
ระบบ จุลินทรีย์เเขวนลอย นอกจากนี้ฟิล์มจุลินทรีย์เหล่านี้ยังมี Toxicity Resistance เนื่องจากสารพิษ
ต่างๆจะสัมผัสกับจุลินทรีย์ชั้นในซึ่งทนพิษได้ต่ํากว่าได้ยาก ทําให้ระบบยังคงทํางานอยู่ได้  นอกจากน้ียัง
พบว่าระบบจุลินทรีย์ยึดเกาะน้ีสามารถ Re-startup หรือ Recovery ภายหลังจากท่ีระบบล้มเหลวได้เร็ว
กว่าระบบจุลินทรีย์เเขวนลอย อย่างไรก็ตามข้อเสียของระบบนี้ยังคงอยู่ท่ีต้นทุนท่ีเพ่ิมขึ้นจากค่าวัสดุตัวกลาง
ท่ีใช้เเละในระบบท่ีมีขนาดใหญ่  การติดตั้งตัวกลางอย่างเป็นระบบจําเป็นต้องใช้เเรงงานท่ีมีฝีมือค่าใช้จ่ายจึง
สูง   นอกจากนี้ระบบท่ีใส่วัสดุตัวกลางเเบบไม่สมํ่าเสมอก็ยังคงมีปัญหาในเร่ืองของการอุดตัน (Clogging) 
เเละเกิดการไหลลัดวงจร(Short Circuit) ของน้ําเสียด้วย  
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รูปแสดงลักษณะของระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบ Anaerobic Fixed Film or Anaerobic Filter 

1.3.2.5 ระบบ Fluidized Bed 
ระบบ Fluidized Bed มีรูปแบบการทํางานคล้ายคลึงกับถังกรองไม่ใช้อากาศ ส่วนท่ีแตกต่างกับ

ระบบถังกรองไม่ใช้อากาศคือตัวกลางในระบบถังกรองไม่ใช้อากาศจะถูกยึดให้อยู่กับท่ี แต่ในระบบถัง 
Fluidized Bed ตัวกลางจะสามารถฟุ้งกระจายและเคล่ือนท่ีไปมาได้ นอกจากนี้ทิศทางการจ่ายน้ําเสียใน
ระบบ Fluidized Bed เป็นแบบไหลขึ้นเท่านั้น การยกตัวและฟุ้งกระจายของตัวกลางจําเป็นต้องมีการใช้
ความเร็วน้ําไหลขึ้นสูง จนทําให้ชั้นตัวกลางเกิดการขยายตัวและฟุ้งกระจายขึ้นมา ดังนั้นตัวกลางท่ีดีจึงต้อง
เป็นตัวกลางท่ีมีน้ําหนักเบาเพื่อจะทําให้เกิดการยกตัวของตัวกลางได้ง่าย ข้อดีของระบบนี้เมื่อเทียบกับถัง
กรองไม่ใช้อากาศท่ีเห็นได้ชัดคืออัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของระบบจะสูงขึ้น เนื่องจากการท่ีตัวกลางฟุ้ง
กระจายทําให้แบคทีเรียท่ีเกาะอยู่บนตัวกลางและสารอินทรีย์ในน้ําเสียมีโอกาสสัมผัสกันมากขึ้นแต่อย่างไรก็
ตามระบบนี้จําเป็นต้องใช้พลังงานมากกว่าในระบบถังกรองไม่ใช้อากาศเนื่องจากมีอัตราการไหลของนํ้าท่ีสูง
กว่า 
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รูปแสดงลักษณะของระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบ Fluidized Bed 

1.3.2.6 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Anaerobic Hybrid Reactor 
เป็นการนําข้อเด่นของแต่ละรูปแบบมาผสมจะเป็นแบบ UASB ร่วมกับแบบ Covered Lagoon ก็ได้

หรือจะเป็นแบบ UASB ร่วมกับแบบ AC ซึ่งเรียกว่า UAC สําหรับระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Anaerobic 
Hybrid Reactor เป็นการผนวกเอาระบบยูเอเอสบีเข้ามารวมกับระบบถังกรองไม่ใช้อากาศ โดยบริเวณ
ด้านล่างของถังจะมีการสร้างชั้นตะกอน เหมือนกับในระบบยูเอเอสบี ในขณะท่ีส่วนบนของถังจะทําการ
ติดตั้งตัวกลางเหมือนในระบบถังกรองไม่ใช้อากาศ  
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รูปแสดงลักษณะของระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบ Anaerobic Hybrid Reactor 

1.3.2.7 ระบบยูเอเอสบี (Upflow Anaerobic Sludge Blanket, UASB) 
การพัฒนาระบบยูเอเอสบีเกิดขึ้นเนื่องจากเห็นถึงข้อดีของการใช้ตัวกลางในถังกรองไม่ใช้อากาศ แต่

การใช้ตัวกลางจะทําให้พ้ืนท่ีใช้งานบางส่วนในถังสูญเสียไป เนื่องจากถูกแทนท่ีด้วยวัสดุตัวกลาง รวมถึง
ค่าใช้จ่ายสําหรับตัวกลางมีราคาสูง ทําให้มีการคิดค้นระบบท่ีมีลักษณะการไหลแบบไหลขึ้น และสามารถ
รักษาตะกอนแบคทีเรียไว้ในระบบได้โดยไม่ต้องใช้ตัวกลาง ทําให้มีการเปลี่ยนระบบบําบัด จากการท่ีให้น้ํา
เสียไหลผ่านตัวกลางมาเป็นการให้น้ําเสียไหลผ่านชั้นตะกอนแบคทีเรียท่ีอยู่ในบริเวณก้นถังแทน ดังนั้น
แบคทีเรียในระบบยูเอเอสบีจะต้องเป็นแบคทีเรียท่ีมีขนาดใหญ่ ความหนาแน่นสูง และมีน้ําหนักมาก เพ่ือให้
สามารถรักษาตะกอนให้อยู่ภายในถังได้ ปัญหาสําคัญของระบบยูเอเอสบีคือการทําให้ตะกอนมีลักษณะเป็น
เม็ดและตกตะกอนได้ดี ทําได้ยากจึงต้องมีการติดตั้งอุปกรณ์เพ่ือป้องกันไม่ให้ตะกอนหลุดออกไปกับน้ําออก 
โดยจะติดตั้งในบริเวณส่วนบนของถัง 
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รูปแสดงลักษณะของระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบUpflow Anaerobic Sludge Blanket 

1.3.2.8 ระบบอีจีเอสบี  (Extended Granular Sludge Bed, EGSB) 
ระบบอีจีเอสบีเป็นระบบบําบัดน้ําเสียท่ีมีแนวคิดเช่นเดียวกับระบบยูเอเอสบี แต่มีการเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวสัมผัส

ของตะกอนแบคทีเรียกับน้ําเสียให้มากขึ้นซึ่งทําได้หลายวิธีเช่น ปรับปรุงให้มีการกระจายนํ้าเข้าท่ีดีขึ้น เพ่ิม
ความเร็วน้ําไหลขึ้นเพื่อเพ่ิมโอกาสในการท่ีตะกอนสัมผัสกับน้ําเสียโดยความเร็วน้ําไหลขึ้นมีค่าอยู่ในช่วง 5-15 
ม./ชม. การท่ีตะกอนสามารถสัมผัสกับน้ําเสียได้มากขึ้น ทําให้ระบบสามารถรับอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ได้
สูงถึง 30 กก.ซีโอดี/ม.3-วัน นอกจากนี้อัตราการไหลของน้ําท่ีสูงส่งผลให้ชั้นตะกอนเกิดความป่ันป่วนและฟุ้ง
กระจายมาก ทําให้ไม่เกิดการอัดตัวของช้ันตะกอน ลดบริเวณท่ีเป็นจะไม่ได้รับสารอาหาร (Dead Zone) 
และการท่ีเพ่ิมความเร็วน้ําไหลขึ้นต้องใช้น้ําเสียจํานวนมาก จึงมีความจําเป็นท่ีจะต้องทําการหมุนเวียนน้ําท่ี
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ผ่านการบําบัดบางส่วนกลับเข้ามาสู่ระบบ ซึ่งช่วยเจือจางน้ําเสียท่ีเข้าระบบและลดความเป็นพิษของสารท่ีเข้าสู่
ระบบได้อีกด้วย 

 
รูปแสดงลักษณะของระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบExtended Granular Sludge Bed 

1.3.2.9 ระบบ Internal Circulation (IC) 

ระบบไอซี (IC) เป็นระบบท่ีมีอัตราการไหลขึ้นของน้ําสูงเช่นเดียวกับระบบอีจีเอสบี โดยถังปฎิกิริยาจะมี
ความสูงตั้งแต่ 16-25 ม. และมีเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 1.5-12 ม. จึงเป็นถังปฏิกิริยาท่ีมีสัดส่วนระหว่าง
ความสูงต่อพื้นท่ีหน้าตัดสูง ภายในถังจะแบ่งเป็นสองส่วนด้วยอุปกรณ์ดักก๊าซ ปฏิกิริยาสร้างมีเทนสามารถ
เกิดได้ท้ังสองส่วน แต่การย่อยสลายสารอินทรีย์และผลิตก๊าซชีวภาพจะ
เกิดขึ้นในส่วนล่างของถังปฏิกิริยาเป็นส่วนใหญ่ เนื่องจากมีความเข้มข้นของ
สารอินทรีย์สูง ก๊าซท่ีเกิดขึ้นจะถูกแยกและสะสมอยู่ในส่วนแยกก๊าซด้านล่าง 
เมื่อปริมาณก๊าซสะสมได้มากขึ้น ก๊าซจะลอยตัวขึ้นด้านบนและมีการดึงน้ํา
เสียขึ้นมาด้วยซึ่งเรียกว่า Gas Lift เมื่อก๊าซไหลไปถึงส่วนรวบรวมก๊าซซึ่งอยู่
ด้านบนสุดของถังปฏิกิริยา น้ําเสียและก๊าซชีวภาพจะแยกตัวออกจากกัน โดย
น้ําเสียจะไหลกลับลงไปด้านล่างเพ่ือช่วยในการกวนผสม จึงเรียกว่าเป็นถัง
ปฏิกิริยาแบบหมุนเวียนภายในหรือ Internal Circulation สําหรับใน
ส่วนบนของถังปฏิกิริยาจะมีการย่อยสลายสารอินทรีย์ส่วนท่ีเหลือจากบริเวณ
ด้านล่างเป็นการช่วยเพิ่มเสถียรภาพให้แก่ระบบ 
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รูปแสดงลักษณะของระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบInternal Circulation 

1.3.3 ระบบก๊าซชีวภาพในฟาร์มเลี้ยงสัตว์  
ระบบก๊าซชีวภาพจากฟาร์มเล้ียงสัตว์  โดยสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ได้

ดําเนินการศึกษา วิจัย สนับสนุนส่งเสริมให้เกษตรกรนําไปติดตั้งใช้งาน ได้แก่ ระบบแบบ CDUA ระบบแบบ 
H-UASB และระบบแบบ Fixed Dome โดยมีรายละเอียดในแต่ละประเภท ดังนี้ 

1.3.3.1 ระบบก๊าซชีวภาพแบบบ่อหมักแบบรางตามด้วยบ่อหมักเร็วน้ําใส (Channel Digester + 
UASB, CDUA) 

ระบบก๊าซชีวภาพแบบ CDUA เป็นระบบ
ก๊าซชีวภาพท่ีเหมาะสําหรับฟาร์มเล้ียงสัตว์ท่ีมีการ
เล้ียงสัตว์ เทียบเท่าสุกรขุน 500 ตัว ขึ้นไป ท่ี
พัฒนาขึ้นโดย สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เป็นระบบก๊าซชีวภาพท่ี
อาศัยหลักการง่ายๆ ในการหมักย่อยโดยจุลินทรีย์
ท่ีไม่ใช้อากาศ คือเป็นระบบปิด ท่ีมีโครงสร้างเป็น
คอนกรีตเสริมเหล็กเพ่ือป้องกันการปนเป้ือนของ
น้ําเสียสู่ น้ําใต้ดิน และเพ่ือความแข็งแรง ด้านบน
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คลุมด้วยพลาสติก PVC เคลือบป้องกันแสง UV เพ่ือเก็บก๊าซชีวภาพ บ่อหมักจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 
ส่วน บ่อหมักช้าแบบราง และบ่อหมักเร็ว สําหรับระบบก๊าซชีวภาพของ มช. รุ่นท่ี 3 หรือ (MC-UASB3) ท้ัง
บ่อหมักช้าแบบราง และบ่อหมักเร็ว จะมีโครงสร้างร่วมกันอยู่ภายในบ่อเดียว เพ่ือให้สามารถก่อสร้างได้ง่าย
ขึ้น โดยบ่อหมักช้าแบบราง (Channel Digester) ท่ีอยู่ช่วงต้นบ่อ จะทําหน้าท่ีหมักย่อยส่วนท่ีเป็นของแข็ง
ในน้ําเสียจากฟาร์มหรือส่วนท่ีเป็นน้ํา มูลหนักนั่นเอง ซึ่งจะมีระยะเวลากักเก็บประมาณ 4-5 วัน สําหรับส่วน
ท่ีเป็นน้ํา และ 40-60 วัน สําหรับส่วนท่ีเป็นของแข็ง โดยจะอาศัยรูปร่างบ่อคล้ายรางนํ้า เพ่ือส่งน้ําจากด้าน
หัวบ่อไปท้ายบ่อ เพ่ือให้น้ํามูลหนักตกตะกอนภายในบ่อ ทําให้มีระยะเวลาอยู่ในบ่อนาน ซึ่งน้ํามูลหนักจะ
ได้รับการหมักย่อยจากด้านหัวบ่อ เจือจางลงเร่ือยๆ จนถึงด้านท้ายบ่อ 

ต่อจากบ่อหมักช้าแบบราง จะกั้นผนังเป็นบ่อหมักเร็ว UASB ซึ่งทําหน้าท่ีหมักย่อยนํ้าเสียท่ีมีตะกอน
แขวนลอยน้อย แต่ยังมีสารอินทรีย์ละลายอยู่มาก โดยจะมีระยะเวลากักเก็บน้ําประมาณ 1-2 วัน และ
ระยะเวลากักเก็บตะกอน? 10-15 วัน โครงสร้างทําจากคอนกรีตเสริมเหล็กเช่นเดียวกับบ่อหมักช้าแบบราง 
โดยจะมีการกระจายน้ําให้ไหลย้อนขึ้นผ่านช้ันตะกอนจุลินทรีย์ท่ีเกิดขึ้นภายใน บ่อ ซึ่งจะทําให้น้ําเสียได้รับ
การหมักย่อยโดยจุลินทรีย์ดังกล่าว และแยกเอาก๊าซชีวภาพ ตะกอนจุลินทรีย์ และน้ําท่ีผ่านการบําบัดแล้ว 
ทางด้านบนของบ่อหมัก ด้วยอุปกรณ์ท่ีเรียกว่า ชุดเบนตะกอน ซึ่งเป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยให้ตะกอนจุลินทรีย์ไม่
หลุดออกจากบ่อหมักดังกล่าว ทําให้จุลินทรีย์ในบ่อมีความเข้มข้นมาก ส่งผลให้บ่อหมักมีประสิทธิภาพการ
บําบัดน้ําเสียท่ีดี โดยบ่อหมักแบบ MC-UASB นี้ มีประสิทธิภาพการบําบัดไม่น้อยกว่า ร้อยละ 95 โดยการ
ก่อสร้างท้ังหมดใช้อุปกรณ์ท่ีหาได้ง่ายในประเทศไทย ทําให้การก่อสร้างง่าย รวดเร็ว และมีราคาไม่แพง โดย
ระบบก๊าซชีวภาพท่ีสมบูรณ์นอกจากบ่อหมักแบบ MC-UASB ซึ่งถือเป็นส่วนผลิตก๊าซชีวภาพและพลังงาน
ทดแทนแล้ว ยังต้องมีส่วนประกอบอ่ืนได้แก่ ลานตากตะกอน หรือ บ่อเก็บตะกอน ซึ่งนําตะกอนหรือส่วนท่ี
ย่อยไม่ได้ในบ่อหมัก เช่น ขนสัตว์ ทราย หรือเศษวัสดุ ออกมากจัดการเพ่ือทําให้ระบบมีเสถียรภาพ และ
ย่ังยืน รวมถึงระบบบําบัดขั้นหลัง ท่ีอาศัยการบําบัดแบบธรรมชาติ ประกอบด้วยบ่อผ่ึง บ่อพืชน้ํา และบ่อพัก
เก็บน้ํา ซึ่งระบบบําบัดขั้นหลังนี้จะบําบัดน้ําท่ีผ่านการย่อยจากบ่อหมักแล้ว ให้มีคุณสมบัติตามท่ีกฎหมาย
กําหนด หรือจะใช้น้ําดังกล่าวกับพ้ืนท่ีเกษตรกรรมก็ได้ 
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ระบบก๊าซชีวภาพสําหรับฟาร์มเล้ียงสัตว์ขนาดกลางนี้ออกแบบมาโดยเน้นท่ีการ บําบัดน้ําเสีย และ

ผลิตก๊าซชีวภาพได้อย่างย่ังยืน โดยมีองค์ประกอบของระบบต่างๆ ท่ีแข็งแรง อายุการใช้งานยาวนาน 
สามารถดูแลและติดตามการทํางานได้ง่าย เพ่ือให้เกษตรกรผู้เข้าร่วมโครงการ มีระบบก๊าซชีวภาพท่ีได้
มาตรฐาน มีประสิทธิภาพสูง ผลิตพลังงานทดแทนจากก๊าซชีวภาพได้อย่างสม่ําเสมอ ซึ่งช่วยลดค่าใช้จ่าย
ให้กับฟาร์ม พร้อมท้ังลดปัญหาสิ่งแวดล้อมจากนํ้าเสียไปพร้อมกัน 

1.3.3.2 ระบบก๊าซชีวภาพแบบบ่อหมักเร็วน้ําข้น (High suspension solids-Up flow 
Anaerobic Sludge Blanket, H-UASB) 

ระบบก๊าซชีวภาพแบบ H-UASB (High suspension solids-Up flow Anaerobic Sludge 
Blanket)เป็นเทคโนโลยีหรือระบบก๊าซชีวภาพท่ีใช้ส่งเสริมในโครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์ม
เล้ียงสัตว์ (ระยะท่ี 3) สําหรับฟาร์มขนาดใหญ่ ของสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ซึ่งเป็นระบบท่ีพัฒนาขึ้นจากระบบก๊าซชีวภาพแบบบ่อหมักรางตามด้วยบ่อหมัก UASB ท้ังนี้ทางสถาบันฯ 
ได้ทําการศึกษาวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีมาอย่างต่อเนื่อง โดยการนําเอาข้อจํากัดหรือจุดด้อยของระบบก๊าซ
ชีวภาพแบบต่างๆ มาปรับปรุงเพ่ือให้ได้ระบบท่ีมีประสิทธิภาพและเสถียรภาพในการทํางานมากย่ิงขึ้น 

ข้อดีของระบบ 
• รองรับอัตราการไหลได้ดีภายในถังหมัก (ช่วยลดขนาดถังพักน้ําเสียลงได้มาก)  
• ปรับวิธีการจ่ายน้ําให้มีการกระจาย และกวนผสม  
• ปรับชุดแยกสถานะให้มีขนาดเล็กลง แต่มีประสิทธิภาพสูง  
• ลดจํานวนอุปกรณ์ และตะกอนให้น้อยลง 
จากการปรับปรุงดังกล่าวทําให้ ลดภาระค่าก่อสร้างระบบ และลดการใช้พลังงานจากการเดินระบบได้

เป็นอย่างมาก โดยยังใช้เทคโนโลยีการหมักย่อยแบบเดิมทําให้ประสิทธิภาพในการย่อยสลายสาร อินทรีย์คง
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เดิม คือมากกว่าร้อยละ 97 ของค่าความสกปรกเร่ิมต้น แต่ระบบ H-UASB ก็มีข้อจํากัดคือ ถังปฏิกรณ์แบบ 
H-UASB หรือถังหมักเร็วน้ําข้น จะรองรับน้ําเสียท่ีมีสารแขวนลอยสูง ซึ่งมีแนวโน้มท่ีจะสูญเสียกิจกรรมหาก
เกิดการตกตะกอนในชั้น sludge blanket ดังนั้นจึงต้องการอัตราเร็วการไหลท่ีสม่ําเสมอ เพ่ือป้องกันการ
ตกตะกอนในชั้น sludge blanket ทําให้ต้องมีการเพ่ิมถังพักเก็บน้ํา (Buffer Tank) เพ่ือจ่ายนํ้าเข้าสู่ถัง
อย่างสมํ่าเสมอ 

ระบบก๊าซชีวภาพ H-UASB ประกอบด้วยส่ิงก่อสร้างหลายส่วน ซึ่งแต่ละส่วนมีหน้าท่ีแตกต่างกันไป 
การทํางานของระบบ มีขั้นตอนการทํางานร่วมกันของส่วนประกอบต่างๆ ดังแสดงในรูป โดยการทํางานของ
ส่วนประกอบต่างๆ ของระบบก๊าซชีวภาพมีดังนี้ 
 ระบบส่งลําเลียงน้ําเสีย น้ําเสียจากโรงเรือนจะถูกส่งมายังระบบ H-UASB โดยผ่านระบบส่ง

ลําเลียงนํ้าเสีย ซึ่งจะต้องแยกน้ําเสียกับน้ําฝนออกจากกัน โดยมีตะแกรงดักขยะอยู่เป็นช่วงๆ เพ่ือป้องกัน
การอุดตัน  
 บ่อรวมน้ําเสีย (CT) มีหน้าท่ีรวบรวม น้ําเสียท่ีส่งมาจากโรงเรือน เพ่ือสูบเข้าสู่ระบบ H-UASB ใน

ฟาร์มท่ีมีพ้ืนท่ีกว้างมากอาจมีบ่อรวบรวมนํ้าเสียมากกว่า 1 จุด เพ่ือช่วยทําหน้าท่ีเป็นจุดยกระดับของนํ้าเสีย
ให้สามารถไหลมายังบ่อรวบรวมนํ้า เสียชุดสุดท้ายก่อนสูบส่งเข้าระบบบําบัดต่อไป  
 บ่อพักน้ําเสีย (Buffer Tank หรือ EQ) มี องค์ประกอบหลายส่วนท่ีทํางานเกี่ยวเนื่องกัน บ่อพัก

น้ําเสีย (Buffer Tank) จะรับน้ําเสียจากบ่อรวมนํ้าเสีย แล้วเก็บกักไว้เพ่ือสามารถจ่ายน้ําเสียให้เข้าระบบ H-
UASB ได้ตลอด 24 ชั่วโมงอย่างต่อเนื่องผ่านทางบ่อสูบ นอกจากนี้ยังเป็นบ่อท่ีใช้เก็บก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้
จากบ่อหมักน้ําเสียแบบไร้ อากาศ (H-UASB) ก่อนท่ีจะมีการนําไปใช้งานต่อไป  
 บ่อสูบ บ่อสูบเป็นบ่อท่ีมีการต่อเชื่อมท่อกับ Buffer Tank ภายในมีเคร่ืองสูบน้ําเสียเพ่ือสูบน้ําเสีย

ป้อนส่งเข้าบ่อหมักน้ําเสียแบบไร้ อากาศ (H-UASB) อย่างต่อเนื่องตลอด 24 ชั่วโมง และมีท่อน้ําล้น (Over 
Flow) ในกรณีท่ีมีน้ําเสียสูบเข้ามามากในช่วงเวลานั้น  
 บ่อหมักน้ําเสียแบบไร้อากาศ (H-UASB)บ่อหมักแบบ H-UASB มีองค์ประกอบหลายอย่างท่ี

ทํางานเกี่ยวเน่ืองกัน เป็นบ่อท่ีทําหน้าท่ีหมักย่อยสารอินทรีย์ในน้ําเสียแล้วเปล่ียนรูปเป็นก๊าซ ชีวภาพ โดย
การป้อนน้ําเสียเข้าทางด้านล่างของถังหมัก แล้วไหลย้อนผ่านช้ันตะกอนของแบคทีเรียขึ้นมา ก๊าซชีวภาพท่ี
เกิดขึ้นจะถูกดักโดย ชุดเบนตะกอน แล้วส่งไปเก็บไว้ใน ส่วนบนของบ่อพักน้ําเสีย (Buffer Tank) น้ําเสีย
ส่วนใสจะไหลลอดช่องว่างของชุดเบนตะกอน แต่ละตัวขึ้นมา แล้วส่งผ่านไปยังระบบบําบัดขั้นหลัง 
(Wetland) ต่อไป ส่วนตะกอนท่ีอยู่ด้านล่างของบ่อหมักจะถูกสูบออกโดยเคร่ืองสูบน้ําเสียท่ีแขวน อยู่กับราง
กลางบ่อตลอดแนวความยาวของบ่อ โดยจะสูบส่งไปยังลานกรองของแข็งเพ่ือตากให้แห้ง และนําไปใช้เป็น
ปุ๋ยสําหรับการ เพาะปลูกพืชต่อไป 

ระบบก๊าซชีวภาพสําหรับฟาร์มเล้ียงสัตว์ขนาดกลางน้ีออกแบบมาโดยเน้นท่ีการ บําบัดน้ําเสีย และ
ผลิตก๊าซชีวภาพได้อย่างย่ังยืน โดยมีองค์ประกอบของระบบต่างๆ ท่ีแข็งแรง อายุการใช้งานยาวนาน 
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สามารถดูแลและติดตามการทํางานได้ง่าย เพ่ือให้เกษตรกรผู้เข้าร่วมโครงการ มีระบบก๊าซชีวภาพท่ีได้
มาตรฐาน มีประสิทธิภาพสูง ผลิตพลังงานทดแทนจากก๊าซชีวภาพได้อย่างสม่ําเสมอ ซึ่งช่วยลดค่าใช้จ่าย
ให้กับฟาร์ม พร้อมท้ังลดปัญหาสิ่งแวดล้อมจากนํ้าเสียไปพร้อมกัน 

 

1.3.3.3 ระบบก๊าซชีวภาพแบบโดมคงที่ (Fixed Dome) 
ระบบก๊าซชีวภาพแบบโดมคงท่ี (Fixed Dome) เป็นระบบท่ี

ส่งเสริมให้ใช้ในฟาร์มเล้ียงสุกรขนาดเล็ก (ฟาร์มท่ีเล้ียงสุกรเทียบเท่า
สุกรขุน ไม่เกิน 500 ตัว) โครงสร้างของระบบก๊าซชีวภาพแบ่งมี
ส่วนประกอบ สําคัญ คือ 
 บ่อเติมมูลสัตว์ (Mixing Chamber) ทําหน้าท่ีในการ

ผสมมูลสัตว์กับน้ําก่อนเติมลงในบ่อหมัก  
 บ่อหมัก (Digester Chamber) ทําหน้าท่ีรับ

มูลสัตว์และนํ้าจากบ่อเติมมาหมักให้เกิดก๊าซชีวภาพ บ่อ
จะต้องแข็งแรง ไม่ร่ัวซึม เนื่องจากส่วนของโดมของบ่อจะ
เป็นท่ีเก็บก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้นก่อนจะมีการนําไปใช้ และ
ก๊าซชีวภาพก็จะผลักดันมูลสัตว์ท่ีผ่านการย่อยสลายแล้วให้
ไหลขึ้นไปอยู่ในบ่อล้น  
 บ่อล้น (Expansion Chamber) มีหน้าท่ีรับมูลสัตว์ท่ีล้นออกจากบ่อหมัก และเม่ือก๊าซชีวภาพ

ในบ่อหมักมีปริมาณลดลง มูลสัตว์ในบ่อล้นจะไหลย้อนกลับสู่บ่อหมักอีกคร้ังเพ่ือผลักให้ก๊าซชีวภาพในบ่อ
หมักไหลออกไปได้เมื่อมีการนําก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ และบ่อล้นยังเป็นท่ีระบายมูลสัตว์ออก เมื่อมูล
สัตว์มีปริมาณมากเกินกว่าปริมาตรของบ่อ สําหรับบ่อท่ีมีท่อดึงกาก มูลสัตว์และนํ้าในบ่อล้นนี้จะเป็นตัว
ผลักดันตะกอนก้นบ่อให้ไหลออก เมื่อเปิดล้ินชักบ่อดึงกาก  
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 บ่อรับกากจากบ่อล้น (Storage Tank) เป็นท่ีรองรับตะกอนจากบ่อล้น ซึ่งตะกอนท่ีล้นออกมา
นี้ สามารถนําไปใช้เป็นปุ๋ย สําหรับปรับปรุงดินเพ่ือการเกษตรหรือนําไปจําหน่ายก็ได้การทํางานในลักษณะนี้
เรียกว่า ระบบไดนามิค คือเมื่อเกิดก๊าซ กาซก็จะมีแรงดันผลักดันมูลสัตว์และน้ําด้านล่างบ่อหมักให้ไหล
ทะลักขึ้นไปเก็บไว้ท่ีบ่อล้น เมื่อมีการใช้ก๊าซชีวภาพ น้ําในบ่อล้นก็จะไหลย้อนกลับเข้าบ่อหมักอีกและจะไป
ผลักดันก๊าซให้สามารถนําไปใช้ได้อีก จะเกิดลักษณะเช่นนี้ตลอดเวลา ถ้าระบบของบ่อก๊าซไม่มีการร่ัวซึม 
ระบบการหมักเป็นปกติ บ่อก๊าซชีวภาพก็จะมีอายุการใช้งานยาวนานมากกว่า 10 ปี 
 ลานกรองของแข็ง (Sand Bed Filter) บ่อหมักแบบรางหรือบ่อหมักแบบโดมคงท่ีแล้วนั้น จะมี

ของแข็งตกค้างอยู่ในของเหลวท่ีออกจากบ่อหมักมากพอสมควร  ดังนั้นจึงจําเป็นท่ีจะต้องมีตัวแยกระหว่าง
ส่วนท่ีเป็นของแข็งท่ีปนอยู่ในของเหลวดังกล่าวกับส่วนท่ีเป็นน้ํา  ลานกรองของแข็งเป็นอุปกรณ์ชนิดหนึ่งท่ี
สามารถแยกของแข็งออกจากนํ้าได้  โดยการกรองผ่านชั้นทรายและหินแล้วปล่อยให้แห้งโดยแสงแดด
ประมาณ 3-5 วัน สามารถแยกค่าซีโอดี  ออกจากน้ําได้ถึงร้อยละ 95-99  และลานกรองของแข็งจะยัง

สามารถใช้เป็นสถานท่ีตาก เพ่ือทําให้ความช้ืนของของแข็งท่ีค้างอยู่บนลานกรองของแข็งนั้นแห้งเหลือ
ความช้ืนประมาณร้อยละ 60  ในกรณีท่ีเป็นฤดูหนาวหรือฤดูร้อน น้ําท่ีออกจากลานกรองของแข็งอาจจะ
นําไปรวมกับน้ําท่ีล้นออกมาจากบ่อหมักไร้ออกซิเจนแบบช้า และนําไปบําบัดอีกคร้ัง  โดยบ่อหมักไร้

ออกซิเจนแบบเร็ว เพ่ือทําให้ค่าความสก ปรกของน้ําท่ีออกจากระบบสะอาดขึ้น 
1.3.3.4 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพสําเร็จรูปแบบ พพ .1  
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพสําเร็จรูปแบบ พพ.1 ของ กรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน สามารถรองรับน้ํา
เสียท่ีเกิดจากกระบวนการเล้ียงสุกรขุน จํานวน 500 ตัว 
ปริมาตรน้ําเสียท่ีเกิดจากกิจกรรมการเล้ียงประมาณ 10 ลบ.ม./
วัน ตัวบ่อรูปร่างคล้ายบ่อผลิตก๊าซชีวภาพแบบ Plug Flow หรือ
บ่อแบบรางทําด้วยปริมาตรกักเก็บของเสียประมาณ 70 ลบ.ม. 
กําลังผลิตก๊าซชีวภาพประมาณ 25 ลบ.ม./วัน ระบบประกอบด้วย บ่อรวมน้ําเสีย บ่อดักขน บ่อผลิตก๊าซ
ชีวภาพแบบสําเร็จรูป บ่อดึงกาก ลานตาก บ่อน้ําใส ระบบกําจัดไฮโดรเจนซัลไฟด์ 

1.3.3.5  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพสําเร็จรูปแบบ พพ .2  
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพสําเร็จรูปแบบ พพ.2 ของ กรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน สามารถรองรับน้ํา
เสียท่ี เกิดจากกระบวนการเลี้ยงสุกรขุน  จํานวน  100 ตัว 
ปริมาตรน้ําเสียท่ีเกิดจากกิจกรรมการเล้ียงประมาณ 2 ลบ.ม./
วัน ต่อบ่อรูปร่างคล้ายบ่อผลิตก๊าซชีวภาพแบบ Plug Flow หรือ
บ่อแบบราง ทําด้วย PVC แผ่นตัดขึ้นรูป พร้อมทดสอบรอยร่ัว
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จากโรงงาน บรรจุใส่กล่องสามารถติดตั้งและใช้งานได้ทันที ปริมาตรกักเก็บของเสียประมาณ 14 ลบ.ม. 
กําลังผลิตก๊าซชีวภาพประมาณ 5 ลบ.ม./วัน ระบบประกอบด้วย บ่อรวมน้ําเสีย บ่อดักขน บ่อผลิตก๊าซ
ชีวภาพแบบสําเร็จรูป บ่อดึงกาก ลานตาก บ่อน้ําใส ระบบกําจัดไฮโดรเจนซัลไฟด์ 

1.3.3.6 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบถุง PVC 
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบถุง PVC มีราคาถูกรูปร่างตัวบ่อหมักมี

ลักษณะทรงกระบอกวาง (แคปซูล) ในแนวนอนทําจาก PVC แผ่นความหนา
เพียง 0.25 มม. เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1.50-1.60 ม. ความยาวประมาณ 
4.00 ม. ตัวบ่อผลิตก๊าซชีวภาพมีปริมาตรประมาณ  8  ลบ.ม. แบ่งออกเป็น
ส่วนท่ีเก็บของเสียปริมาตรประมาณ 6 ลบ.ม. และส่วนเก็บก๊าซปริมาตร 2 
ลบ.ม. กําลังผลิตก๊าซชีวาภาพประมาณ 2 ลบ.ม./วัน 

1.4 การนําไปใช้ประโยชน์ 
การทําระบบก๊าซชีวภาพก่อให้เกิดประโยชน์ท้ังในด้านการอนุรักษ์พลังงาน การอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อม 

และการเกษตร นอกจากนี้ ยังให้ผลตอบแทนในรูปแบบต่างๆ อีกมากมาย ดังต่อไปนี้  
1. การอนุรักษ์พลังงาน ก๊าซชีวภาพ 1 ลูกบาศก์เมตร สามารถทดแทนพลังงานในรูปต่างๆ ได้ดังนี้ 

ก๊าซหุงต้ม (LPG) 0.46 กิโลกรัม น้ํามันเบนซิน 0.67 ลิตร น้ํามันเตา 0.55 ลิตร พลังงานไฟฟ้า 1.40 
กิโลวัตต์-ชั่วโมง  

2. การอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อม การใช้เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพในการจัดการน้ําเสียในฟาร์มเล้ียงสัตว์
ก่อให้เกิด ประโยชน์ด้านส่ิงแวดล้อม ดังนี้  

o ลดปัญหามลพิษทางนํ้า โดยสามารถบําบัดและลดสารปนเป้ือนของสารอินทรีย์ในน้ําเสียได้
ตามท่ีกฎหมายกําหนด 

o ลดปัญหากล่ินเหม็นและแมลง  
o ลดการปล่อยท้ิงก๊าซมีเทนสู่บรรยากาศ เป็นการช่วยลดอัตราการเกิดภาระเรือนกระจก ซึ่ง

เป็นต้นเหตุให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น 
3. การเกษตร การใช้เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพในการจัดการน้ําเสียในฟาร์มเล้ียงสัตว์ ก่อให้เกิด

ประโยชน์ด้านการเกษตร ดังนี้  
o ผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือใช้ในการเพาะปลูกและปรับปรุงดิน ท้ังในรูปปุ๋ยแห้งและปุ๋ยน้ําได้เป็น

อย่างดี  
o การย่อยสลายอินทรีย์แบบไร้อากาศทําให้ปริมาณเชื้อโรคท่ีเป็นสาเหตุของโรคพืช บางชนิด

ลดลงและมีส่วนทําลายการงอกของเมล็ดวัชพืชอีกด้วย 
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4. การจ้างงาน เป็นการส่งเสริมให้คนไทยมีงานทําท้ังในระยะส้ัน (ระยะก่อสร้างระบบ) และระยะ
ยาว (ระยะการใช้งานของระบบ) โดยในระยะการใช้งานของระบบจะมีการจ้างงานท่ีสม่ําเสมอตลอดอายุ
การใช้งานของ ระบบ  

5. การเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากร การใช้เทคโนโลยีท่ีมีการจัดการของเสียอย่างครบวงจร
ภายในฟาร์มและมีการใช้ ประโยชน์จากผลพลอยได้อย่างคุ้มค่า หรือมีการปล่อยของเสียออกสู่ส่ิงแวดล้อม
น้อยท่ีสุด (Waste Minimize) ถือเป็นการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด  

 
ผลตอบแทนจากการลงทุน ระยะเวลาในการคืนทุนประมาณ 3-5 ปี ขึ้นอยู่กับการนําก๊าซชีวภาพไปใช้

ประโยชน์ เช่น กรณีทดแทนเชื้อเพลิงท่ีต้องซื้อมาในราคาสูง เช่น ก๊าซหุงต้ม น้ํามันเชื้อเพลิง จะคืนทุนได้เร็ว
กว่ากรณีนําไปใช้ทดแทนพลังงานรูปแบบอื่นๆ ท่ีมีราคาต่ํารูปแบบและลักษณะของการนําก๊าซชีวภาพไปใช้
ประโยชน์เป็นพลังงานทดแทนท่ีนิยมโดยท่ัวไป คือ  

1.4.1 นําก๊าซชีวภาพไปใช้เป็นแหล่งเช้ือเพลิงเพ่ือผลิตพลังงานความร้อน เช่น ใช้เป็นเชื้อเพลิงใน
เตาหุงต้มในครัวเรือน เชื้อเพลิงสําหรับหม้อไอน้ําในโรงงานผลิตอาหารสัตว์ ใช้เป็นเชื้อเพลิงในการอบแห้ง 
ใช้กับเคร่ืองกกลูกสุกร เป็นต้น 

  

 

* ท่ีมีองค์ประกอบมีเทน 60%

*
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1.4.2 นําก๊าซชีวภาพไปเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตพลังงานกล/ไฟฟ้า ได้แก่ ใช้กับชุดเคร่ืองยนต์
สันดาปภายใน ต่อร่วมกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า (Generator) หรือ มอเตอร์เหนี่ยวนํา (Induction Motor) 
โดยผลิตพลังงานไฟฟ้า เพ่ือใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าสําหรับ
กิจกรรมการเล้ียงสัตว์ภายในฟาร์ม หรือสามารถนําไปขับ
เคร่ืองสูบน้ําโดยตรง หรืออุปกรณ์อ่ืน ๆ ท่ีต้องการต้น
กําลัง การนําก๊าซชีวภาพไปใช้ในเคร่ืองยนต์นั้น สามารถ
ใ ช้ ไ ด้ กั บ เ ค ร่ื อ ง ย น ต์ สั น ด า ป ภ า ย ใ น  ( Internal 
Combustion Engine) เช่น รถยนต์ ท่ีเราใช้กันอยู่ได้ทุก
ชนิด ซึ่งในขณะนี้การใช้ก๊าซชีวภาพกับเคร่ืองยนต์
สันดาปภายใน จะมีอยู่ 4 รูปแบบด้วยกัน คือ 

o เคร่ืองยนต์ท่ีใช้ก๊าซชีวภาพโดยเฉพาะ (เคร่ืองนําเข้าจากต่างประเทศ) มีประสิทธิภาพประมาณ 
40% 

o เคร่ืองยนต์เบนซิน หรือ ดีเซลขนาดเล็ก ได้แก่ เคร่ืองตัดหญ้า เคร่ืองยนต์ต้นกําลังขนาด 5-12 
แรงม้า นํามาดัดแปลงให้สามารถใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับน้ํามันเบนซินหรือดีเซล โดยการ
ทดแทนการใช้น้ํามันดีเซลได้ประมาณ 80-90%  

o เคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดกลาง นํามาดัดแปลงให้สามารถใช้ก๊าซชีวภาพ ร่วมกับน้ํามันดีเซลโดย
การทดแทนการใช้น้ํามันดีเซลได้ประมาณ 80%  

o เคร่ืองยนต์เบนซิน หรือดีเซล ขนาดกลางและใหญ่ นํามาดัดแปลงให้สามารถใช้ก๊าซชีวภาพได้ 
100% มีประสิทธิภาพประมาณ 20-25%  

 

 
รูปแสดงเครื่องยนต์ที่ใช้ก๊าซชีวภาพ 
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รูปแสดงเครื่องยนต์ดัดแปลงดีเซลใช้กับก๊าซชีวภาพรูปเคร่ืองยนต์ดัดแปลงเบนซินใช้กับก๊าซชีวภาพ 

1.4.3 การนําก๊าซชีวภาพไปใช้ในการผลิตพลังงานร่วม (Cogeneration System) จะเป็นการ
ผลิตพลังงานกล/ไฟฟ้า และความร้อนร่วมกันซึ่งเป็นระบบท่ีจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความร้อนของ การ
ใช้เชื้อเพลิงให้มีค่าสูงขึ้นมากกว่าการใช้ผลิตพลังงานไฟฟ้าอย่างเดียว ซึ่งรูปแบบการผลิตพลังงานไฟฟ้า
ร่วมกับความร้อนนี้อาศัยหลักการนําความร้อน ท้ิงท่ีเกิดขึ้นจากระบบการผลิตพลังงานกล/ไฟฟ้ากลับมาผลิต
เป็นพลังงานความ ร้อนเพื่อใช้ประโยชน์ต่อไป เช่น การใช้เคร่ืองยนต์สันดาปภายในเป็นเคร่ืองต้นกําลัง
สําหรับผลิตพลังงานกล /ไฟฟ้า จะเกิดความร้อนในน้ําหล่อเย็นและส่วนของไอเสียเคร่ืองยนต์ การนําเอา
ความร้อนท้ิงเหล่านี้กลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์ได้ จะมีผลทําให้ประสิทธิภาพโดยรวมของการใช้พลังงานจาก
ก๊าซชีวภาพดังกล่าวเพิ่ม ขึ้นสูงถึง 70-80% โดยการนําความร้อนท้ิงดังกล่าวมาใช้ในการอบแห้ง หรือระบบ
ทําความเย็นแบบดูดซึม  

 

รูปตัวอย่าง cogeneration plants: Heat and electricity from Biogas 
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บทท่ี 2 
การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการผลิตพลังงานจากก๊าซชีวภาพ 

 

2.1. การศึกษาความเป็นไปได้ของการออกแบบเบื้องต้น 

เนื่องจากลักษณะนํ้าเสียท่ีแตกต่างกันทําให้เทคโนโลยีท่ีใช้ในการผลิตก๊าซชีวภาพจึงแตกต่างกัน ซึ่ง
นอกจากน้ี น้ําเสียประเภทเดียวกัน ยังสามารถใช้ได้หลายเทคโนโลยีขึ้นอยู่กับความถนัดและความเช่ียวชาญ
ของบริษัทท่ีปรึกษาท่ีผู้ประกอบการจะจัดจ้าง ทําให้ราคาของระบบแตกต่างกันออกไป ในส่วนของระบบ
การนําก๊าซชีวภาพไปใช้ก็เช่นกัน ต้นทุนขึ้นอยู่กับเทคโนโลยีและเจ้าของเทคโนโลยีด้วย ซึ่งในการศึกษา
ความเป็นไปได้ของการออกแบบเบ้ืองต้นได้กําหนดขั้นตอนในการออกแบบและดําเนินงานไว้ดังนี้ 

1) การรวบรวมเกณฑ์การออกแบบระบบผลิตก๊าซชีวภาพท่ีเหมาะสมสําหรับน้ําเสียแต่ละประเภท
อุตสาหกรรม 

2) การออกแบบกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ (Process Design) โดยพิจารณาให้เหมาะสมและ
สอดคล้องกับลักษณะนํ้าเสียของอุตสาหกรรมแต่ละประเภท และข้อกําหนดการออกแบบของเทคโนโลยีการ
ผลิตก๊าซชีวภาพ เช่น TSS ในนํ้าเสียก่อนเข้าสู่ระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบ UASB ได้ไม่เกิน 500 มก./ล.ซึ่ง
เมื่อน้ําเสียดิบมีค่า TSS มากกว่า 500 มก./ล. จะต้องมีระบบบําบัดขั้นต้นเพ่ือลดปริมาณของ TSS ให้ไม่เกิน 
500 มก./ล. หรือระบบท่ีเหมาะสม 

3) การคํานวณขนาดของระบบบําบัดขั้นต้นและระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 
4) การวางผัง (Lay out) ลงในผังของโรงงาน ซึ่งเป็นพ้ืนท่ีกําหนดไว้สําหรับการก่อสร้าง  
5) การประมาณราคาค่าก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพพร้อมอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวเนื่องกับการผลิตก๊าซ

ชีวภาพและการนําก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ 
6) การคํานวณค่าดําเนินการและบํารุงรักษาระบบผลิตก๊าซชีวภาพท่ีออกแบบไว้ดังกล่าว เช่น ค่า

ไฟฟ้า ค่าจ้างคนงาน สารเคมี เป็นต้น 
7) การวิเคราะห์ความเหมาะสมในการลงทุนด้านเศรษฐศาสตร์ โดยพิจารณางบประมาณในการ

ก่อสร้าง รายรับจากการใช้ก๊าซชีวภาพ การขายคาร์บอนเครดิต (CDM)  ผลตอบแทนในการลดค่าไฟฟ้า 
รายจ่ายของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ  และวิเคราะห์ผลตอบแทนด้านการเงิน เช่น ค่า B/C ratio NPV และ 
IRR ของการลงทุนทําระบบผลิตก๊าซชีวภาพของแต่ละโรงงาน เพ่ือประกอบการตัดสินใจของผู้บริหาร 

ในตารางท่ี 2-1 ถึง 2-5 จะแสดงข้อมูลเปรียบเทียบเทคโนโลยีระบบการผลิตและการใช้งานก๊าซ
ชีวภาพในประเทศไทย ซึ่งประกอบด้วยข้อมูลการใช้ในอุตสาหกรรม ข้อดีและข้อจํากัดของแต่ละเทคโนโลยี 
ราคาค่าก่อสร้างเบ้ืองต้นของระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากนํ้าเสียโรงงานอุตสาหกรรม 7 ประเภทตัวอย่าง
เทคโนโลยีและงบลงทุนโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพท่ีจําหน่ายไฟฟ้าเข้าระบบแล้วและตัวอย่างการลงทุนก่อสร้าง
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพและระบบการนําก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ 
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ตาราง 2-1 เปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพและการใช้งานในประเทศไทย 

เทคโนโลย ี การใช้งานในประเทศไทย ข้อดี ข้อจํากดั
1. ระบบ Upflow 

Anaerobic Sludge 
Blanket (UASB) 

o ใ ช้ ใ น อุ ต ส า ห ก ร ร ม แ ป้ ง มั น
สําปะหลัง อุตสาหกรรมอาหาร  
อุตสาหกรรมสุรา อุตสาหกรรม
ยางอุตสาหกรรมผลิตเยื่อกระดาษ  
และเอทานอล 

o ระบบมีประสิทธิภาพสูง หากมีการดูแลที่ดี
o ใช้พื้นที่ติดตั้งระบบน้อย 
o น้ําเสียที่ออกจากระบบมีตะกอนน้อย 

o ไม่เหมาะสมกบัน้ําเสียที่มีตะกอนแขวนลอยสูง 
o ค่าก่อสรา้งสูง 
o ใช้เวลาในการเดินระบบตั้งตน้ (Start up) นาน 
o มีความยุ่งยากในการเลี้ยงเพื่อให้เกดิตะกอนเมด็ 

2. ระบบ Anaerobic 
Filter (AF), 
Anaerobic Fixed 
Film  (AFF) 

o อุตสาหกรรมแป้งมันสําปะหลัง  
อุตสาหกรรมแป้งข้าวจ้าว และ
อุตสาหกรรมผลิตเส้นหมี่ 

o การดูแลและควบคุมระบบงา่ย  
o มีประสิทธิภาพสูง  
o สามารถรับการเปลี่ยนแปลงของน้าํเสียได้ด ี

o วัสดตุัวกลางมีราคาแพง และอุดตันไดง้่าย 
o มีภาระที่จะต้องนาํตวักลางออกมาล้าง 
o มีโอกาสที่น้ําเสียจะเกดิการลัดวงจรหากตัวกลาง

อุดตนั 
o ค่าก่อสรา้งสูง 
o ไม่เหมาะสมกบัน้ําเสียที่มีตะกอนแขวนลอยสูง 

3. ระบบCompletely 
Stirred Tank Reactor 
(CSTR) 

 

o ใช้กับอุตสาหกรรมปาล์ม  แป้งมัน
สําปะหลัง  ขยะ 

o เนื่องจากใช้เครื่องกวนผสม ทําให้มี
ประสิทธิภาพในการย่อยสลายสูง  

o รับภาระปรมิาณการเติมสารอินทรีย์สูง 
o ลดระยะเวลาในการกักเก็บน้ําเสีย 

o สิ้นเปลืองพลังงานในการกวน
o แบคทเีรียหลุดออกจากระบบเนื่องจากการกวนมัก

สร้างปญัหาให้กับระบบได ้
o น้ําเสียที่ออกจากระบบมีสารแขวนลอยมาก สร้าง

ภาระให้ระบบบําบัดชัน้หลัง 
4. ระบบ Anaerobic 

Contact (AC) 
o ใช้กับอุตสาหกรรมอาหารทะเลแช่

แข็ง 
o โรงงานปลากระป๋อง 

o มีประสิทธิภาพสูงกว่าระบบ CSTR o สิ้นเปลืองพลังงานในการกวน

5. ระบบ Anaerobic o ใช้กับอุตสาหกรรมแป้งมันและ o บังคับทิศทางการไหลของน้าํให้ไหลขึ้นลง o ระบบฯ มีขนาดใหญ่ทําให้ตอ้งใช้พื้นที่มาก 
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เทคโนโลย ี การใช้งานในประเทศไทย ข้อดี ข้อจํากดั
Baffle Reactor (ABR) แอลกอฮอล์  น้ํามันปาล์ม สลับกันไป

6. ระบบ Anaerobic 
Covered Lagoon 
(ACL) 

o ใช้กับอุตสาหกรรมแปง้มนั
สําปะหลัง  ,ปาล์ม ,เอทานอล 

อุตสาหกรรมยางและใช้ในฟาร์ม
ปศุสัตว ์

o สามารถพัฒนาได้ในประเทศไทย 

o ก่อสร้างง่ายและสะดวกในการเดนิระบบ 
o ระบบมีเสถียรภาพสามารถรบัสภาพการ

แปรเปลี่ยนของน้ําเสียไดด้ ี
o สามารถเกบ็ก๊าซได้เองไม่จําเป็นต้องสร้าง 

gas holder 
o ราคาถูก 
o ใช้เวลาในการเดินระบบตั้งตน้ (Stat up) เร็ว 

o ต้องอาศัยเวลากักเก็บน้ําที่ยาวนานเพื่อใหไ้ด้
ประสิทธิภาพที่ด ี

o ใช้พื้นที่มาก 
o แผ่นพลาสติกที่คลุมบ่อมักจะขาด 

7. ระบบ AFB 
(Anaerobic Fluidized 
Bed) 

o ทดลองในห้องปฏิบตัิการ o มีประสิทธิภาพสูงมาก
o ควบคุมความหนาของแบคทีเรียได้ 

o เป็นระบบฯ  ที่ ยุ่ งยากในการควบคุม  และมี
ค่าใช้จ่ายในการบําบัดสูง 

o สิ้นเปลืองพลังงานในการหมุนเรียงน้ํ า ในถั ง
ปฏิกรณ์ 

8. ถังไอซ ี o ใช้กับโรงเบียร ์ o ใช้พื้นที่น้อย o ต้องนําเข้าทั้งระบบ

9. ปลั๊กโฟว ์ o ใช้อยู่ในฟาร์มขนาดกลาง -ขนาด
ใหญ ่

o รับน้ําเสียที่สารแขวนลอยได้ถึง 11% 
o สามารถสํารองก๊าซไว้ใช้ได้ 

o แรงดันก๊าซต่ําต้องใช้อุปกรณ์เพิ่มแรงดัน
 

10. ถังหมักแบบโดมคงที่ o ใช้อยู่กับฟาร์มขนาดเล็ก o แข็งแรงทนทาน
o แรงดันก๊าซสูง 
o รับภาระการแปรเปลี่ยนของเสียได้ 
o ระบบฝังดินหมดทําให้มีพื้นที่ใช้ประโยชน์

ด้านบน 

o ถูกจํากัดด้วยขนาดของโครงสรา้งมีขนาดตั้งแต่ 16 
–100 ลบ .ม.  

o ต้องใช้ความประณีต และความชํานาญในการ
ก่อสร้าง 
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ตารางที่ 2-2 ราคาค่าก่อสร้างเบื้องต้นของระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากน้ําเสียโรงงานอุตสาหกรรม 7 ประเภท 
ประเภท

อุตสาหกรรม 
เทคโนโลยี

ที่ใช้ 
ค่า COD 
Loading 

(กก.COD/วัน)

ค่าก่อสร้าง
ระบบ 

)บาท(  

ก๊าซชีวภาพ
ที่ผลิตได ้

)ลบ.ม/.วัน(  

ค่าดําเนิน
การระบบ 

)บาท/วัน(  

ลดค่าบําบัด
น้ําเสีย 

)บาท/ปี(  

การคืนทุน
 
)ปี(  

การนําก๊าซชีว 
ภาพไปใช้ 

แป้งมัน
สําปะหลัง 

UASB 76,500 109,000,000 17,600 20,000 8,400,000 2.60 ทดแทนน้าํมันเตา 
AFF 76,500 121,500,000 17,600 20,000 8,400,000 2.90 ทดแทนน้าํมันเตา 
MCL 76,500 68,400,000 17,600 20,000 8,400,000 1.60 ทดแทนน้าํมันเตา 

อาหารและ
เครื่องดื่ม 

UASB 5,000 40,000,000 1,380 3,600 - 17.11 ทดแทนน้าํมันเตา 
AFF 5,000 44,000,000 1,380 3,600 - 18.78 ทดแทนน้าํมันเตา 
MCL 5,000 25,000,000 1,700 3,600 - 7.90 ทดแทนน้าํมันเตา 

น้ํามนัปาล์ม 
UASB 75,400 81,000,000 14,800 21,000 - 5.00 ผลิตกระแสไฟฟ้าขาย 
AFF 75,400 55,300,000 14,800 27,000 - 3.90 ผลิตกระแสไฟฟ้าขาย 
MCL 75,400 47,000,000 14,800 21,000 - 2.90 ผลิตกระแสไฟฟ้าขาย 

สุราและเบียร ์
UASB 96,300 124,400,000 9,300 5,200 4,620,000 4.20 ทดแทนน้าํมันเตา 
AFF 96,300 139,800,000 9,300 5,200 4,620,000 4.90 ทดแทนน้าํมันเตา 
MCL 96,300 83,200,000 9,300 5,200 4,620,000 2.90 ทดแทนน้าํมันเตา 

ยางพารา 
UASB 24,500 73,000,000 6,000 9,000 924,000 5.80 ทดแทนน้าํมันเตา 
AFF 24,500 84,500,000 6,000 9,000 924,000 6.70 ทดแทนน้าํมันเตา 
MCL 24,500 40,000,000 6,000 9,000 924,000 3.10 ทดแทนน้าํมันเตา 

กระดาษ 
UASB 40,300 118,500,000 8,000 31,000 16,800,000 4.10 ทดแทนน้าํมันเตา 
AFF 40,300 136,000,000 8,000 31,000 16,800,000 4.80 ทดแทนน้าํมันเตา 
MCL 40,300 57,000,000 8,000 31,000 16,800,000 1.70 ทดแทนน้าํมันเตา 
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ประเภท
อุตสาหกรรม 

เทคโนโลยี
ที่ใช้ 

ค่า COD 
Loading 

(กก.COD/วัน)

ค่าก่อสร้าง
ระบบ 

)บาท(  

ก๊าซชีวภาพ
ที่ผลิตได ้

)ลบ.ม/.วัน(  

ค่าดําเนิน
การระบบ 

)บาท/วัน(  

ลดค่าบําบัด
น้ําเสีย 

)บาท/ปี(  

การคืนทุน
 
)ปี(  

การนําก๊าซชีว 
ภาพไปใช้ 

เอทานอล 
UASB 77,000 111,000,000 7,000 5,200 - 7.10 ทดแทนน้าํมันเตา 
AFF 77,000 122,000,000 7,000 5,200 - 7.80 ทดแทนน้าํมันเตา 
MCL 77,000 86,000,000 7,000 5,200 - 5.40 ทดแทนน้าํมันเตา 

ที่มา  :  สํานักวิจัย ค้นคว้าพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
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ตารางท่ี 2-3 ตัวอย่างงบลงทุนก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพและระบบนํ้าก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน ์

ประเภท
อุตสาหกรรม 

เทคโนโลยี 
กําลังการ

ผลิต
(MW) 

ค่าก่อสร้าง
ระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ )บาท(  

ค่าก่อสร้างระบบ
นําก๊าซชีวภาพ
ไปใช้ )บาท(  

หมายเหตุ 

สกัดน้ํามันปาล์ม CIGAR 1.4 56,004,000 33,060,000  
สกัดน้ํามันปาล์ม Cover Lagoon 1.9 34,700,000 35,100,000  
สกัดน้ํามันปาล์ม A+CSTRTh&A+UA

SBTh 
2 85,000,000 40,000,000  

สกัดน้ํามันปาล์ม Hybrid Channel 
Digester 

0.5 11,491,700 10,500,000  

สกัดน้ํามันปาล์ม Hybrid Channel 
Digester 

1 20,453,116 17,700,000  

สกัดน้ํามันปาล์ม Hybrid Channel 
Digester 

1.5 24,581,276 20,700,000  

ผลิตภัณฑ์จากแป้ง Acidification+Dew
atering+UASB 

3.8 128,478,888 110,108,150 ก๊าซท่ีผลิตจากกาก
มันสําปะหลัง 

เอทานอล Modify Covered 
Lagoon Digester 

1.6 62,450,000 15,000,000  

เอทานอล Acidificaion 
pond+UASB+High 
Rate Anaerobic 
Lagoon 

- 99,878,750 9,550,000 ทดแทนนํ้า มันถ่าน
หิน 

แปรรูปอาหาร ABR - 16,700,000 3,000,000 ทดแทนนํ้ามันเตา
แปรรูปอาหาร AFFR - 25,050,000 2,000,000 ทดแทนนํ้ามันเตา
น้ํายางข้น ABR - 36,502,200 10,797,800 นําไปใช้ในการผลิต

ความร้อน 

ท่ีมา : เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวลและก๊าซชีวภาพ, มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อม 
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ตารางท่ี 2-4 ตัวอย่างเทคโนโลยีและงบลงทุนโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพที่จําหน่ายไฟฟ้าเข้าระบบแล้ว 

รายชื่อโรงไฟฟ้า 
กําลังการ

ผลิต 
(MW) 

เทคโนโลยี
หมายเหต ุระบบผลติ 

ก๊าซชีวภาพ 
งบลงทุน 

(ล้านบาท)
ระบบผลติ

ไฟฟ้า 
งบลงทุน 

(ล้านบาท)
บ.เอเชี่ยนน้ํามัน
ปาล์ม จก. 

1.65 CSTR 10 Gas Engine 20 Gas Engine ท่ีใช้กับกา๊ซชวีภาพ
โดยตรงจากประเทศจีน 

หจก.โรงแป้งกิจ
รุ่งเรอืง 

1.416 CIGAR 50 Gas Engine 25 Gas Engine ของ Jenbacher

บ.หนองบวั โคเจน
เนอเรชั่น จก. 

1.42 Cover 
lagoon+ 
UASB 

30 Gas Engine 30 Gas Engine ท่ีใช้กับกา๊ซชวีภาพ
โดยตรงจากประเทศเยอรมนั 

บ.จิรัฐพัฒนาการ
เกษตร จก. 

2.80 CIGAR 50 Gas Engine 40 Gas Engine ของ Jenbacher

บ.ไทยทาโลวแ์อนด์
ออยล์ จก. 

2.552 CSTR 10 Gas Engine 30 Gas Engine ท่ีใช้กับกา๊ซชวีภาพ
โดยตรงจากประเทศจีน 

ท่ีมา : เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวลและก๊าซชีวภาพ, มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อม 

ตารางท่ี 2-5 ราคาประมาณการค่าก่อสร้างระบบก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว ์

เทคโนโลยีที่ใช้ ราคาค่าก่อสร้าง )บาท/ลบ.ม.บ่อหมัก(  
Fixed Dome  1,500-3,000
Channel + UASB 2,000-6,000
H-UASB 4,000-8,000
Cover lagoon 300-500
Modified cover lagoon 400-900

ท่ีมา : เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวลและก๊าซชีวภาพ, มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อม 

2.2. การวิเคราะห์ผลการตอบแทนการลงทุน 
การวิเคราะห์ด้านการเงินและการลงทุนของโครงการพัฒนาการผลิตก๊าซชีวภาพในโรงงานอุตสาหกรรม

และฟาร์มเล้ียงสัตว์ โดยได้ทําการวิเคราะห์หาผลตอบแทนด้านการเงินและเศรษฐศาสตร์ โดยการวิเคราะห์
ต้นทุนผลได้ (Cost-Benefit Analysis) เพ่ือทําการเปรียบเทียบผลประโยชน์ท่ีเกิดจากการใช้ก๊าซชีวภาพ 
เปรียบเทียบกับต้นทุนของเงินทุนท่ีนําไปใช้ในการก่อสร้างระบบนี้ การศึกษาและประเมินผลตอบแทนทาง
การเงินและการลงทุน มีพารามิเตอร์หลักท่ีนิยมใช้ในการประเมินความเหมาะสมของโครงการด้านการลงทุนมี 
ดังนี้ 
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2.2.1. มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV)  
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการคือมูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดของโครงการ ซึ่งสามารถคํานวณได้

จากการทําส่วนลดกระแสผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุโครงการให้เป็นมูลค่าปัจจุบัน ซึ่งการวิเคราะห์มูลค่า
ปัจจุบันสุทธิคือหากค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ  ≥0 แสดงว่าเป็นโครงการท่ีสมควรจะดําเนินการเน่ืองจากมี
ผลตอบแทนเม่ือเปรียบเทียบ ณ ปัจจุบันมากกว่าค่าใช้จ่ายแต่ในทางตรงกันข้ามหากมูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าน้อย
กว่าศูนย์แสดงว่าเป็นโครงการท่ีไม่น่าจะลงทุนเน่ืองจากมีผลตอบแทนเมื่อเปรียบเทียบ ณ ปัจจุบันน้อยกว่า
ค่าใช้จ่าย 

2.2.2. อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR)  
อัตราผลตอบแทนของโครงการคืออัตราดอกเบ้ียเงินกู้ท่ีทําให้ค่า NPV มีค่าเท่ากับศูนย์ดังนั้นอัตรา

ผลตอบแทนของโครงการจึงได้แก่อัตราดอกเบ้ียหรือ i ท่ีทําให้ NPV=0 ซึ่งหากว่าอัตราดอกเบ้ียเงินกู้ ณ 
สถานการณ์ปัจจุบันสูงกว่าค่าอัตราผลตอบแทนของโครงการท่ีคํานวณได้ก็ไม่สมควรท่ีจะลงทุนโครงการ
ดังกล่าวในทางตรงกันข้ามหากอัตราดอกเบ้ียเงินกู้ ณ สถานการณ์ปัจจุบันย่ิงต่ํากว่าค่าอัตราผลตอบแทนของ
โครงการท่ีคํานวณได้มากเท่าไรแสดงเป็นโครงการท่ีให้ผลตอบแทนมากขึ้นตามลําดับ 

2.2.3. ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน (Benefit-Cost Ratio, B/C)  
ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุนคืออัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของกระแสผลตอบแทนหรือมูลค่า

ผลตอบแทนของโครงการเทียบกับมูลค่าปัจจุบันของกระแสต้นทุนหรือต้นทุนรวมของโครงการซึ่งรวมท้ัง ค่า
ระบบบําบัดน้ําเสีย ค่าท่ีดิน ค่าติดตั้ง ค่าดําเนินการ ค่าซ่อมบํารุงรักษา ถ้าอัตราส่วนท่ีได้มากกว่า 1 แสดงว่า
ควรตัดสินใจเลือกโครงการนั้น แต่ถ้าอัตราส่วนท่ีได้น้อยกว่า 1 แสดงว่าโครงการนั้นไม่น่าสนใจลงทุน แต่ถ้า
เท่ากับ 1 แสดงว่าโครงการคุ้มทุน  

2.2.4. ต้นทุนพลังงานต่อหน่วย (Cost of Energy) 
การพิจารณาความคุ้มค่าทางการเงินและการลงทุนท่ีสําคัญอีกตัวชี้วัดหน่ึง คือ การวิเคราะห์ต้นทุนต่อ

หน่วยในการผลิตไฟฟ้าซึ่งวิเคราะห์จากต้นทุนการผลิตตลอดอายุโครงการ สําหรับโครงการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซ
ชีวภาพ ต้นทุนเร่ิมต้นในการติดตั้งระบบบําบัดน้ําเสียและระบบผลิตก๊าซชีวภาพเพ่ือผลิตไฟฟ้า รวมท้ังต้นทุน
ค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้นรายปีตลอดอายุโครงการท่ีทําการผลิตไฟฟ้าแล้วคํานวณหาค่าใช้จ่ายต่อปีท่ีเท่ากัน 
(Equivalent annual costs, EAC) ซึ่งได้คํานึงถึงการปรับค่าของเวลา และการเลือกค่าเสียโอกาสของทุนท่ี
เหมาะสมเข้าไว้ด้วยแล้วและคํานวณหาต้นทุนต่อหน่วยโดยหารด้วยปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้ต่อปี 

2.2.5. ระยะเวลาการลงทุน (Payback Period) 
คือ ระยะเวลาท่ีรายได้หลังจากหักค่าใช้จ่ายในการดําเนินการสามารถนําไปชําระเงินท่ีใช้ลงทุนในการ

พัฒนาโครงการได้ครบถ้วน โดยส่วนใหญ่ใช้นับเป็นจํานวนปี โครงการท่ีมีระยะเวลาคืนทุนส้ันจะเป็นโครงการท่ี



 	
 

คู่มือการพัฒนาและการลงทุนผลติพลังงานก๊าซชีวภาพ  หน้า 40 

ดีกว่าโครงการท่ีมีระยะคืนทุนยาว โดยทฤษฎีระยะเวลาคืนทุนจะต้องไม่นานกว่าอายุการใช้งานของโครงการ 
แต่ในภาคปฏิบัติระยะเวลาคืนทุนของโครงการขนาดใหญ่จะยอมรับกันท่ี 7-10 ปี 

2.2.6. งบกระแสเงินสด (Cash Flow) 
เป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายและรายได้ท่ีเกิดขึ้นในแต่ละปีในช่วงอายุท่ีโครงการยังก่อให้เกิด

รายได้ว่า รายได้ท่ีได้รับจะเพียงพอต่อค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้นในปีนั้นๆ หรือไม่ ท้ังนี้ เพ่ือให้นักลงทุนจะได้ตระหนัก
และหาทางแก้ไขล่วงหน้าเพื่อมิให้เกิดสถานการณ์เงินขาดมือในช่วงใดช่วงหนึ่ง ซึ่งจะส่งผลให้โครงการสะดุด ซึ่ง
ในกรณีการกู้เงิน  สถาบันการเงินจะให้ความสําคัญกับงบกระแสเงินสดมาก 

2.3. ปัจจัยสําคัญที่มผีลต่อการวิเคราะห์ความเหมาะสมการลงทุนที่ถูกต้องมีดังนี้ 
2.3.1 รายจ่าย (Cost) ประกอบด้วย ต้นทุนการลงทุน และค่าใช้จ่ายในการ

ดําเนินการ   
o ต้นทุน ได้แก่ เงินท่ีใช้ลงทุนในการพัฒนาโครงการ เช่นค่าก่อสร้างระบบ ค่า

วัสดุอุปกรณ์เคร่ืองจักรต่างๆ ฯลฯ ตลอดจนค่าติดตั้งดําเนินการทดสอบและค่าท่ีปรึกษา
ออกแบบโครงการอีกด้วย 

o ค่าใช้จ่าย  ได้แก่ ค่าดําเนินการในการเดินเคร่ืองหลังจากการพัฒนาโครงการแล้วเสร็จ เช่น  
ค่าจ้างพนักงาน ค่าซ่อมแซม ดอกเบ้ียเงินกู้ ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ ภาษี ฯลฯ แต่ละเทคโนโลยีจะมีค่าใช้จ่ายเหล่านี้อาจ
ไม่เหมือนกนัขึ้นอยู่กับเทคโนโลยีและขนาด และมาตรการส่งเสริมการลงทุนของรัฐ ดังนั้นผู้ลงทุนควรหาข้อมูล
เหล่านี้ให้ได้อย่างครบถ้วนถูกต้องและชัดเจน ก่อนนํามาวิเคราะห์โครงการ 

2.3.2 ประโยชน์หรือรายรับ (Benefit) รายรับท่ีได้รับจากโครงการ แยกออกเป็น 2 รูปแบบ คือ 
ประโยชน์โดยตรงทางการเงิน อันได้แก่ รายได้จากการขายพลังงานในกรณีท่ีขายให้แก่ภายนอก หรือการลด
ค่าใช้จ่ายพลังงานท่ีใช้อยู่เดิม การขายวัสดุท่ีเหลือจากการผลิตพลังงาน  รายได้จาก CDM กับประโยชน์ทางอ้อม
ท่ีมิใช่เป็นเม็ดเงินโดยตรงแต่สามารถประเมินเป็นรูปเงินได้ เช่น การลดการกําจัดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ฯลฯ 
ซึ่งในการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ จะใช้ประโยชน์ ท่ี เกิดจากท้ังทางตรงและทางอ้อม 
ผู้ประกอบการจะต้องหาข้อมูลให้ถูกต้องและถี่ถ้วนถึงราคาพลังงานท่ีจะขายได้หรือสามารถทดแทนได้ตลอดจน
มาตรการสนับสนุนของรัฐท่ีมีผลต่อรายรับในด้านราคาของพลังงานท่ีขาย เช่น adder ระยะเวลาท่ีให้การ
สนับสนุน เพื่อนํามาใช้ประเมินผลตอบแทนโครงการ 

2.3.3 ข้อเสนอแนะ 
ข้อมูลข้างต้นเป็นการให้ความรู้พ้ืนฐานเบื้องต้นแก่ ผู้ประกอบการ เพ่ือความเข้าใจและนําไปใช้

ประกอบการพิจารณาประเมินผลเบ้ืองต้น แต่แนะนําว่าหากจะได้ผลอย่างสมบูรณ์ท่ีให้ความเชื่อมั่นอย่าง
แท้จริงแก่ผู้ประกอบการและสถาบันการเงิน ควรให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการเงินเป็นผู้ดําเนินการวิเคราะห์ 
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2.4. การประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมเบื้องต้น 
ในภาพรวมของพื้นท่ีก่อสร้างระบบก๊าซชีวภาพของโรงงานจะเป็นการปรับปรุง การก่อสร้างเพิ่มหรือสร้าง

ส่วนขยายเพื่อผลิตก๊าซชีวภาพและระบบผลิตกระแสไฟฟ้า ซึ่งดําเนินการก่อสร้างในพื้นท่ีโรงงาน มีการเข้าถึงท่ี
สะดวก ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีว่างของโรงงานหรือพ้ืนท่ีก่อสร้างระบบบําบัดน้ําเสียเดิมซึ่งห่างจากชุมชน ไม่จัดเป็น
พ้ืนท่ีท่ีมีความสําคัญทางนิเวศวิทยา 

การก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อใช้ประโยชน์จากก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้ ด้วยการนําไปทดแทน
เชื้อเพลิงหรือการนําไปผลิตกระแสไฟฟ้า จะมีผลดีท้ังในด้านลดค่าใช้จ่าย สามารถนําพลังงานกลับมาใช้ใน
โรงงานโดยตรง ลดภาระด้านพลังงานของโรงงานได้มาก ลดปัญหามลพิษส่ิงแวดล้อมโดยเฉพาะปัญหาคุณภาพ
ส่ิงแวดล้อมด้านกล่ินจากระบบบําบัดบําบัดน้ําเสีย และการควบคุมคุณภาพน้ําท้ิงท่ีออกจากระบบบําบัดน้ําเสีย
ให้ได้มาตรฐาน ลดปัญหาโลกร้อน เนื่องจากสามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตจากน้ํามันเตา เพ่ิมรายได้ให้กับโรงงานในการขายไฟฟ้า และมีความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ฯลฯ อย่างไรก็ตามโครงการดังกล่าว ก็อาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมได้ท้ังในระยะ
ก่อสร้างและระยะดําเนินการ ดังนี้ 

2.4.1. ผลกระทบส่ิงแวดล้อมช่วงระยะการก่อสร้าง 
ในช่วงการก่อสร้างและปรับปรุงสภาพพื้นท่ีจะก่อให้เกิด

ผลกระทบทางลบต่อส่ิงแวดล้อมท่ีสําคัญ คือ ความเดือดร้อน
รําคาญจากเสียงดัง ปัญหาฝุ่นละออง ปัญหาความไม่สะดวก
ต่อการจราจรท้ังต่อการจราจรบริเวณพ้ืนท่ีโครงการ และ
บริเวณพ้ืนท่ีรอบนอก ในช่วงระยะการปรับสภาพพื้นท่ีและขนส่งวัสดุก่อสร้างเข้าสู่โครงการ นอกจากนี้ยัง
รวมถึงปัญหาผลกระทบด้านกล่ินต่อคนงานและเจ้าหน้าท่ี เนื่องจากส่วนใหญ่ก่อสร้างใกล้เคียงกับพ้ืนท่ีก่อสร้าง
ระบบบําบัดเดิมอย่างไรก็ตามผลกระทบทางลบท่ีเกิดขึ้นเหล่านี้เป็นผลกระทบท่ีเกิดขึ้นในช่วงระยะเวลาส้ันๆ 
คือในช่วงระหว่างการก่อสร้างโครงการฯเท่านั้น 

2.4.2. ช่วงระยะการดําเนินโครงการ 
การเลือกใช้เทคโนโลยีในการส่งเสริมระบบก๊าซชีวภาพในแต่ละโรงงานมีความแตกต่างกัน อย่างไรก็ตาม

ด้วยเทคโนโลยีระบบผลิตก๊าซชีวภาพในภาพรวมมีข้อดีหลายประการโดยเฉพาะสามารถลดปัญหาผลกระทบ
ด้านกล่ินเหม็นจากระบบบําบัดน้ําเสีย และค่าการปล่อยมลสารจากแหล่งกําเนิด
ได้มาตรฐานมากกว่าท่ีเป็นอยู่ในปัจจุบัน ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อชุมชนและ
สุขภาพของพนักงานน้อยลงอย่างไรก็ปัญหาผลกระทบส่ิงแวดล้อมท่ีต้อง
ระมัดระวัง คือ ปัญหาการเส่ือมประสิทธิภาพของระบบ ท้ังในส่วนของระบบ
รวบรวม บําบัดน้ําเสียและระบบก๊าซชีวภาพ ซึ่งจะก่อให้ปัญหาด้านกล่ิน และ
คุณภาพน้ําท้ิง เป็นต้น 
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2.5. สิ่งที่ต้องคํานึงถึงและแนวทางที่เหมาะสมสําหรับนักลงทุน 

สําหรับการเลือกเทคโนโลยีท้ังส่วนของระบบผลิตก๊าซชีวภาพและระบบการนําก๊าซชีวภาพไปใช้นั้นขึ้นอยู่
กับการตัดสินใจของผู้ลงทุน โดยต้องคัดเลือกบริษัทท่ีปรึกษาและผู้รับเหมาท่ีมีประสบการณ์และความเชี่ยวชาญ
สูง รวมถึงดูค่าใช้จ่ายในการลงทุน และประสิทธิภาพของระบบ 

แนวทางที่เหมาะสม 

 การเลือกสถานท่ีสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ควรอยู่ในท่ีโล่งแจ้ง และมีแสงสว่างส่องถึงเพราะจะทํา
ให้ระบบทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และควรเลือกสร้างในท่ีดอน น้ําท่วมไม่ถึง มีระดับน้ําใต้ดินลึก 
 ในการก่อสร้างระบบฯ ควรจัดให้มีการประมูลงานเพื่อหาผู้รับเหมาท่ีมีความชํานาญหรือขอรับ

คําปรึกษาและทําสัญญาจัดจ้างท่ีรัดกุม ครอบคลุมเนื้องานและระยะเวลาท่ีแน่นอนมีโทษปรับชัดเจนหากงานไม่
เป็นไปตามท่ีตกลงไว้ 
 เมื่อทําการก่อสร้างและติดตั้งอุปกรณ์เรียบร้อยแล้ว ผู้เข้าดําเนินการจะต้องทําการศึกษาวิธีการใช้

อุปกรณ์ต่างๆ ให้เข้าใจ หรืออาจให้ผู้ท่ีมีประสบการณ์ในการใช้เคร่ืองมือเข้ามาฝึกอบรมการใช้เพ่ือให้ได้สินค้าท่ี
ดีและมีคุณภาพ 
 การออกแบบระบบ ควรคํานึงถึงความเหมาะสมกับแผนการขยายกําลังการผลิตในอนาคตด้วย 

เพราะหากขนาดของถังปฏิกรณ์ฯ มีขนาดเล็กกว่าท่ีควรจะเป็นจะส่งผลให้โรงงานไม่สามารถบําบัดน้ําเสียได้
ท้ังหมด และปัญหาน้ําเสียยังคงมีอยู่ต่อไป ส่งผลให้ผู้ลงทุนสูญเสียรายได้ท่ีควรจะได้รับจากการขายไฟฟ้าโดยใช้
ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลิง 
 การบํารุงรักษาระบบผลิตก๊าซชีวภาพเป็นเร่ืองสําคัญ ดังนั้นจึงควรดูแลอย่างสมํ่าเสมอและเคร่งครัด

ตามคู่มือและจัดหาเจ้าหน้าท่ีดูแลระบบฯ ประจํา ถึงแม้ว่าระบบฯ จะถูกออกแบบให้มีความยืดหยุ่นแล้วก็ตาม 
แต่เพ่ือให้ระบบมีประสิทธิภาพในการจัดการนํ้าเสียให้มากท่ีสุดและเป็นไปตามท่ีออกแบบไว้ จึงไม่ควรละเลยใน
จุดนี้ 
 ศึกษาตัวอย่างน้ําเสียของโรงงาน โดยใช้ตัวอย่างน้ําเสียส่งตรวจกับห้องปฏิบัติการเพ่ือหาลักษณะนํ้า

เสียและค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ท่ีแท้จริง 
 การเลือกเคร่ืองยนต์สําหรับผลิตกระแสไฟฟ้า ควรทําการเปรียบเทียบราคาและประสิทธิภาพ เช่น 

โรงงานสกัดน้ํามันปาล์มแห่งหนึ่ง ได้ต้องการขยายกําลังการผลิตไฟฟ้าจาก 480 กิโลวัตต์ เป็น 1 เมกะวัตต์ โดย
เดิมใช้เคร่ืองดีเซลดัดแปลง 120 กิโลวัตต์ จํานวน 4 เคร่ือง ราคาประมาณ 4 ล้านบาท ซึ่งถ้าต้องการเพ่ิมเป็น 1 
เมกะวัตต์ เมื่อเทียบราคาแล้วเห็นได้ว่ามีราคาถูกกว่าเคร่ืองยนต์นําเข้าท่ีใช้ได้กับก๊าซชีวภาพโดยตรง (ท่ี 1 เมกะ
วัตต์ ราคา 16 ล้านบาท) แต่ทําการเปรียบหากดูท่ีประสิทธิภาพของเคร่ืองยนต์ท้ัง 2 แบบเทียบกัน ผู้ลงทุนเห็น
ว่าเคร่ืองยนต์นําเข้าท่ีใช้ได้กับก๊าซชีวภาพโดยตรงน่าจะคุ้มกว่าและเคร่ืองยนต์เก่าสามารถขายเข้าสู่ตลาดได้ 
เป็นต้น 
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บทท่ี 3 
การส่งเสริมการพฒันาพลังงานก๊าซชีวภาพของประเทศไทย 

 

รัฐบาลโดยกระทรวงพลังงานได้กําหนดนโยบายสนับสนุนการพัฒนาก๊าซชีวภาพเพ่ือผลิตเป็นพลังงาน
อย่างต่อเนื่อง โดยมีมาตรการจูงใจในระดับท่ีเหมาะสมเอ้ือต่อการพัฒนาและเป็นธรรมต่อประชาชนทุกภาค
ส่วน แนวทางและมาตรการส่งเสริมการพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศไทยด้านการส่งเสริมก๊าซชีวภาพ
ของประเทศไทย ดังนี้ 

 

3.1 โครงการส่งเสริมเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม 
สํานักนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ .) ได้ดําเนิน

โครงการส่งเสริมเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพสําหรับโรงงาน
อุตสาหกรรม ปี พ.ศ. 2551 โดยเชิญชวนให้ผู้ประกอบการท่ีมี
ศักยภาพและพร้อมท่ีจะลงทุนจัดสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 
ย่ืนข้อเสนอขอรับเงินสนับสนุน ซึ่งประกอบด้วยเงินสนับสนุน
ค่าท่ีปรึกษาออกแบบระบบ และเงินสนับสนุนการลงทุนระบบ 
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โดยกําหนดให้อัตราสนับสนุนเป็นสัดส่วนไม่เกินร้อยละ 20 ของค่าใช้จ่ายรวมระหว่างเงินลงทุนระบบผลิต
ก๊าซชีวภาพและค่าท่ีปรึกษาออกแบบระบบ และไม่เกินวงเงินสนับสนุนสูงสุดท่ีกําหนดไว้สําหรับ
ผู้ประกอบการแต่ละประเภท 

ผู้มีสิทธิยื่นข้อเสนอ 
จะต้องเป็นผู้ประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม และ/หรือ บริษัท จัดการพลังงาน (Energy Service 

Company: ESCO) ท่ีเป็นผู้ลงทุนก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพ และระบบการนําก๊าซชีวภาพไปใช้
ประโยชน์ในรูปพลังงานทดแทนให้แก่โรงงาน โดยโรงงานอุตสาหกรรม 1 แห่ง มีสิทธิย่ืนข้อเสนอได้จํานวน 1 
ข้อเสนอ 

กลุ่มอุตสาหกรรมเป้าหมายแบ่งเป็น 6 กลุ่มหลัก ดังนี้  
1)  โรงงานผลิตผลิตภัณฑ์จากแป้ง เช่น แป้งมันสําปะหลัง แป้งข้าวเจ้า ผลิตภัณฑ์เส้นหม่ี หรือแป้ง

ชนิดอ่ืนๆ  
2)  โรงงานสกัดน้ํามันพืชหรือผลิตน้ํามันพืชบริสุทธ์ิ เช่น น้ํามันปาล์ม เป็นต้น  
3)  โรงงานเอทานอล  
4)  โรงงานนํ้ายางข้น  
5)  โรงงานแปรรูปอาหาร 
6)  โรงงานอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ท่ีไม่สามารถจัดกลุ่มได้ตาม 1) - 5) 
ประเภทข้อเสนอที่สามารถขอรับการสนับสนุน  
ข้อเสนอท่ีสามารถย่ืนขอรับการสนับสนุนจากกองทุนฯ จะต้องเข้าข่ายดําเนินการตามลักษณะหนึ่ง

ลักษณะใด ดังต่อไปนี้  
ลักษณะที่  1 โรงงานหรือ ESCO ท่ีต้องการก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพใหม่และหรือปรับปรุง 

ระบบผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อนําน้ําเสียหรือของเสียท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตมาจัดการด้วยเทคโนโลยีก๊าซ
ชีวภาพและใช้เป็นพลังงานทดแทน 

ลักษณะที่ 2 โรงงานหรือ ESCO ท่ีอยู่ระหว่างก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพ แต่ยังไม่ได้เร่ิมต้นเดิน
ระบบก๊าซชีวภาพ (Start up) เพ่ือนําน้ําเสียหรือของเสียท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตมาจัดการด้วย
เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพและใช้เป็นพลังงานทดแทน 

ท้ังนี้ผู้ย่ืนข้อเสนอท่ียังไม่มีระบบผลิตก๊าซชีวภาพและต้องการก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพใหม่ 
จะต้องยังไม่ได้เร่ิมต้นงานฐานรากของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ณ วันท่ีย่ืนข้อเสนอ หรือผู้ย่ืนข้อเสนอท่ี
ต้องการปรับปรุงระบบก๊าซชีวภาพท่ีไม่สามารถใช้งานได้และหยุดการใช้งานระบบดังกล่าวไม่ต่ํากว่า 12 
เดือน  

ข้อเสนอท่ีสามารถย่ืนขอรับการสนับสนุนตอ้งผ่านเกณฑ์คุณสมบัติขั้นต่ํา ดังนี้ 
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1. เป็นระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากนํ้าเสียหรือของเสียท่ีมีความสามารถในการผลิตก๊าซชีวภาพได้
ตั้งแต่ 400 ลบ.ม.มาตรฐาน (Nm3)/วัน ขึ้นไป ยกเว้นอุตสาหกรรมผลิตผลิตภัณฑ์จากแป้ง อุตสาหกรรมสกัด
น้ํามันพืชหรือผลิตน้ํามันพืชบริสุทธ์ิ และอุตสาหกรรมเอทานอล ต้องมีความสามารถในการผลิตก๊าซชีวภาพ
ตั้งแต่ 1,000 ลบ.ม.มาตรฐาน (Nm3)/วัน ขึ้นไป โดยอ้างอิงปริมาณพลังงานตามสัดส่วน %CH4 ในก๊าซ
ชีวภาพท่ี 60% (โดยปริมาตร) 

2. มีระบบการนําก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้ไปใช้ประโยชน์ในรูปพลังงานทดแทน ตั้งแต่ 80% โดย
ปริมาตรข้ึนไป โดยอาจผลิตเป็นพลังงานความร้อนทดแทนการใช้เชื้อเพลิงอ่ืน การผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้า
เพ่ือใช้เองภายในโรงงานหรือจําหน่ายเข้าระบบของการไฟฟ้า การใช้เป็นแหล่งพลังงานความร้อนเพื่อผลิต
น้ําเย็นด้วย Absorption Chiller หรือการผลิตพลังงานความร้อนร่วมในรูปแบบ Cogeneration เป็นต้น  

3. มีการออกแบบและติดตั้งระบบบําบัดน้ําท้ิงขั้นหลัง เพ่ือบําบัดน้ําท้ิงท่ีออกจากระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพให้ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณลักษณะน้ําท้ิงท่ีระบายออกจากโรงงาน ตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม หรือเกณฑ์มาตรฐานส่ิงแวดล้อมอ่ืนท่ีเกี่ยวข้อง ในกรณีต้องการนําน้ําท้ิงท่ีผ่านการบําบัดจาก
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร เช่น ใช้เป็นสารปรับปรุงดิน ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องนําเสนอ
แนวทางและวิธีการท่ีชัดเจน ในการนําน้ําท้ิงดังกล่าวไปใช้ประโยชน์  

หมายเหตุ : ลบ.ม.มาตรฐาน (Nm3) หมายถึงปริมาตรของก๊าซ ณ สภาวะมาตรฐานความดัน 1 
บรรยากาศ (1.01 bara, 14.72 psia) อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส 

อัตราการสนับสนุน  

การสนับสนุนแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ การสนับสนุนในส่วนค่าท่ีปรึกษาออกแบบระบบและการ
สนับสนุนเงินลงทุนระบบ โดยกําหนดสัดส่วนเงินสนับสนุนรวม (%) และวงเงินสนับสนุนสูงสุดแยกตามกลุ่ม
ประเภทโรงงานอุตสาหกรรม ดังแสดงในตารางท่ี 1 ผู้ย่ืนข้อเสนอจะต้องระบุสัดส่วนเงินสนับสนุนค่าท่ี
ปรึกษาออกแบบระบบและสัดส่วนเงินสนับสนุนค่าลงทุนระบบ ตามการตกลงระหว่างกันของผู้ย่ืนข้อเสนอ
และท่ีปรึกษาออกแบบระบบแต่ละราย  

ผู้สนใจสามารถสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมและขอรับเอกสารเชิญชวนด้วยวิธีการดังต่อไปนี้ 
1) สามารถ Download ได้ท่ี Web Site ของ สนพ. (www.eppo.go.th) และ Web Site ของโครงการ 

(www.thaibiogas.com/promotion) 
2) ขอรับเอกสารเชิญชวน ได้ท่ีส่วนอนุรักษ์พลังงานและพลังงานหมุนเวียน ชั้น 3 สํานักงานนโยบายและ

แผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน เลขท่ี 121/1-2 ถนนเพชรบุรี แขวงทุ่งพญาไท เขตราชเทวี 
กรุงเทพมหานคร 10400 
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ตารางที่ 3-1 อัตราเงินสนับสนุนสูงสุดสําหรับผู้ประกอบการแต่ละประเภท 
ประเภทโรงงานอุตสาหกรรม เป้าหมายและวงเงินสนับสนุนรายปี สัดส่วนการ

สนับสนุน4

(%) 

วงเงินสนับสนุน
สูงสุดต่อแห่ง 
(ล้านบาท) 

ปี 51 ปี 52 ปี 53 ปี 54 ปี 55

แห่ง ล้านบาท แห่ง ล้านบาท แห่ง ล้านบาท แห่ง ล้านบาท แห่ง ล้านบาท

1. โรงงานผลิตผลิตภัณฑ์จากแป้ง  15 150 13 130 20 200 10 100.0 30 300  
1.1. น้ําเสีย  20% 10 
1.2. เศษวัสดุเหลือใช้จากโรงงาน เช่น กากมัน เป็นต้น  50% 10 

2. โรงสกัดน้ํามันพืชหรือผลิตน้ํามันพืชบริสุทธิ์  11 110 11 110 20 200 20 200 50 500  
2.1. น้ําเสีย  20% 10 
2.2. เศษวัสดุเหลือใช้จากโรงงาน เช่น กากตะกอน เป็นต้น  50% 10 

3. โรงงานเอทานอล )น้ําเสีย( 5 100 4 80 4 80 4 80 4 80 20% 20 
4. โรงงานน้ํายางข้น )น้ําเสีย( 5 30 4 24 10 60 10 60 - - 50% 6 
5. โรงงานแปรรูปอาหาร (น้ําเสีย / กากของเสีย) 20 120 - 20 20 20 120 - -  

5.1. อาหารทะเล  50% 6 
5.2. เซลลูโลส  50% 6 
5.3. อื่นๆ  6 

6. โรงงานอื่นๆ - - 37 10 - - - - - -  
6.1. เศษวัสดุเหลือใช้จากโรงงาน/วัสดุทางการเกษตร ฯลฯ 6  50% 10 
6.2. อื่นๆ 6  50% 6 

รวม 56 510 69 566 74 560 64 560 84 880  

                                                                 
4 สัดส่วน % เงินสนับสนุน คํานวณจากค่าใช้จ่ายรวมระหว่างเงินลงทุนของระบบผลิตก๊าซชีวภาพและค่าที่ปรึกษาออกแบบระบบ 
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3.2 โครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพ ในฟาร์มเลี้ยงสัตว์ ระยะที่ 4 
เป็นโครงการท่ีส่งเสริมให้เกิดการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการย่อย

สลายสารอินทรีย์ แบบไร้ ออกซิเจนกับฟาร์มเล้ียงสัตว์ในการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากมูลสัตว์ และใช้พลังงานจากก๊าซชีวภาพทดแทนพลังงาน ท่ีได้
จากก๊าซเชื้อเพลิง น้ํามันเชื้อเพลิง และพลังงานไฟฟ้า ภายในฟาร์มเล้ียง
สัตว์ท่ัวประเทศ โดยมีเป้าหมายให้เกิดการก่อสร้างและติดตั้งระบบก๊าซ
ชีวภาพรองรับปศุสัตว์จํานวน 240,000 หน่วยปศุสัตว์ หรือเทียบเท่าสุกร
ประมาณ 2 ล้านตัว ภายในระยะเวลา 5 ปี (2551 - 2556) ผ่านทางสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ หรือหน่วยงานในเครือข่าย โดยให้บริการด้านการสนับสนุนการสํารวจ ออกแบบ 
ควบคุมคุณภาพการก่อสร้างและติดตั้งระบบ เร่ิมต้นเดินระบบ ฝึกอบรมให้คําแนะนํา ติดตามผลการทํางาน
และพัฒนาระบบ แก่ผู้เข้าร่วมโครงการ โดยไม่คิดค่าใช่จ่าย ส่วนท่ี 2 เงินทุนสนับสนุนค่าก่อสร้างให้กับ
ผู้เข้าร่วม โครงการฯ ในอัตราไม่เกิน 104 บาทต่อสุกร 1 ตัว หรือเทียบเท่าไม่เกิน 104 บาทต่อ 0.12 หน่วย
ปศุสัตว์  

ประมาณการว่า เมื่อดําเนินการก่อสร้างและติดตั้งระบบก๊าซชีวภาพแล้วเสร็จจะสามารถทําให้เกิดการ
ผลิตก๊าซชีวภาพได้ประมาณ 67 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือประมาณ 1,005 ล้านลูกบาศก์เมตร ใน
ระยะเวลา 15 ปี ของการเดินระบบ และประเมินว่าก๊าซชีวภาพท่ีได้จากโครงการฯ นี้จะถูกนําไปใช้เป็น
แหล่งผลิตพลังงานทดแทนพลังงานไฟฟ้า ซึ่งหากนําไปทดแทนดังกล่าว จะทําให้เกิดการประหยัดพลังงาน
ไฟฟ้าประมาณ 80 ล้าน KWh/ปี ซึ่งคิดเป็นมูลค่าทดแทนประมาณ 242 ล้านบาท /ปี และนอกเหนือจากการ
ทดแทนพลังงานดังกล่าวแล้ว ระบบยังจะช่วยลดภาวะการเกิดปัญหา โลกร้อนได้ประมาณ 540,000 ตัน
คาร์บอน  /ปี โดยลดปริมาณมลภาวะจากการปล่อยท้ิงก๊าซเรือนกระจก อีกท้ังยังบําบัดน้ําเสียในรูปของ  
COD ประมาณ 317 ล้านกิโลกรัม  /ปี และฟาร์มสามารถหมุนเวียนน้ําท่ีบําบัดแล้วมาทําความสะอาดคอก
สัตว์ ซึ่งจะเป็นการช่วยประหยัดน้ําจากแหล่งน้ําธรรมชาติ ได้อีกประมาณ 9 ล้านลูกบาศก์เมตร  /ปี ในตลอด
ระยะเวลาการใช้งานระบบ 15 ปี ส่ิงท่ีสําคัญอีกอย่างท่ีเป็นประโยชน์ต่อเนื่องของการส่งเสริมโครงการ ผลิต
ก๊าซชีวภาพในฟาร์ม เล้ียงสัตว์นี้ คือ ส่งเสริมการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพเพื่อการจัดการนํ้าเสียและ
ของเสีย ในภาคกิจกรรมอ่ืนๆ ด้วย เช่น ภาคเกษตรอุตสาหกรรมและภาคชุมชนต่อไป 

ผู้ท่ีสนใจต้องการ สามารถรับเอกสารเชิญชวน ได้ท่ี 
สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  
สถานีวิจัยและศูนย์ฝึกอบรมการเกษตรแม่เหียะ ถ.คลองชลประทาน ต.แม่เหียะ อ.เมือง เชียงใหม่ 
ติดต่อทางไปรษณีย์: ตู้ ปณ. 289 ปณฝ. มช. อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50202 
โทรศัพท์: 0-5394-8195-8, 0-5394-2007-9 โทรสาร 0-5390-3763, 0-5389-2375 
Website: www.erdi.or.th 
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3.3 โครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์มเลี้ยงสัตว์ขนาดเล็ก 
สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน (สวพ.) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ได้

ดําเนินโครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์มเล้ียงสัตว์ขนาด
กลาง-ใหญ่ โดยการสนับสนุนจากกองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน 
สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) กระทรวงพลังงาน ซึ่งได้มี
การดําเนินการเร่ือยมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2538 และขณะนี้กําลังดําเนินการ
ระยะท่ี 3 และ 4 โดยมีเป้าหมายติดตั้งระบบก๊าซชีวภาพเพื่อรองรับปศุ
สัตว์เทียบเท่าสุกรขุน ประมาณ 4 ล้านตัว นอกเหนือจากฟาร์มสุกรขนาดกลางและขนาดใหญ่ข้างต้น ยังมี
ฟาร์มสุกรขนาดเล็กซึ่งดําเนินการโดยเกษตรกรรายย่อยท่ีทําการเลี้ยงขนาด ไม่เกิน 500 ตัว ท่ัวประเทศ 
รวมเป็นจํานวนสุกรถึงประมาณ 3 ล้านตัว โดยผู้ประกอบการฟาร์มขนาดเล็กส่วนมากยังขาดเทคโนโลยีท่ี
เหมาะสม รวมท้ังขาดการสนับสนุนด้านเงินลงทุนในกระบวนการจัดการของเสียท่ีมีอยู่จํานวน มากเหล่านั้น
ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  สวพ.จึงได้จัดทําโครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์มขนาดเล็กนี้ขึ้น 
โดยมีระยะเวลาการดําเนินโครงการฯ 5 ปี   

โดยการส่งเสริมให้เกิดการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการย่อยสลายสารอินทรีย์แบบไร้ ออกซิเจนกับฟาร์ม
เล้ียงสัตว์ในการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์ และใช้พลังงานจากก๊าซชีวภาพทดแทนพลังงานท่ีได้จากก๊าซ
เชื้อเพลิง น้ํามันเชื้อเพลิง และพลังงานไฟฟ้า ภายในฟาร์มขนาดเล็ก รวมเป้าหมายสนับสนุนท้ังส้ิน 400,000 
ตัว กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ ฟาร์มสุกรขนาดเล็ก (จํานวนสุกรไม่เกิน 500 ตัวสุกรขุนหรือน้อยกว่า 60 หน่วยปศุ
สัตว์) ท่ัวประเทศ 

เกษตรกรผู้เข้าร่วมโครงการฯ จะได้รับการสนับสนุนทางด้านเทคโนโลยี การออกแบบทางวิศวกรรม 
และค่าใช้จ่ายบางส่วนในการก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ในอัตราไม่เกิน 212.50 บาทต่อสุกร 1 ตัว 
(หรือ จํานวนสุกรเทียบเท่าไม่เกิน 500 ตัว สุกรขุน หรือน้อยกว่า 60 หน่วยปศุสัตว์) 

เทคโนโลยีระบบการผลิตก๊าซชีวภาพ บ่อหมักแบบรางขนาดเล็ก CD–JUNIOR (Channel Digester-
Junior) ซึ่งได้รับการพัฒนาโดย สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ นํามาใช้ในโครงการ
ส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์มเล้ียงสัตว์ขนาดเล็กนั้น ทีมงานวิศวกรโครงการฯ ได้ทําการออกแบบเป็น
แบบมาตรฐานเพื่อให้สะดวกต่อการนําไปใช้ในการก่อสร้าง มี 2 ขนาดคือ ขนาด 50 ลบ.ม. และ100 ลบ.ม. 
โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

ผู้ท่ีสนใจต้องการ สามารถรับเอกสารเชิญชวน ได้ท่ี 
สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  
สถานีวิจัยและศนูย์ฝึกอบรมการเกษตรแม่เหียะ ถ.คลองชลประทาน ต.แม่เหียะ อ.เมือง เชียงใหม่ 
ติดต่อทางไปรษณีย์: ตู้ ปณ. 289 ปณฝ. มช. อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50202 
โทรศัพท์: 0-5394-8195-8, 0-5394-2007-9 โทรสาร 0-5390-3763, 0-5389-2375 
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3.4 โครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพในโรงฆ่าสัตว์  
เป็นโครงการส่งเสริมให้เกิดการประยุกต์ ใช้เทคโนโลยีการย่อยสลาย

สารอินทรีย์แบบไร้ออกซิเจนกับโรงฆ่าสัตว์ในการผลิต ก๊าซชีวภาพ และใช้
พลังงานจากก๊าซชีวภาพทดแทนพลังงานจากก๊าซเชื้อเพลิง น้ํามันเชื้อเพลิง 
และพลังงานไฟฟ้า ภายในโรงฆ่าสัตว์ ท่ัวประเทศ มีเป้าหมายส่งเสริมให้
เกิดระบบผลิตก๊าซชีวภาพในโรงฆ่าสัตว์ ท่ัวประเทศ จํานวน 80 แห่ง หรือ 
4,000 ลูกบาศก์ โดยผู้เข้าร่วมโครงการจะได้รับสิทธิประโยชน์ คือ 

ส่วนท่ี 1 : สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ หรือหน่วยงานในเครือข่าย 
ให้บริการ สํารวจ ออกแบบ ควบคุมคุณภาพการก่อสร้างและติดตั้งระบบเร่ิมต้นเดินระบบ ฝึกอบรมให้
คําแนะนํา ติดตามผลการทํางานและพัฒนาระบบแก่ผู้เข้าร่วม โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย 

ส่วนท่ี 2 : เงินทุนสนับสนุนค่าก่อสร้างให้กับผู้เข้าร่วมโครงการฯ ในอัตราสูงสุด “ไม่เกิน 200,000 
บาท ต่อการบําบัดน้ําเสียจากการฆ่าสัตว์ในโรงฆ่าสุกร/โค 100 ตัวต่อวัน หรือระบบก๊าซชีวภาพขนาด 50 
ลบ.ม.” 

จากเป้าหมายของโครงการ เมื่อดําเนินการก่อสร้างและติดตั้งระบบก๊าซชีวภาพแล้วเสร็จและมีการใช้
ระบบ อย่างเต็มประสิทธิภาพ จะเกิดการผลิตก๊าซชีว ภาพได้ประมาณ 1.06 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือ
ประมาณ 15.8 ล้านลูกบาศก์เมตรในระยะเวลา 15 ปีของการเดินระบบ และประเมินว่า ก๊าซชีวภาพ ท่ีได้
จากโครงการฯ นี้จะถูกนําไปใช้เป็นแหล่งผลิตพลังงานทดแทนก๊าซ LPG หรือทดแทนน้ํามันเตา ซึ่งหากนําไป
ทดแทนดังกล่าว จะทําให้เกิดการประหยัด พลังงานก๊าซ LPG จํานวน 0.49 ล้านกิโลกรัม/ปี ซึ่งคิดเป็นมูลค่า
ทดแทนประมาณ 8.17 ล้านบาท/ปี หรือทดแทนน้ํามันเตาได้ประมาณ 0.58 ล้านลิตร คิดเป็นมูลค่า
ประมาณ 11.37 ล้านบาท และนอกเหนือจากการทดแทนพลังงานดังกล่าวแล้ว ระบบยังช่วยลดปริมาณ
มลภาวะท่ีเกิดจากการปล่อยท้ิงก๊าซ มีเทน (CH4)  453 ตันต่อปี และบําบัดน้ําเสียในรูปของ COD ประมาณ 
2.64 ล้านกิโลกรัมต่อปี 

ผลตอบแทนจากการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพ มี 3 อย่างคือ การใช้ก๊าซให้ความร้อนในการต้มน้ําใน
กระบวนการชําแหละ การขายปุ๋ย และการหมุนเวียนน้ําไปใช้ อีกท้ังมีผลตอบแทนท่ีอาจไม่เห็นเป็นรูปธรรม 
คือการท่ีโรงฆ่าสัตว์ ไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมในการเดินและควบคุมระบบ เช่นค่าพลังงานไฟฟ้าของ
เคร่ืองเติมอากาศ ค่าสารเคมี ค่ายากําจัดแมลงวัน เป็นต้น  

ผู้ท่ีสนใจต้องการ สามารถรับเอกสารเชิญชวน ได้ท่ี 
สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม่   
สถานีวิจัยและศูนย์ฝึกอบรมการเกษตรแม่เหียะ ถ.คลองชลประทาน ต.แม่เหียะ อ.เมือง เชียงใหม่  
ติดต่อทางไปรษณีย์: ตู้ ปณ. 289 ปณฝ. มช. อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50202 
โทรศัพท์: 0-5394-8195-8, 0-5394-2007-9 โทรสาร 0-5390-3763, 0-5389-2375 
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3.5 โครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพ ในโรงชําแหละแปรรูปไก่ 
เป็นโครงการส่งเสริมให้เกิดการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการย่อย

สลายสารอินทรีย์แบบไร้ออกซิเจนกับโรงชําแหละแปรรูปไก่ในการผลิต
ก๊าซชีวภาพ และใช้พลังงานจากก๊าซชีวภาพทดแทนพลังงานจากก๊าซ
เชื้อเพลิง น้ํามันเชื้อเพลิง และพลังงานไฟฟ้า ภายในโรงชําแหละแปรรูป
ไก่ ท่ัวประเทศ มีกลุ่มเป้าหมาย คือ โรงชําแหละแปรรูปไก่ท่ีมีการ
ชําแหละ เฉล่ียไม่น้อยกว่า 100,000 ตัวต่อวัน จํานวน 5 โรงงาน โดย
ผู้เข้าร่วมโครงการจะได้รับสิทธิประโยชน์ คือ 

ส่วนท่ี 1 สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเขียงใหม่ หรือหน่วยงานในเครือข่ายให้บริการ
สํารวจ ออกแบบ ควบคุมภาพการก่อสร้างและติดตั้งระบบเร่ิมต้นเดินระบบ ฝึกอบรมให้คําแนะนํา ติดตาม
ผลการทํางานและพัฒนาระบบแก้ผู้เข้าร่วมโครงการ โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ท้ังส้ิน 

ส่วนท่ี 2 สนับสนุนค่าก่อสร้างให้กับผู้เข้าร่วมโครงการฯ ในอัตราสูงสุด “ไม่เกิน 6,000,000 บาท ต่อ
การบําบัดน้ําเสียจากการชําแหละแปรรูปไก่ 1 แห่ง ท่ีมีจํานวนการผลิตเฉล่ีย 150,000 ตัวต่อวัน” เป็น
จํานวนเงินสนับสนุนผู้เข้าร่วมโครงการท้ังส้ิน 30,000,000 ล้านบาทโดยการเบิกจ่ายเต็มจํานวน 6,000,000 
บาท หมายถึงกรณีท่ีมีการแปรรูปไก่เฉล่ีย 150,000 ตัว ต่อวัน หากมีปริมาณน้อยกว่านี้จะเบิกจ่ายตาม
สัดส่วนท่ีลดลง 

จากเป้าหมายของโครงการ เมื่อดําเนินการก่อสร้างและติดตั้งระบบก๊าซชีวภาพแล้วเสร็จและมีการใช้
ระบบอย่างเต็มประสิทธิภาพ จะเกิดการผลิตก๊าซชีวภาพได้ประมาณ 4.95 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือ
ประมาณ 74.25 ล้านลูกบาศก์เมตรในระยะเวลา 15 ปีของการเดินระบบ และประเมินว่า ก๊าซชีวภาพท่ีได้
จากโครงการฯ นี้จะถูกนําไปใช้เป็นแหล่งผลิตพลังงานทดแทนก๊าซ LPG หรือทดแทนน้ํามันเตา ซึ่งหากนําไป
ทดแทนดังกล่าว จะทําให้เกิดการประหยัดพลังงานก๊าซ LPG จํานวน 2.28 ล้านกิโลกรัม/ปี ซึ่งคิดเป็นมูลค่า
ทดแทนประมาณ 45.54 ล้านบาท/ปี (กก.ละ 20 บาท) หรือทดแทนนํ้ามันเตาได้ประมาณ 2.72 ล้านลิตร 
คิดเป็นมูลค่าประมาณ 49.00 ล้านบาท (กก.ละ 18 บาท) และนอกเหนือจากการทดแทนพลังงานดังกล่าว
แล้ว ยังช่วยในการอนุรักษ์พลังงานจากการเติมอากาศ ได้ถึงปีละ 13.46 ล้านบาท (ค่าไฟฟ้าหน่วยละ 3.40 
บาท) อีกท้ังยังลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ถึง 41.6 ล้านกิโลกรัมคาร์บอน/ปี ตลอดระยะเวลาการเดิน
ระบบซึ่งไม่น้อยกว่า 15 ปี 

ผู้ท่ีสนใจต้องการ สามารถรับเอกสารเชิญชวน ได้ท่ี 
สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
สถานีวิจัยและศูนย์ฝึกอบรมการเกษตรแม่เหียะ ถ.คลองชลประทาน ต.แม่เหียะ อ.เมือง เชียงใหม่ 
ติดต่อทางไปรษณีย์: ตู้ ปณ. 289 ปณฝ. มช. อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50202 
โทรศัพท์: 0-5394-8195-8, 0-5394-2007-9 โทรสาร 0-5390-3763, 0-5389-2375 
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3.6 มาตรการส่วนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน (Adder Cost) 
มาตรการส่วนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน (Adder Cost) เป็นการให้เงินสนับสนุน

การผลิตต่อหน่วยการผลิตเป็นการกําหนดราคารับซื้อในอัตราพิเศษหรือเฉพาะสําหรับไฟฟ้าท่ีมาจาก
พลังงานหมุนเวียน เพ่ือสะท้อนต้นทุนการผลิตจากพลังงานหมุนเวียน ภายในระยะเวลารับซื้อไฟฟ้าท่ีชัดเจน
และแน่นอนเป็นมาตรการสนับสนุนท่ีนิยมใช้กันแพร่หลายมาก ท่ีสุดในปัจจุบัน เพ่ือให้มีผู้ผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานหมุนเวียนมากขึ้นและเป็นการจูงใจให้เกิดการผลิตไฟฟ้าหลากหลายประเภทพลังงาน ดังนี้ 

ตารางท่ี 3-2 มาตรการส่วนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน (Adder) 
เชื้อเพลิง ส่วนเพ่ิม

(บาท/kwh)
ส่วนเพ่ิม
พิเศษ 

(บาท/kwh)1

ส่วนเพ่ิมพิเศษใน 
3 จว.ภาคใต ้
(บาท/kwh)2 

ระยะเวลา
สนับสนุน 

(ปี) 
 ชีวมวล   

- กําลังผลิตตดิตัง้ <= 1 MW 0.50 1.00 1.00 7
- กําลังผลิตตดิตัง้ >1 MW 0.30 1.00 1.00 7

 ก๊าซชีวภาพ (ทุกประเภทแหล่งผลติ)  
- กําลังผลติตดิตั้ง <= 1 MW 0.50 1.00 1.00 7
- กําลังผลติตดิตั้ง >1 MW 0.30 1.00 1.00 7

 ขยะ (ขยะชุมชน ขยะอุตสาหกรรมไม่
อันตราย และไม่เป็นขยะอินทรีย์วัตถุ)   

 
  

- ระบบหมกัหรือหลุมฝังกลบขยะ 2.50 1.00 1.00 7
- พลังงานความร้อน(Thermal Process) 3.50 1.00 1.00 7

 พลังงานลม  
- กําลังผลิตตดิตัง้ <= 50 kw  4.50 1.50 1.50 10
- กําลังผลิตตดิตัง้ > 50 kw 3.50 1.50 1.50 10

 พลังงานแสงอาทิตย์  6.50/8.003 1.50 1.50 10
 พลังน้ําขนาดเล็ก  

- กําลังผลิตตดิตัง้ 50kw -<200 kw 0.80 1.00 1.00 7

- กําลังการผลิตตดิตัง้ <50 kw 1.50 1.00 1.00 7

หมายเหตุ 1.  สําหรับผู้ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในพ้ืนท่ีมีการผลิตไฟฟ้าจากน้ํามันดีเซล 
2.  กพช. เห็นชอบให้เพ่ิมพ้ืนท่ีอีก 4 อําเภอคือ อ.จะนะ อ.เทพา อ.สะบ้าย้อย และอ.นาทวี จังหวัดสงขลา 

เม่ือ 25 พ.ย. 53 
3. ผู้ท่ียื่นขอเสนอขายไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีได้รับหนังสือตอบรับแล้วก่อนวันท่ี 28 มิ.ย.53 จะได้ 

Adder 8 บาท และผู้ท่ีได้รับหนังสือตอบรับหลัง วันท่ี 28 มิ.ย. 53  จะได้ Adder 6.50 บาท 
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3.7 โครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน 
โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทนขึ้นมาเพื่อเป็นแหล่งเงินทุนในการ

ดําเนินการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทนให้แก่โรงงาน อาคาร และบริษัทจัดการพลังงาน โดยผ่าน
ทางสถาบันการเงิน 

มีวัตถุประสงค์เพ่ือกระตุ้นให้เกิดการลงทุน
ด้านอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทนรวมท้ัง
สร้างความม่ันใจและความคุ้นเคยให้กับสถาบัน
การเงินท่ีเสนอตัวเข้าร่วมโครงการในการปล่อย
สินเชื่อในโครงการดังกล่าวในการปล่อยสินเชื่อโดย

ใช้เงินกองทุนฯ ให้แก่ โรงงานอาคารและบริษัทจัดการพลังงานแล้วกองทุนฯยังต้องการให้เน้นการมีส่วนร่วม
ในการสมทบเงินจากสถาบันการเงินเพ่ิมมากขึ้นด้วยโดยตั้งแต่เร่ิมโครงการ จนถึง ณ ปัจจุบันได้มีการ
ดําเนินการเสร็จส้ินไปแล้วและอยู่ระหว่างดําเนินการท้ังหมด จํานวน 6 คร้ังดังนี้ 

1) โครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน โดยสถาบันการเงินระยะท่ี 1 จํานวน 
1,000  ล้านบาท เพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน 

2) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน โดยสถาบันการเงินระยะท่ี 2 จํานวน 2,000 ล้าน
บาทเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน 

3) โครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนโดยสถาบันการเงิน ระยะท่ี 1 จํานวน 
1,000 ล้านบาทเพื่อส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน 

4) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ์พลังงานโดยสถาบันการเงินระยะท่ี 3 จํานวน 1,000 ล้าน
บาทเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน 

5) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน โดยสถาบันการเงิน ระยะท่ี 3 เพ่ิมเติม
จํานวน  942.5 ล้านบาทเพื่อการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน 

6) โครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานโดยสถาบันการเงินระยะท่ี 4 จํานวน 400 ล้าน
บาทเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน 

ลักษณะโครงการ/ หลักเกณฑ์ และเงื่อนไข 
กําหนดให้สถาบันการเงินนําเงินท่ี พพ. จัดสรรให้ไปเป็นเงินกู้ผ่านต่อให้โรงงาน/อาคารควบคุมหรือ

โรงงาน/อาคารท่ัวไป ตลอดจนบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO) นําไปลงทุนเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานและ
พลังงานทดแทน โดยมีหลักเกณฑ์และเง่ือนไขดังนี้ 

วงเงินโครงการ 1. โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน ระยะท่ี 1 จํานวน 
1,000 ล้านบาท 

2. โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน ระยะท่ี 3 จํานวน 1,000 ล้านบาท 
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อายุเงินกู้ ไม่เกิน 7 ปี
ช่องทางปล่อยกู้ ผ่านสถาบันการเงินท่ีเข้าร่วมโครงการโดยต้องรับผิดชอบเงินท่ีปล่อยกู้ท้ังหมด
ผู้มีสิทธิ์กู้ เป็นอาคารควบคุมและโรงงานควบคุมตาม พรบ.ส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน 

พ.ศ. 2535 ประสงค์จะลงทุนในด้านการประหยัดพลังงาน ตลอดจนบริษัท จัด
การพลังงาน (ESCO) นําไปลงทุนเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน 

วงเงินกู้ ไม่เกิน 50 ล้านบาทต่อโครงการ
อัตราดอกเบี้ย ไม่เกินร้อยละ 4 ต่อปี (ระหว่างสถาบันการเงินกับผู้กู้) 
โครงการที่มีสิทธิ์ขอรับ
การสนับสนุนต้องเป็น 

โครงการอนุรักษ์พลังงานหรือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 
ส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2535 มาตรา 7 และมาตรา 17   

สถาบันการเงินจะเป็นผู้อนุมัติเงินกู้เพ่ือโครงการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทนตามแนว
หลักเกณฑ์และเง่ือนไขของสถาบันการเงินนั้นๆ นอกเหนือจากหลักเกณฑ์เง่ือนไขข้างต้นนี้โดยดอกเบ้ียวงเงิน
กู้และระยะเวลาการกู้จะขึ้นอยู่กับการพิจารณาและข้อตกลงระหว่างผู้กู้กับสถาบันการเงิน 

 
วิธีปฏิบัติในการขอรับเงินกู้โครงการเงินทุนหมุนเวยีนเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน 
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ผู้สนใจสามารถสอบถามรายละเอียดเพ่ิมเติมท่ีศูนย์อํานวยการ โครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือการอนุรักษ์
พลังงานกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

หมายเลขโทรศัพท์ 02-226-3850-1, 02-225-3106 โทรสาร 02-226-3851 เว็บไซต์ 
http://www.dede.go.th 

3.8 โครงการส่งเสริมการลงทุนด้านอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน (ESCO FUND) 
เป็นโครงการท่ีกองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานได้นําวงเงินจํานวน 500 ล้านบาท จัดตั้ง 

“กองทุนร่วมทุนพลังงาน หรือ ESCO Capital Fund” ผ่านการจัดการของผู้จัดการกองทุน (Fund 
Manager) 2 แห่ง ได้แก่ มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อม (มพส. หรือ E for E) และมูลนิธิอนุรักษ์พลังงาน
แห่งประเทศไทย (มอพท.) โดยปัจจุบัน Fund Manage ท้ัง 2 แห่ง เข้าร่วมลงทุนแล้ว จํานวน 26โครงการ 
คิดเป็นเงินสนับสนุนจํานวน 407 ล้านบาท และก่อให้เกิดการลงทุนมากกว่า 5,000 ล้านบาท ในรอบ 2 ปีท่ี
ผ่านมา และในระยะต่อไปคณะกรรมการกองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานได้อนุมัติวงเงินต่อเน่ืองอีก 
500 ล้านบาทสําหรับรอบการลงทุนในปี 2553-2555เพ่ือส่งเสริมการลงทุนด้านการอนุรักษ์พลังงานและ
พลังงานทดแทนท่ีมีศักยภาพทางเทคนิคแต่ยังขาดปัจจัยการลงทุนและช่วยผู้ประกอบการหรือผู้ลงทุนให้ได้
ประโยชน์จากการขายคาร์บอนเครดิตโดยมีรูปแบบการจะส่งเสริมในหลายลักษณะ อาทิเช่น ร่วมลงทุนใน
โครงการ (Equity Investment), ร่วมลงทุนในบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO Venture Capital) , ร่วม
ลงทุนในการพัฒนาและซื้อขายคาร์บอนเครดิต (Carbon Market) , การเช่าซื้ออุปกรณ์ (Equipment 
Leasing), การอํานวยเครดิตให้สินเช่ือ (Credit Guarantee Facility)  และการให้ความช่วยเหลือทางด้าน
เทคนิค (Technical Assistance) 

ผู้มีสิทธิยื่นข้อเสนอ ได้แก่ ผู้ประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมและ/หรือ บริษัทจัดการพลังงาน 
(Energy Service Company – ESCO) ท่ีมีโครงการด้านอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทนวัตถุประสงค์
เพ่ือจะลดปริมาณการใช้พลังงาน เพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานหรือต้องการปรับปรับเปล่ียนการใช้
เชื้อเพลิงมาเป็นพลังงานทดแทน 

ลักษณะการส่งเสริมการลงทุน 
1. การเข้าร่วมทุนในโครงการ(Equity Investment)โครงการส่งเสริมการลงทุนฯจะเข้าร่วมลงทุนใน

โครงการท่ีก่อให้เกิดการอนุรักษ์พลังงานหรือพลังงานทดแทนเท่านั้น เพ่ือก่อให้เกิดผลประหยัดพลังงานท้ังนี้
จะต้องมีการแบ่งผลประหยัดพลังงาน (Shared Saving) ตามสัดส่วนเงินลงทุนท่ีได้รับการส่งเสริม 
ระยะเวลาในการส่งเสริมประมาณ 5-7 ปี ผู้ท่ีได้รับการส่งเสริมทําการคืนเงินลงทุนแก่โครงการภายใน
ระยะเวลาท่ีส่งเสริม    

2. การเข้าร่วมทุนกับบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO Venture Capital) การเข้าร่วมทุนกับบริษัทจัด
การพลังงานโดยช่วยให้บริษัทท่ีได้รับพิจารณาร่วมทุนนั้นมีทุนในการประกอบการโดยโครงการจะได้รับ
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ผลตอบแทนขึ้นอยู่กับผลประกอบการของบริษัทท้ังนี้โครงการจะร่วมหุ้นไม่เกินร้อยละ 30 ของทุนจด
ทะเบียนและมีส่วนในการควบคุมดูแลการบริหารจัดการของบริษัท   

3. การช่วยให้โครงการอนุรักษ์พลังงาน/พลังงานทดแทนได้รับผลประโยชน์จากการขาย Carbon 
Credit Market (CDM) 

4. การเช่าซื้ออุปกรณ์ประหยัดพลังงาน/พลังงานทดแทน (Equipment Leasing) 
5. โครงการส่งเสริมการลงทุนฯจะดําเนินการจัดทําแบบประเมินเบ้ืองต้นของโครงการ หรือ Project 

Idea Note (PIN) ซึ่งจะทําให้ผู้ประกอบการสามารถเห็นภาพรวมของโครงการท่ีจะพัฒนาให้เกิดการซื้อขาย
หรือได้รับประโยชน์จาก Carbon Credit หรือ เป็นตัวกลางในการรับซื้อ Carbon Credit จากโครงการ
อนุรักษ์พลังงาน/พลังงานทดแทนท่ีมีขนาดเล็ก และรวบรวม (Bundle Up) เพ่ือนําไปขายในมูลค่าท่ีสูงขึ้น 

6. โครงการส่งเสริมการลงทุนฯจะทําการซื้ออุปกรณ์เพ่ือการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน
ให้กับผู้ประกอบการก่อนและทําสัญญาเช่าซื้อระยะยาวระหว่างผู้ประกอบการกับโครงการโดย
ผู้ประกอบการจะต้องทําการผ่อนชําระคืนเงินต้นพร้อมดอกเบ้ียเป็นรายงวดงวดละเท่า ๆ กันตลอดอายุ
สัญญาเช่าซื้อ การสนับสนุนในการเช่าซื้ออุปกรณ์ได้ 100% ของราคาอุปกรณ์นั้น แต่ไม่เกิน 10 ล้านบาท 
ระยะเวลาการผ่อนชําระคืน 3-5 ปีโดยคิดอัตราดอกเบ้ียต่ํา 

 

รูปแสดงการบริหารงานโครงการส่งเสริมการลงทุนด้านอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน 
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7. การอํานวยเครดิตให้สินเชื่อ (Credit Guarantee Facility)โครงการส่งเสริมการลงทุนฯจะ
ดําเนินการจัดหาสถาบันหรือองค์กรท่ีให้การสนับสนุนในเร่ือง Credit Guarantee เพ่ือให้โครงการลงทุน
ได้รับการปล่อยสินเชื่อจากธนาคารพาณิชย์ท้ังนี้โครงการอาจจะเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในเร่ืองค่าธรรมเนียม
รับประกันสินเชื่อท้ังหมดหรือบางส่วนโดยคิดค่าธรรมเนียมต่ําในการส่งเสริมในด้านนี้ 

8. การช่วยเหลือทางเทคนิค (Technical Assistance) โครงการส่งเสริมการลงทุนฯจะให้ความ
ช่วยเหลือทางด้านเทคนิคในการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานแก่ผู้ประกอบการหรือ หน่วยงานองค์การต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับผู้ประกอบการโดยกองทุนจะให้ความช่วยเหลือทางด้านเทคนิคตั้งแต่เร่ิมต้นจนส้ินสุด
ระยะเวลาโครงการโดยคิดค่าธรรมเนียมต่ําในการส่งเสริมหรืออาจมีการแบ่งผลการประหยัดพลังงาน 

รายละเอียดเพิ่มเติมสามารถติดต่อสอบถามมายัง 
1. มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อม (Energy for Environment Foundation)   

487/1 อาคารศรีอยุธยา ชั้น 14  ถนนศรีอยุธยา ราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 
โทรศัพท์ 02-6426424 -5 โทรสาร 02-642-6426 
หรือสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมได้ท่ี escofund@efe.or.th 

2. มูลนิธิอนุรักษ์พลังงานแห่งประเทศไทย 
(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน – อาคาร 9 ชั้น 2) 
เลขท่ี 17  ถนนพระราม 1 เชิงสะพานกษัตริย์ศึก  แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330         
โทรศัพท์:  0-2621-8530, 0-2621-8531-9  ต่อ 501, 502 โทรสาร:  0-2621-8502-3 
 

3.9 กลไกลการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 
 

กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด Clean Development Mechanism 
(CDM) เป็นกลไกท่ีจะสนับสนุนการพัฒนาโครงการท่ีช่วยลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกและสามารถนําปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงได้จาก
โครงการ ไปขายให้กับประเทศท่ีพัฒนา (Developed Countries) เพ่ือ
ตอบสนองข้อผูกพันในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามเป้าหมายท่ีได้ตกลงในพิธีสารเกียวโต (Kyoto 
Protocol) ซึ่งมีผลบังคับใช้เมื่อวันท่ี 16 กุมภาพันธ์ 2548 อันเนื่องมาจากปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ เนื่องจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมดํารงชีวิตของประชากรโลกในปัจจุบัน ท้ังจาก
ภาคคมนาคมขนส่ง ภาคอุตสาหกรรมและภาคเกษตรกรรม เป็นปัญหาร่วมกันของนานาชาติแนวทางหนึ่งใน
การร่วมกันแก้ไขปัญหาดังกล่าวคือการให้สัตยาบัณต่ออนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ (United Nation Framework Convention on Climate Change : UNFCCC)  



	
 

คู่มือการพัฒนาและการลงทุนผลติพลังงานก๊าซชีวภาพ หน้า 57 

กลไกการพัฒนาท่ีสะอาดเป็นเคร่ืองมือเพ่ือ
ส่งเสริมการลงทุนเพ่ือการพัฒนาอย่างย่ังยืนและ
เกิดการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับประเทศท่ีกําลัง
พัฒนา  อย่างเ ช่น  ประเทศไทยและถือเป็น
ช่ อ ง ท า ง ห น่ึ ง ใ น ก า ร ส ร้ า ง ร า ย ไ ด้ ใ ห้ แ ก่
ผู้ประกอบการพลังงานทดแทน เช่น โครงการ
ผลิตพลังงานชีวมวล ท่ีเป็นวัสดุเหลือใช้ท้ิงทาง
การเกษตร การผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะและนํ้า
เสียเพื่อนํามาเป็นพลังงาน รวมไปถึงโครงการการ
ใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะได้รับผลประโยชน์ในรูปแบบของการขายคาร์บอนเครดิตหรือปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้ และเป็นท่ีต้องการของกลุ่มประเทศท่ีพัฒนาแล้ว ซึ่งมีพันธกรณีต้องลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกให้ได ้ตามข้อตกลงตามพิธีสารเกียวโต 

กลไกการพัฒนาท่ีสะอาดเปรียบเสมือนแรงจูงใจให้ประเทศกําลังพัฒนาหันมาใช้เทคโนโลยีสะอาดเพ่ิม
มากขึ้นส่งผลให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศลดน้อยลงแรงจูงใจจากการดําเนินโครงการกลไกการ
พัฒนาท่ีสะอาด คือ คาร์บอนเครดิต หรือ CER ท่ีผู้ดําเนินโครงการจะได้รับโดยได้รับการสนับสนุนทาง
การเงินจากประเทศท่ีมีพันธกรณีในการลดก๊าซเรือนกระจกนอกจากน้ีประเทศเจ้าของโครงการก็จะเกิดการ
พัฒนาอย่างย่ังยืน (Sustainable Development) ท้ังในระดับท้องถิ่นและระดับประเทศในด้านส่ิงแวดล้อม
มีการรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมระดับชุมชนในพื้นท่ีโครงการลดปริมาณของเสียท่ีเกิดขึ้นโดยการนํามาใช้เป็น
เชื้อเพลิงพลังงานลดการใช้ทรัพยากรเชื้อเพลิงท่ีไม่สามารถทดแทนได้ ด้านเศรษฐกิจก่อให้เกิดการจ้างงานใน
ชุมชน เกษตรกรสามารถนําวัสดุเหลือใช้ เช่น แกลบ เศษไม้ไปขายเพื่อเป็นวัตถุดิบในการดําเนินโครงการ 
CDM ลดการนําเข้าเชื้อเพลิงพลังงานจากต่างประเทศ ด้านสังคมประชาชนมีคุณภาพชีวิตท่ีดีขึ้นโดยเฉพาะ
ด้านสุขภาพอนามัยจากคุณภาพส่ิงแวดล้อมท่ีดีขึ้นมีบทบาทในเวทีโลกในการแก้ไขปัญหาระดับนานาชาติ
โดยประโยชน์ต่างๆท่ีประเทศไทยจะได้รับ จากการดําเนินโครงการ CDM สามารถสรุปเป็นข้อๆ ได้ดังนี้ 

1. รายได้จากการขายคาร์บอนเครดิตในโครงการ CDM เป็นส่วนท่ีช่วยให้ผู้ประกอบการคืนทุนได้
รวดเร็วขึ้นจากการพัฒนาโครงการด้านพลังงานทดแทนการอนุรักษ์พลังงาน นอกเหนือจากการสนับสนุน
ของภาครัฐภายในประเทศ 

2. เกิดรายได้เข้าสู่ประเทศจากการดําเนินกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจก 
3. ประเทศไทยมีอัตราการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงจากการดําเนินโครงการ CDM  
4. การตรวจสอบ (Monitoring) ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการ CDM ช่วย

ให้ประเทศไทยมีตัวเลขการดําเนินงานเพื่อลดก๊าซเรือนกระจกภายในประเทศไทย 
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5. เกิดการพัฒนาโครงการด้านพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานท่ีดีกว่ามาตรฐานท่ีกําหนด
ภายในประเทศ สร้างส่ิงแวดล้อมและคุณภาพชีวิตท่ีดีให้กับชุมชนรอบพ้ืนท่ีโครงการ 

สําหรับเกณฑ์การพิจารณาการดําเนินโครงการภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาดในปัจจุบันนั้นประเทศ
ไทย ได้มีการจัดทําหลักเกณฑ์การพัฒนาอย่างย่ังยืนสําหรับโครงการ CDM ขึ้นซึ่งประกอบด้วยมิติการ
พัฒนาอย่างย่ังยืน 4 ด้านได้แก่ด้านทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ด้านสังคมด้านการพัฒนาและ/หรือ
การถ่ายทอดเทคโนโลยีและด้านเศรษฐกิจโดยโครงการท่ีคณะกรรมการองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน
กระจกจะพิจารณาให้การรับรองได้แก่ 

1. โครงการด้านพลังงาน ได้แก่การผลิตพลังงานและการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใช้พลังงาน 
เช่นโครงการพลังงานทดแทนการใช้น้ํามันเช้ือเพลิง โครงการแปลงกากของอุตสาหกรรมเป็นพลังงาน
โครงการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบทําความเย็นและโครงการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใช้พลังงานใน
อาคาร เป็นต้น 

2. โครงการด้านส่ิงแวดล้อม เช่น โครงการแปลงขยะเป็นพลังงานโครงการแปลงนํ้าเสียเป็นพลังงาน 
เป็นต้น 

3. โครงการด้านคมนาคมขนส่ง เช่นโครงการเพิ่มประสิทธิภาพในการคมนาคมขนส่งและการใช้
พลังงาน 

4. โครงการด้านอุตสาหกรรม เช่นโครงการท่ีสามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
กระบวนการอุตสาหกรรม 

การขอพัฒนาโครงการ CDM 
การดําเนินโครงการภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน รายละเอียดแสดงดังรูป 
ข้ันตอนการดําเนินโครงการภายใต้กลไกการพัฒนาที่สะอาด 

1. การออกแบบโครงการ (Project Design) ผู้ดําเนินโครงการจะต้องออกแบบลักษณะของโครงการ
และจัดทําเอกสารประกอบโครงการ (Project Design Document: PDD) โดยมีการกําหนด
ขอบเขตของโครงการ วิธีการคํานวณการลดก๊าซเรือนกระจก วิธีการในการติดตามผลการลดก๊าซ
เรือนกระจก การวิเคราะห์ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม เป็นต้น 

2. การตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation) ผู้ดําเนินโครงการจะต้องว่าจ้างหน่วยงาน
กลางท่ีได้รับมอบหมายในการปฏิบัติหน้าท่ีแทนคณะกรรมการบริหารฯ หรือท่ีเรียกว่า Designated 
Operational Entity (DOE) ในการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ ว่าเป็นไปตามข้อกําหนด
ต่างๆ หรือไม่ ซึ่งรวมถึงการได้รับความเห็นชอบในการดําเนินโครงการจากประเทศเจ้าบ้านด้วย 
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หมายเหตุ 
DNA หมายถึง หน่วยงานกลางท่ีทําหน้าท่ีประสานการดําเนินงานตามกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 
DOE หมายถึง หน่วยงานปฏิบัติการท่ีได้รับหมอบหมายในการตรวจสอบ (Designated Operational Entities) 
CDM EB หมายถึง คณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Executive Board of CDM) 
 

3. การขึ้นทะเบียนโครงการ (Registration) เมื่อ DOE ได้ทําการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ
และลงความเห็นว่าผ่านข้อกําหนดต่างๆ ครบถ้วน จะส่งรายงานไปยังคณะกรรมการบริหารกลไก
การพัฒนาท่ีสะอาด (EB) เพ่ือขอขึ้นทะเบียนโครงการ 

4. การติดตามการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Monitoring) เมื่อโครงการได้รับการขึ้นทะเบียนเป็น
โครงการ CDM แล้ว ผู้ดําเนินโครงการจึงดําเนินโครงการตามท่ีเสนอไว้ในเอกสารประกอบโครงการ 
และทําการติดตามการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตามท่ีได้เสนอไว้เช่นกัน 

5. การยืนยันการลดก๊าซเรือนกระจก (Verification) ผู้ดําเนินโครงการจะต้องว่าจ้างหน่วยงาน DOE ให้
ทําการตรวจสอบและยืนยันการติดตามการลดก๊าซเรือนกระจก 

6. การรับรองการลดก๊าซเรือนกระจก (Certification) เมื่อหน่วยงาน DOE ได้ทําการตรวจสอบการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแล้ว จะทํารายงานรับรองปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ี
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ดําเนินการได้จริงต่อคณะกรรมการบริหารฯ เพ่ือขออนุมัติให้ออกหนังสือรับรองปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้ หรือ CER ให้ผู้ดําเนินโครงการ 

7. การออกใบรับรองปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Issuance of CER) เมื่อคณะกรรมการ
บริหารฯ ได้รับรายงานรับรองการลดก๊าซเรือนกระจก จะได้พิจารณาออกหนังสือรับรองปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้ หรือ CER ให้ผู้ดําเนินโครงการต่อไป 

 ท้ังนี้ หน่วยงานกลาง (DOE) ท่ีทําหน้าท่ีในการการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ 
(Validation) และการยืนยันการลดก๊าซเรือนกระจก (Verification) นั้น จะต้องเป็นหน่วยงานคนละ
หน่วยงาน 

ขอทราบรายละเอียดเพ่ิมเติมสามารถติดต่อสอบถามมายัง องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก
(องค์การมหาชน) เลขท่ี 120 หมู่ท่ี 3 ชั้น 9 อาคาร B ศูนย์ราชการเฉลิมพระเกียรติฯ ถนนแจ้งวัฒนะ แขวง
ทุ่งสองห้อง เขตหลักส่ี กรุงเทพมหานคร 10210 โทรศัพท์ 0 2141 9790 โทรสาร 0 2143 8400  

เว็บไซต์ http://www.tgo.or.th  

3.10 โครงการส่งเสริมการลงทุน โดยสํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI) 
ภาครัฐได้ยกระดับให้อุตสาหกรรมพลังงานทดแทน เป็นกิจการท่ีมีระดับความสําคัญสูงสุด
และจะได้รับการส่งเสริมการลงทุนในระดับสูงสุดเช่นกัน  จึงมีมาตรการส่งเสริมการลงทุน
เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขัน (Maximum incentive) จากคณะกรรมการ
ส่งเสริมการลงทุน (BOI) ซึ่งได้กําหนดสิทธิประโยชน์ท่ียกเว้นอากรขาเข้าสําหรับ

เคร่ืองจักร ยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคล เป็นเวลา 8 ปี และหลังจากนั้นอีก 5 ปี หรือตั้งแต่ปีท่ี 9-13 จะ
ลดหย่อนภาษีเงินได้นิติบุคคลได้ 50% รวมท้ังมาตรการจูงใจด้านภาษี อาทิ การลดภาษีเคร่ืองจักร อุปกรณ์
ท่ีนําเข้าจากต่างประเทศ รวมท้ังการอนุญาตให้นําต้นทุนในการติดตั้งโครงสร้างพ้ืนฐานต่างๆ เช่น ไฟฟ้า 
ประปา ขอหักลบภาษีได้สูงสุด 2 เท่าสําหรับโครงการท่ีเป็นประโยชน์ต่อสาธารณะ เป็นต้น 

หลักเกณฑ์ในการพิจารณาส่งเสริมโครงการด้านพลังงานทดแทน ได้แก่ กรณีท่ีผู้ประกอบการหรือนัก
ลงทุนมีสัดส่วนหนี้ต่อทุน น้อยกว่า 3 ต่อ 1 สําหรับโครงการใหม่ หรือมีเคร่ืองจักรใหม่ท่ีมีขบวนการผลิตท่ี
สมัย หรือมีระบบจัดการท่ีปลอดภัย รักษาสิ่งแวดล้อม และใช้ประโยชน์จากวัตถุดิบในการ
ผลิต เป็นต้น  

โดยผู้ประกอบหรือนักลงทุนท่ีสนใจขอทราบรายละเอียดเพิ่มเติมสามารถติดต่อ
สอบถามยัง สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุนเลขท่ี 555 ถ.วิภาวดี รังสิต จตุจักร
กรุงเทพฯ 10900 โทร 02 537 8111, 537-8155 เว็บไซต์ : http://www.boi.go.th 
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แสดงข้ันตอนขอรับการสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI)
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บทท่ี 4 

ขั้นตอนการขอใบอนุญาตต่างๆ 

ขั้นตอนการติดต่อเพ่ือขอใบอนุญาตจําหน่ายไฟฟ้า เพ่ือจําหน่ายพัฒนา
พลังงานทดแทน มีหลายกระบวนการท่ีเกี่ยวข้องกับหน่วยงานราชการต่างๆ 
หลายแห่ง รวมไปถึงข้อกฎหมาย และกฎระเบียบอ่ืนๆ ซึ่งล้วนแต่มีขั้นตอนการ
ปฏิบัติท่ีแตกต่างกัน ซึ่งในการพัฒนาโครงการพลังงานทดแทนต่างๆน้ัน นัก
ลงทุนควรได้รับทราบขั้นตอนการขออนุญาต และการเตรียมเอกสารเพื่อ
ประกอบในการยื่นขอ รวมถึงขั้นตอนการติดต่อประสานงานกับหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง ประเด็นเหล่านี้ถือเป็น
ความสําคัญอย่างย่ิงท่ีจะต้องเผยแพร่ให้ผู้ประกอบการและประชาชนโดยท่ัวไป ได้รับทราบและเข้าใจใน
กระบวนการสําหรับขั้นตอนการขออนุญาตต่างๆ โดยท่ัวกัน  

 
1
 หมายเหตุ  1)  ระยะเวลารวมการยื่นของอนุมัติสูงสุดไม่เกิน 435 วัน  

 2)  ระยะเวลารวมการยื่นขอจนกระท่ังอนุมัติต่ําสุดไม่เกิน 255 วัน (ไม่นับรวมระยะเวลาในข้ันตอนท่ี 2) 
3) การติดต่อประสานงานหน่วยงานราชการมี 7 หน่วยงาน ต้องได้รับใบอนุญาต 10 ใบ รวมเวลาตั้งแต่เริ่ม

ยื่นเอกสารจนได้รับเงินค่าไฟฟ้าในงวดแรก 

รูปแสดงข้ันตอนการขอใบอนุญาตต่าง ๆ 
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ตารางที่ 4-1 รายละเอียดขั้นตอนการจัดทําโครงการสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานทดแทน 
รายการ หน่วยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คําร้อง/

เอกสาร 
วัน หมายเหตุ

1. การศึกษาความเหมาะสมของโครงการ ผู้ประกอบการ - -
2. การออกแบบโครงสร้างอาคาร สิ่งปลูกสร้างและ

ออกแบบแผนผังการติดตั้งเครื่องจักร และประเมิน
ราคาวัสดุ 

ผู้ประกอบการ - -

3. การขอจดทะเบียนนิติบุคล

- ผู้ประกอบการยื่นแบบคําขอ “จดทะเบียน
บริษัทจํากัด” กับกรมพัฒนาธุรกิจการค้า(DEB) 

- กรมธุรกิจการค้าอนุมัติ “จดทะเบียนบริษัท
จํากัด” 

กรมพัฒนาธุรกิจการค้า
กระทรวงพาณิชย์ 

- คําขอจดทะเบียน
บริษัทจํากัด (บอจ.1) 

- รายการจดทะเบียน
จัดตั้ง 

1 โดยสามารถยื่นแบบคําขอผ่าน
www.dbd.go.th/register/login.phtml 

4. การขออนุญาตตั้งโรงงาน (รง.4) 
a. กรณียื่นแบบคําขอตั้งโรงงานต่ออุตสาหกรรม

จังหวัด (อก.) 

- ยื่นเอกสารกับอุตสาหกรรมจังหวัด 

- อุตสาหกรรมจังหวัดขอความเห็น อบต . 
และตรวจสอบพื้นที่ และจัดทํารายงานการ
ตรวจสอบภายใน 30 วัน 

- อุตสาหกรรมจังหวัดปิดประกาศตามมาตร 

- อุตสาหกรรมจังหวัด 

- กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม กระทรวง
อุตสาหกรรม 
 
 
 
 

คําขอรับใบอนุญาต
ประกอบกิจการพลังงาน 
(รง.3) 

90 
 
 
 
 
 
 

- แก้ไขตามบันทึกข้อตกลงความร่วมมือ
ระหว่างคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน
และกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง แนว
ทางการให้อนุญาตตั้งโรงงานและการอื่นเพื่อ
ประกอบกิจการพลังงาน 

- โรงงานทั่วไปที่ตั้งใหม่โดยมีการผลิตไฟฟ้าเพื่อ
ใช้ในกระบวนการผลิตของตนเอง หรือเพื่อใช้
ในกระบวนการผลิตและส่วนที่เหลือใช้
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รายการ หน่วยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คําร้อง/
เอกสาร 

วัน หมายเหตุ

30 15 วัน

- ส่งเรื่องให้ กกพ. พิจารณา 

- คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงานส่งเรื่อง
เพื่อขอความเห็นจากกรมโรงงาน 

- คณะกรรมการกํ ากับกิ จการพลังงาน
พิจารณาใบอนุญาต 

b. ในกรณีที่ยื่นคําขอที่ สกพ. 

- ยื่นเอกสารต่อ สกพ. 

- สกพ. ขอความเห็นประกอบการพิจารณา
อนุญาตโรงงานจาก อก. และ อก. เสนอ
ความเห็นกลับ กกพ. 60 วัน  

- สกพ. จัดทําความเห็นเสนอต่อ กกพ. และ 
กกพ. มีคําวินิจฉัยพิจารณาการอนุญาตตั้ง
โรงงานภายใน  20 วัน  นับจากได้ รับ
ความเห็นจาก อก. 

- สกพ. แจ้งผลภายใน 10 วันนับตั้งแต่วันมี
มติ 

 
 
 
 
 
 

- สํานักกํากับกิจการ
พลังงาน 
 

 
 
 
 
 
90 

จําหน่าย ให้ยื่นคําขออนุญาตประกอบกิจการ
โรงงานต่อสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดหรือ
กรมโรงงานอุตสาหกรรม  การอนุญาตให้ระบุ
ประเภทหรือลําดับที่ 88 ลงในใบอนุญาต 
และเมื่อมีการอนุญาตแล้ว ให้แจ้ง
คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงานทราบ 

- ในกรณีที่ต้องการขยายโรงงานและเพิ่ม
ประเภทการผลิต ให้ยื่นเรื่องต่อสํานักงาน
อุตสาหกรรมจังหวัดหรือกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม และเมื่อมีการอนุญาตแล้ว ให้
แจ้งคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน
ทราบ 

 ติดต่อ ที่ 
กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
เลขที่ 75/6 ถ.พระรามที่ 6 เขตราชเทวี 
กรุงเทพฯ 10400 โทร. 0-2202-4000 
โทรสาร. 0-2245-8000 
http://www.diw.go.th 
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รายการ หน่วยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คําร้อง/
เอกสาร 

วัน หมายเหตุ

- กรณี ต่างจังหวัด ติดต่อ สํานักงาน
อุตสาหกรรมจังหวัด 

5. การขออนุญาตใช้พื้นที่ก่อสร้าง 
a. กรณีขออนุญาตต่อองค์การปกครองส่วน

ท้องถิ่น 

- ผู้ประกอบการยื่นแบบคําขอ “อนุญาต
ก่อสร้าง/ดัดแปลงอาคาร”ต่อ อบต. 

- อบต. ตรวจสอบเอกสารและออกหนังสือ
แจ้งการอนุมัติ 

- อบต. อนุมัติ ”อนุญาตก่อสร้าง/ดัดแปลง
อาคาร” 

องค์การปริหารส่วน
ตําบลกระทรวงหาดไทย 
 
 

คาํขออนุญาตก่อสร้าง
อาคาร (ข.1) 
 
 
 

45 
 
 
 

ติดต่อที่ องค์การปกครองส่วนท้องถิ่น ในพื้นที่ 
ที่จะก่อสร้างโรงงาน 
   

b. กรณีพื้นที่อยู่ในการนิคมอุตสาหกรรม (กนอ.)

- ผู้ประกอบการยื่นแบบคําขอการขออนุญาต
ก่อสร้างจาก  กทม .  อาทิการแจ้งชื่ อ ผู้
ควบคุมงานกับวันเริ่มต้นและวันสิ้นสุดการ
ดําเนินการ 

- ผู้ประกอบการขอใบรับรองการก่อสร้าง
อาคาร ดัดแปลงอาคาร หรือเคลื่อนย้าย

การนิคมอุตสาหกรรม คําขอรับใบรับรองการ
ก่อสร้างอาคาร ดัดแปลง
อาคาร หรือเคลื่อนย้าย
อาคาร (แบบ กทม.4) 
 

45
 

การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 618 
ถนนนิคมมักกะสัน แขวงมักกะสัน เขตราชเทวี 
กรุงเทพ 10400 
โทรศัพท์ : 0-2253-0561 โทรสาร : 0-2253-
4086 
http://www.ieat.go.th 
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รายการ หน่วยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คําร้อง/
เอกสาร 

วัน หมายเหตุ

อาคาร  
 กทม. อนุมัติ ”อนุญาตก่อสร้าง/ดัดแปลง

อาคาร” 
6-7 การขอจําหน่ายไฟฟ้าและสัญญาซื้อขายไฟฟ้า

- ผู้ประกอบการยื่นแบบคําขอจําหน่ายไฟฟ้า
และการเชื่อมโยงระบบไฟฟ้า ณ ที่ทําการ
สํานักงานเขตของ กฟน .หรือที่ทําการ
สํานักงานจังหวัดของ กฟภ  

- การไฟฟ้าฝ่ายจําหน่ายพิจารณาเอกสารรับ
ซื้อไฟฟ้าและแจ้งผล พร้อมทั้งรายละเอียด
ค่าใช้จ่ายเป็นลายลักษณ์อักษรภายใน 45 
วัน นับจากวันที่การไฟฟ้า ฝ่ายจําหน่าย
ได้รับข้อมูลประกอบการพิจารณาครบถ้วน 

- ผู้ประกอบการต้องชําระค่าใช้จ่ายและทํา
สัญญาและซื้ อขายไฟฟ้ากับการไฟฟ้า 
ภายใน 60 วัน นับตั้งวันได้รับแจ้งผล 

- กฟน. กฟภ .กฟผ. คําขอจําหน่ายไฟฟ้าและ
การเชื่อมโยงระบบไฟฟ้า 

105
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ติดต่อ กฟผ.
เลขที่ 53 หมู่ 2 ถ.จรัญสนิทวงศ์ ตําบลบาง
กรวย อําเภอบางกรวย นนทบุรี 11130  โทร 
0 2436 0000 
สามารถดาวน์โหลดเอกสารได้ที่ 
http://www.ppa.egat.co.th/Sppx/a4.html 
ติดต่อ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (สํานักงานใหญ่) 
แผนกวางแผนแหล่งผลิตไฟฟ้า  
โทร 0-2590-9733 
 - แผนก SPP โทร 0-2590-9743 
 - แผนก VSPP โทร 0-2590-9753 
 - แผนกสัญญาซื้อขายไฟฟ้า โทร 0-2590-

9763 
สามารถดาวน์โหลดเอกสารได้ที่ 
http://www.pea.co.th/vspp/vspp.html 
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รายการ หน่วยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คําร้อง/
เอกสาร 

วัน หมายเหตุ

ก่อสร้างโรงงานและติดตั้งเครื่องจักร 
8 ใบอนุญาตผลิตพลังงานควบคุม 

- ผู้ประกอบการยื่นคําขอ “ใบอนุญาตให้ผลิต
พลังงานควบคุม” แก่ พพ.หรือ สกพ. 

- พพ .  ตรวจสอบระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์
ป้องกัน 

- พพ. อนุมัติใบอนุญาตให้ผลิตพลังงานควบคุม 

- กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน กระทรวง
พลังงาน 

- สํานักกํากับกิจการ
พลังงาน 

คําขอรับใบอนุญาตผลิต
พลังงานควบคุม (พค.1) 

60 ขนาดตั้งแต่ 200-1000 kVA ให้ พพ.พิจารณา 
แต่ในกรณีที่ขนาดมากกว่า 1000 kVA สกพ.
เป็นผู้ตรวจสอบและส่งให้ พพ.เป็นผู้เห็นชอบ 
สามารถ ดาวน์โหลดเอกสารได้ที่  
http://www.dede.go.th 
ติดต่อขอรายละเอียดเพิ่มเติมที่ 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน 
เลขที่ 17 ถนนพระรามที่ 1 เขตปทุมวัน 
กรุงเทพมหานคร 10330 
โทรศัพท์ 0-2223-0021-9 ต่อ 1411  

9 -10 ใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟ้า 

- ผู้ประกอบการเตรียมเอกสารประกอบแยก
ประเภทตามใบอนุญาต 

- สกพ. ตรวจสอบความถูกต้องของเอกสาร 

- สกพ .  เสนอความเห็นแก่  กกพ .  พิจารณา
เอกสาร 

- สํานักกํากับกิจการ
พลังงาน 
 

ใบอนุญาตประกอบ
กิจการไฟฟ้า 
ประกอบด้วย 
1. ใบอนุญาตผลิตไฟฟ้า 
 (สกพ01-1) 
2. ใบอนุญาตระบบส่ง

75 ติดต่อขอรายละเอียดเพิ่มเติมที่
319 อาคารจัตุรัสจามจุรี ชั้น 19 ถนนพญาไท 
แขวงปทุมวัน เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 
โทรศัพท์ : 0 2207 3599 , 
โทรสาร : 0 2207 3502 , 0 2207 3508 
สามารถ ดาวน์โหลดเอกสารได้ที่  
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รายการ หน่วยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คําร้อง/
เอกสาร 

วัน หมายเหตุ

- กกพ. พิจารณาออกใบอนุญาต “ใบประกอบ
กิจการไฟฟ้า”  

- สกพ .  แจ้งชํ าระค่ าธรรมเ นียมพร้อมออก
ใบอนุญาตแก่ผู้ประกอบการ 

ไฟฟ้า (สกพ01-2)
3. ใบอนุญาตระบบ

จําหน่ายไฟฟ้า 
 (สกพ01-3) 
4. ใบอนุญาตจําหน่าย

ไฟฟ้า (สกพ01-4) 
5. ใบอนุญาตควบคุม

ระบบไฟฟ้า 
 (สกพ01-5) 

http://www2.erc.or.th/Form1.html 

11-12 การไฟฟ้าตรวจสอบระบบพร้อมออกผลการ
รับรองการตรวจคุณภาพไฟฟ้า 
เมื่อทําสัญญาและติดตั้งระบบแล้วเสร็จให้ผู้ผลิต
ไฟฟ้าแจ้งความประสงค์จะจ่ายไฟฟ้าเข้าระบบ การ
ไฟฟ้าจะเข้าไปตรวจสอบภายใน 15 วัน 

- การไฟฟ้าฝ่ายจําหน่ายจะตรวจสอบการเชื่อมโยง
ระบบไฟฟ้า และอุปกรณ์ที่ติดตั้งว่าเป็นไปตาม
มาตรฐานที่กําหนดให้แล้วเสร็จภายใน 15วันยกเว้น
กรณีที่ผู้ผลิตไฟฟ้าเป็นผู้ใช้ไฟรายใหม่ให้การไฟฟ้า

-  45
 

-
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รายการ หน่วยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คําร้อง/
เอกสาร 

วัน หมายเหตุ

ฝ่ายจําหน่ายดําเนินการตามระเบียบปฏิบัติของการ
ไฟฟ้าฝ่ายจําหน่ายภายใน 30 วัน 

- การไฟฟ้าแจ้งวันเริ่มรับซื้อไฟฟ้าเชิงพาณิชย์ (COD) 
13-14 รับเงินค่าขายกระแสไฟฟ้า -
หมายเหตุ : โครงการที่กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมกําหนดต้องจัดทํารายงานผลกระทบ
ด้านสิ่งแวดล้อม (EIA,IEE) 

- สํานักนโยบายและ
แผนฯกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม 

รายงานการศึกษา
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

180-
365 

(กรณีที่สร้างโรงไฟฟ้ามีขนาดเกิน 10 MW) 

หมายเหตุ: ระยะเวลาไม่รวมขั้นตอนการรับฟังความคิดเห็นจากประชาชนและจะนับตั้งแต่ได้รับเอกสารครบถ้วน 
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การประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (EIA) 
EIA หรือ Environmental Impact Assessment เป็นการศึกษาเพ่ือคาดการณ์ผลกระทบท้ังใน

ทางบวกและทางลบจากการพัฒนาโครงการหรือกิจการท่ีสําคัญ เพ่ือกําหนดมาตรการป้องกันและแก้ไข
ผลกระทบส่ิงแวดล้อมและใช้ในการประกอบการตัดสินใจพัฒนาโครงการหรือกิจการ ผลการศึกษาจัดทําเป็น
เอกสาร เรียกว่า “รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อม” ซึ่งการดําเนินโครงการด้านโรงไฟฟ้าพลัง
ความร้อนท่ีมีขนาดผลติไฟฟ้ามากกว่า 10 MW จะต้องจัดทํารายงานผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมเช่นกัน 

ข้ันตอนการทํารายงาน EIA 
1. ผู้ประกอบการจะต้องทราบก่อนว่าโครงการนั้นจะต้องจัดทํารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบ

ส่ิงแวดล้อมหรือไม่ 
2. ว่าจ้างท่ีปรึกษาท่ีขึ้นทะเบียนเป็นนิติบุคคลผู้มีสิทธิทํารายงานฯ 
3. ผู้ประกอบการส่งรายงานให้สํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม (สผ.) โดย 

สผ. และคณะกรรมการผู้ชํานาญการจะใช้เวลาการพิจารณารายงานฯ ตามขั้นตอนท่ีกําหนดไม่เกิน 75 วัน 
แต่หากคณะกรรมการฯ มีข้อเสนอแนะให้แก้ไขเพ่ิมเติม ท่ีปรึกษาจะต้องใช้เวลาในการปรับแก้ และจัดส่งให้ 
สผ. และคณะกรรมการฯ พิจารณา ซึ่งจะใช้เวลาไม่เกิน 30 วัน 

 

 
 

ติดต่อขอรายละเอียดเพิ่มเติมท่ี 
สํานักวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม

โทรศัพท์  :0-22656500 ต่อ 6832 6834 6829    
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เอกสารอ้างอิงเอกสารอ้างอิง  

1. รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการส่งเสริมก๊าซชีวภาพในโรงงานอุตสาหกรรม, กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษ์พลังงาน, ธันวาคม 2551 

2. รายงานฉบับสุดท้าย  โครงการส่งเสริมเทคโนโลยีด้านพลังงานทดแทนให้ เกิดศักยภาพใน
ภาคอุตสาหกรรม, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, ธันวาคม 2551 

3. รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการประเมินศักยภาพชีวมวลสําหรับการผลิตก๊าซชีวภาพในประเทศไทย, บัญ
ทิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและส่ิงแวดล้อม , สถาบันพัฒนาและฝึกอบรมโรงงานต้นแบบ , 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี, ธันวาคม 2549 

4. Lessons Learned ปัญหาและจุดเรียนรู้ท่ีได้จากโครงการผลิตพลังงานจากชีวมวลในประเทศไทย, 
มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อม, 

5. การใช้เทคโนโลยีพลังงานก๊าซชีวภาพ, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, ธันวาคม 2551 
6. เอกสารประกอบการสัมมนา การส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพจากนํ้าเสียเพ่ือเป็นพลังงานทดแทน และ

ปรับปรุงส่ิงแวดล้อม, ศูนย์ประชุมแห่งชาติสิริกิติ์, 29 สิงหาคม 2550 
7. คู่มือการลงทุนโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ, โครงการจัดทําข้อมูลด้านการลงทุนในกิจการ

พลังงานหมุนเวียนชีวมวลและก๊าซชีวภาพ, สํานักนโยบายและยุทธศาสตร์, สํานักงานปลัดกระทรวง
พลังงาน, กระทรวงพลังงาน, 1 กันยายน 2552 

8. เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวลและก๊าซชีวภาพ, มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อม 
9. สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน, เว็บไซต์ www.boi.go.th 
10. องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), เว็บไซต์ www.tgo.or.th 
11. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, www.dede.go.th 
12. www.thaibiogas.com 
13. www.erdi.or.th/biogas/index.php 
14. www.network4ae.com 
15. www.efe.or.th 
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บันทึก 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 

 

  



 

 

ผู้สนใจสามารถขอข้อมูลและรายละเอียดเพ่ิมเติมได้ที ่

 

ศูนย์บริการวิชาการด้านพลังงานทดแทนโทรศัพท์ : 0-2223-7474 
หรือ 
กลุ่มก๊าซชีวภาพ สํานักวิจัย ค้นคว้าพลังงาน 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
17 ถนนพระราม 1 แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 
โทรศัพท์ : 0-2223-0021-9 
เว็บไซต์ www.dede.go.th 

 
จัดทําเอกสาร โดย 

   

บริษัท เอเบิล คอนซัลแตนท์ จํากัด 
888/29-32 ถนนนวลจันทร์ แขวงนวลจันทร์ เขตบึงกุ่ม กรุงเทพฯ 10230 
โทรศัพท์ 0-2184-2728-32 โทรสาร 0-2184-2734 
 

พิมพ์ครั้งท่ี 1 : กันยายน 2554 

 


